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Grundlagenfragen. Philosophie. Logik. 


Jordan, Pascual: Geometrie als Erfahrungswissenschaft. Festvortrag anläßlich 
der Gauß-Gedenkieier in Braunschweig am 20. Februar 1955. Abh. Braunschweig. 
wiss. Ges. 7, 10—17 (1955). 

‚Aliotta, Antonio: Valore filosofico della teoria di Albert Einstein. Cinquant’ 
anni di relativitä 1905—1955, 457 —476 (1955). 

Diese Arbeit gibt einiges über den philosophischen Wert der Einsteinschen 
Theorie. J. A. Schouten. 

Hintikka, K. Jaakko J.: Form and content in quantification theory. Acta 
philos. Fennica 8, 5—55 (1955). 

Consider a set / of individuals, a mapping ® of all individual constants onto /, 
a mapping y of all n-adic predicates into classes of n-tuples of members of /. We may 
think of D(a) as an individual designated by a, and w(P) as a relation (among in- 
dividuals) designated by P. The triple (2, y, /) is a model in the sense that it pro- 
vides an interpretation for formulas. Those formulas which are in «in virtue of the 
following rules are said to be true in the model (®, y, 7): (C.—1) P(a,...,a,)€ u 
if and only if the n-tuple (D(a,),...,®(a,)) isin y(P). (C.0) (= A)E u if and 
only if it is not the case that Acu. (C.1) (K&D)eu ifand onlyif Keu and 
Br mC2) (KVDeu and onlyif Keuoor Leu (0.3) (Ex)Keu il 
'and-only if K (a/x)€ u for some idividual constant a for which ®(a) has been 
defined, where K (a/x) is the result of replacing free occurrences of zin K by a. 
(©. 4) (U x) KeEu ifand only if K (a/x) € u for every individual constant a for which 
(a) is defined. The „only if“ parts of (C. 0)—(C. 4) will be called (©. 0) (a)—(C. 4) (a), 
and are elimination rules. The ‚if‘ parts of (©. 0)—(C. 4) will be called (©. 0) (b)— 
(C. 4) (b), and are introduction rules. A set of formulas will be said to be satisfied 
by the model (B, , I) if all its members are true in the model. Any class u for which 
(©. 0) (a)—(C. 4) (a) are true will be said to be a „model set“. For every model 
there is a model set which is satisfied by the model, since the set of all formulas true 
in the model is such a model set. Conversely, for every model set w’ there is a model 
(©’, ', I’) which satisfies u’. We choose I’ as the set of all individual constants oc- 
eurring in members of u’, and we choose ®’ asidentity and vw (P) as the set of n-tuples 
(@),-..,a,) such that P(a,...,q,)€ w. To show that every member of w is 
true in (®’, w', I’) we use induction on the number of symbols in formulas of u. 
(For example, if a member A of u’ is atomie, it is of the forma P.(0,,...,0,), and 
since (Q,...,a,)€y (P) by the definition of w', we see that we can conclude 
P(a,,...,a,)€ w from the rule (C. —1) for the model (®’, w’, I’), so that A is true 
in (®’,y', I’).). Thus a set of formulas is satisfied by a model if and only if a model 
set exists corresponding to a model satisfying the set in question. Hintikka dis- 
cusses methods for constructing model sets. He applies the term „inconsistent‘“ to 
‚sets of formulas which can be shown by certain methods to be unsatisfiable. He calls 
a set „provable‘ if the set of negations of its members is an inconsistent set of for- 
mulas. The notions of inconsisteney and provability are then extended to apply to 
individual formulas as well as to sets of formulas. He shows that the set of provable 
formulas is the same as the set of theorems of the classical predicate calculus. He 
claims therefore to offer a new method for defining the classical predicate calculus, 
a method which is not formalistie in the usual sense but which is sufficiently con- 
structivistie to be acceptable. F. B. Fitch. 
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Hintikka, K. Jaakko J.: Reduetions in the theory oftypes. Acta philos. Fennica 
8, 59—115 (1955). 
The author uses methods like those of the paper reviewed above. He shows that 


the simple theory of types can, in a sense, be reduced to the second-order functional 


ealeulus. F. B. Fitch. 


Löb, M. H.: Solution of a problem of Leon Henkin. J. symbolic Logic 20, 
115—118 (1955). 

Zugrunde liegt das System Z, [Hilbert-Bernays,Grundl.d. Math.1I,289-294]. 
Mittels einer Arithmetisierung nach Gödel läßt sich zu jeder Formel © aus Z, 
eine Formel ® ((&}) aus Z, angeben, welche besagt, daß die Formel © in Z, ableitbar 
ist. Verf. beweist den allgemeinen Satz: Ist B((&}) > © ableitbar, so auch ©. 
Hiermit erhält er als Lösung eines Problems von Henkin das Ergebnis: Die Formel, 
welche gemäß der Arithmetisierung ihre eigene Beweisbarkeit ausdrückt, ist beweis- 
bar. Zugleich ergibt sich ein neues Verfahren zur Aufstellung von Paradoxien der 
natürlichen Sprache. Kurt Schütte. 


Robinson, Raphael M.: Primitive recursive functions. II. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 663—666 (1955). 

Für Funktionen natürlicher Zahlen werden folgende Bezeichnungen gewählt: 
S sei die Nachfolgerfunktion, J die Cantorsche Paarungsfunktion, welche die Paare 
natürlicher Zahlen eineindeutig auf die natürlichen Zahlen abbildet. K und Z seien 
ihre Umkehrfunktionen mit KJ(uw,v) =u, LJ(u,v) =v. Aus einer beliebigen 
Funktion B erhält man durch Iteration eine Funktion F gemäß der rekursiven 
Definition F0=0, FSx= BFx — Verf. beweist erstens, daß man alle primi- 
tiv-rekursiven Funktionen einer Variablen erhält, wenn man S und K (oder auch S 
und ZL) als Ausgangsfunktionen nimmt und fortgesetzt die Prozesse der Addition, 
Substitution und Iteration anwendet. Dieser Satz wird aus dem entsprechenden 
Satz mit den Ausgangsfunktionen S und E, wo Ex= x — [x!!2]? ist, aus Teil I 
dieser Arbeit (dies. Zbl. 34, 291) abgeleitet. Zweitens wird gezeigt, daß der 
betreffende Satz gültig bleibt, wenn bei den zugelassenen Erzeugungsprozessen die 
Addition durch Anwendung der Funktion .J ersetzt wird. Kurt Schütte. 


Robinson, Julia: A note on primitive recursive functions. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 667—670 (1955). 

Im Anschluß an die vorstehend referierte Arbeit von R. M. Robinson zeigt 
die Verfasserin mit Methoden, die sie früher bei allgemeinrekursiven Funktionen 
benutzt hat (dies. Zbl. 41, 151), daß sich alle primitiv-rekursiven Funktionen einer 
Variablen allein mittels der beiden Prozesse der Substitution und Iteration gewinnen 
lassen, wenn zwei geeignete Ausgangsfunktionen (die verhältnismäßig kompliziert 
sind) gewählt werden. Es wird ferner bewiesen, daß es nicht möglich ist, alle primitiv- 
rekursiven Funktionen aus einer einzigen Ausgangsfunktion mittels Substitution 
und Iteration abzuleiten. " Kurt Schütte. 


Lacombe, Daniel: Remarques sur les op6rateurs r6cursifs et sur les fonetions 
r6cursives d’une variable reelle. C. r. Acad. Sci., Paris 241, 1250—1252 (1.955)% 

This is a continuation of the author’s earlier papers (this Zbl. 65, 2: 66, 261) 
on the definition and properties of recursive functions of a real variable. en 
results are that there exists a recursive function (defined for all recursive real argu- 
ments) which is not uniformly continuous and that there exists a recursive function 
(defined for all real arguments) whose maximum in [0, 1] is attained only at non- 
recursive points. J.O. Shepherdson. 


Lacombe, Daniel: Classes recursivement fermöes et fonctions maj 
Acad. Sci., Paris 240, 716—718 (1955) a >: 
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The author states two lemmas on recursively closed elasses of functions which 
are used in the proof of a theorem appearing in an earlier note (this Zbl. 58, ol. 
J. ©. Shepherdson. 


Grzegorezyk, A.: On the definition of computable functionals. Fundamenta 
Math. 42, 232—239 (1955). 

In an earlier paper (this Zbl. 66, 260) the author defined the class of computable 
functionals as the least class containing certain initial functions and closed under 
the operations of substitution and effective minimum. In this paper he shows that 
this class is the same as the class of general recursive functionals in the sense of 
Kleene. He also gives a shorter proof of the ““Uniformity Theorem’” of his earlier 
paper. (Independent proofs of these results have been given by Kleene, Neder!l. 
Akad. Wet., Proc., Ser. A 59, 275—280 (1956)]. J.C. Shepherdson. 


Uspenskij, V. A.: Systeme abzählbarer Mengen und ihre Numerierungen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 1155 —1158 (1955) [Russisch]. 

Let us call a mapping of any set E of natural numbers onto the set M an enu- 
meration of M. In recursive function theory use is often made of standard enume- 
rations of the system Q\*) of all recursively enumerable (r. e.) subsets of N* (n tuples 
of natural numbers) and the system Ur) of all partial recursive functions of n argu- 
ments. These classical enumerations due to Post, Kleene and Riceare all obtained 
as follows: each object (set or function) is defined by a finite set of rules; these are 
written down in a definite code, the set of such expressions is enumerated and this 
yields the enumeration of the system. The present paper on the other hand is not 
concerned with particular enumerations but is an abstract study of the general 
properties of enumeration of systems of r. e. sets. Most of the properties are stated 
in terms of the natural topology obtained by taking as neighbourhoods all systems 
of supersets of finite sets e.g. a sub-system P of a system M is called effectively 
open in M if there exists a r. e. system Ä of finite sets such that P=U0O,{FeK} 
where O0, = system of all sets in M containing F as a subset. The paper contains 
very many interesting results but it is impossible to give a useful summary of the 
results in any shorter space than the original paper since this is already completely 
condensed, consisting only of definitions and statements of theorems. Suffice it to 
say that the terms effectively open, w-separable, pseudo-closed as applied to systems, 
and the terms open, continuous, computable, potentially computable, covering, 
fully covering, prineipal (of the first and second kinds) as applied to enumerations, 
are introcdued and the relations between them are studied. e. g. Theorem 2: If & is 
a potentially computable enumeration of M then each system contained in M which 
is effeetively open in M is fully recursive in Ma. Finally some theorems are stated 

connecting these concepts with computable operators e. g. Theorem 6: Let X«, Y’ß 
_ be enumerated systems with & computable and f covering. Then each one place 
-computable operator mapping X on Y coincides on X with some computable map 
ofX«aonTYf. J.C. Shepherdson. 


Spector, Clifford: Recursive well-orderings. J. symbolic Logie 20, 151—163 
1955). 
kr Bezeichnungssysteme für abzählbare (und endliche) Ordinalzahlen 
“ können in Anlehnung an Cantor auf zwei Arten gewonnen werden: durch kon- 
struktive Erzeugungsvorschriften (z.B. Church, dies, Zbl. 18, 338; Kleene, 
- dies. Zbl. 20, 338) und durch konstruktiv (z. B. rekursiv) definierte Wohlordnungen 
(Verf.; Ref., dies. Zbl. 56, 47). Dabei treten in jedem Falle nur höchstens abzähl- 
bar viele Bezeichnungen auf, so daß nur ein Teil der zweiten Zahlklasse erfaßt wird, 
bestehend aus den sog. „konstruktiven Ordinalzahlen“. Man kann zeigen, daß der 
Bereich der erfaßten Ordinalzahlen für beide Verfahren derselbe ist (Ref., loc. eit.), 
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gleich, ob man rekursiv aufzählbare, rekursive oder primitiv rekursive Wohlord- 
nungen zugrunde legt [Kleene, Amer. J. Math. 77, 405—428 (1955)]. Verf. 
zeigt, daß sogar hyperarithmetische (Kleene, dies Zbl. 66, 259) Wohlordnungen 
nicht mehr Ordinalzahlen liefern. Auch die wichtigsten Definierbarkeitsprobleme 
sind äquivalent. — Verf. gewinnt: ein konstruktives Bezeichnungssystem für 
Ordinalzahlen auf der Grundlage rekursiver Wohlordnungen. f(x, ) sei eine 
zweistellige rekursive Funktion. Sie kann nach bekannten Sätzen mit Hilfe 
einer universellen partiell-rekursiven Funktion ®, durch eine natürliche Zahl f 
repräsentiert werden: f(x, 9) =®;(f, x, Y). Verf. bildet die Menge L derjenigen 
natürlichen Zahlen f, für die die Relation f(x, y) = 0 eine lineare Ordnung [der 
Menge der natürlichen Zahlen x mit (Ey) (f(&, 9) F(y, ©) = 0)] ist. |/| sei der 
durch f repräsentierte Ordnungstyp. || = |g| bedeute, daß (kurz gesagt) die Ord- 
nung feiner Teilordnung von g isomorph ist. WCZ sei die Menge der f, die Wohl- 
ordnungen repräsentieren. O sei die Menge der Kleeneschen Ordinalzahlnotationen, 
[a| die durch ae © repräsentierte Ordinalzahl. — Mit bekannten Sätzen ergibt 
sich unmittelbar, daß das Prädikat «€ L in der Form (a) (Ey) R(a,x,y) und 
das Prädikat a€ W in der Form (a) (Ex) R,(a,a,x) (R, R, rekursiv) dar- 
stellbar ist. Beide Prädikate sind vollständig (d.h. in gewissem Sinne universell) 
für Prädikate ihrer Form und daher nicht in der dualen Form darstellbar, 
also erst recht nicht in einer Form mit einfacherem Präfix. Damit ist eine vom Ref. 
gestellte Frage beantwortet. — Manche Definierbarkeitsprobleme sind für Wohl- 
ordnungen technisch leichter zu behandeln als für die Notationen von O. Das zeigt 
sich z. B. bei dem Theorem des Verf.: Für jedes 1-Dualprädikat P(a) (vgl. hierzu 
Referat zu Kleene, dies. Zbl. 66, 257) gibtesein k€ W und eine primitiv rekursive 
Funktion O(a), so daß P(a) <>|O(a)| = |%|. Der Beweis ähnelt dem des Kleene- 
schen Satzes, daß P (a) rekursiv ist in einem H,, für geeignetes y€ O, ist aber einfacher. 
Daraus folgt, daß |/| <|g]| und || = |g| in der Form (#Za) (x) R — aber nicht 
in der dualen — geschrieben werden können. Die Umkehrung des Theorems und 
darüber die Verbindung mit der Davis-Kleeneschen Hierarchie der A, (M. Davis, 
Dissertation, Princeton 1950; Kleene, dies. Zbl. 66, 257) liefert das Theorem: Es 
gibt ein primitiv rekursives ©(a), so daß das Prädikat ye W|.; (definiert durch 
yeW&lyl< |e| für a€EO) rekursiv in H,» ist mit der Gödelnummer (a) 
(a* — 2“). Hieraus folgt (1) die Rekursivität der Prädikate |/| < |a| und |/| = |a| 
in Hy» für festes aE€O, (2) noch einmal der oben erwähnte Kleenesche Satz. 
Analoges gilt für die entsprechend definierten Mengen Oj.j. Daraus ergibt sich durch 
Induktion, daß für a,beO und |a|= bl H, rekursiv ist in 4,. Damit wird ein 
von Davis (loc. cit.) gestelltes Problem gelöst. Eine wichtige Konsequenz ist die 
Möglichkeit, konstruktive Ordinalzahlen als Indizes für Definierbarkeitsgrade 
(Kleene-Post, dies. Zbl. 57, 247) zu verwenden. h, sei der Grad von H, für yeO 
mit |y| =, w, die kleinste nichtkonstruktive Ordinalzahl, h, der ei des Prä- 
dikates «€ ©. Dann hat jedes 1-Dualprädikat einen Grad n, mit » <@. — Er- 
setzt man in den Definitionen von Z und W überall ‚‚rekursiv‘‘ durch Te in B“ 
wo B ein fest vorgegebenes beliebiges Prädikat ist, so erhält man ents h | 
ER 2 Fi 5 3 prechend 
relativierte Begriffe ZB und W#. &,# sei die kleinste, nicht durch eine Wohlordnun 
aus W# erfaßte Ordinalzahl. Verf. kann nun den Kleeneschen Begriff „Ah & 
arithmetisch in B“ durch „A rekursiv in W,# für ein y< @,#“ definieren Er BR 
1 < oo 1W hyperarithmetisch in A}. Daraus folgt & = wo a für h 
arithmetisches A, und << w,®, falls A hyperarithmetisch in B ist: d ns 
Hypergrad von A bestimmt die Ordinalzahl 1. — Zum Schluß gibt Verf die Lö * 
i ; ösung 
eines dem bekannten Postschen Problem analogen Problems für Funktionsquan- 
toren: Jedes Prädikat (a) (Ex) R(a,x, x) (R rekursiv) ist entweder hy at 
metisch oder vom Grad R,,. — Die Arbeit ist interessant und eut lesbar. — een 
8. 155, 2.29: O statt 0. 8.157, 2.22: W ee 
> . 8.190, 2.22: Wigj statt Wis]. W. Markwald. 


Algebra und Zahlentheorie. 


e Waerden, B. L. van der: Algebra. Erster Teil. (Die Grundlehren der mathe- 
matischen Wissenschaften, Bd. 33.) 4. Aufl. der Modernen Algebra. Berlin, Göt- 
tingen, Heidelberg: Springer-Verlag 1955. VIII, 292 S. Ganzleinen DM 29,60. 

eo Waerden, B. L. van der: Algebra. Zweiter Teil. (Die Grundlehren der 
[mathe Wissenschaften, Bd. 34.) 3. Aufl. der Modernen Algebra. Berlin, 

Göttingen, Heidelberg: Springer-Verlag 1955. VIII, 224 S. Ganzleinen DM 29,60. 

Nach vielen Jahren liegen von diesem Standardwerk endlich wieder beide Teile 
vor. Durch den neuen Titel „Algebra“ wird seine zentrale Bedeutung in der alge- 
braischen Literatur besser gekennzeichnet. Es handelt sich um fast unveränderte 
Nachdrucke der 3. bzw. 2. Auflage der beiden Teile der ‚Modernen Algebra“, die 
in diesem Zbl. 37, 19 bzw. 22, 298 besprochen sind. In den ersten Teil wurde eine 
zweckmäßigere Definition des hyperkomplexen Systems und eine Ergänzung der 
Galoistheorie der Kreisteilungskörper im Hinblick auf ihre Anwendung in der Theo- 
rie der zyklischen Körper aufgenommen. Sonst wurden lediglich einige kleinere 
Berichtigungen ausgeführt. H. Orsinger. 

e Ballieu, Robert et Fernand Simonart: Algebre. Paris: Gauthier-Villars, 
Louvain: Librairie Universitaire 1955. XVI, 356 p. 

Das Buch gibt eine vollständige Neubearbeitung und beträchtliche Erweiterung 
der 4. Auflage der Lecons d’Algebre superieure von F. Simonart unter Berück- 
sichtigung der neuesten Entwicklung der modernen Algebra. Jedoch wendet 
sich die Darstellung nicht nur an den Mathematiker, sondern zugleich an 
Physiker und Ingenieure, die in immer stärkerem Maße mit den algebraischen Struk- 
turen vertraut sein müssen. Die Neubearbeitung lag wesentlich in den Händen des 
ersten der beiden Verff., einem Schüler und jetzigen Kollegen von F. Simonart. 
Sie umfaßt im einzelnen die Kapitel: I. Algebraische Strukturen. II. Vektorräume. 
Lineare Systeme. III. Determinanten. IV. Lineare Gleichungen über einem Körper. 
V. Lineare und quadratische Formen. Lineare Substitutionen. VI. Polynome. 
VII. Symmetrische Funktionen. VIII. Transformation von Polynomen. 1X. Nume- 
rische Auflösung von algebraischen Gleichungen. H. Rohrbach. 

Natucei, Alpinolo: La genesi combinatoria dell’aritmetica. Giorn. Mat. Bat- 
taglini 83 (V. Ser. 3), 301—311 (1955). 

Espone e commenta l’argomento, seguendo Capelli. F. Cecioni. 

Huntington, Edward V.: The fundamental propositions of algebra. Monographs 
--on Topics of modern Mathematics, 149—207 (1955). 

Pour les caracteres generaux des Monographs cf. O. Veblen, ce Zbl. 67, 124. Le 
present article avait pour but de populariser le fait, peu repandu encore en 1911, que 
l’algebre, comme la geometrie, peu &tre developpee axiomatiquement, et de fami- 
liariser le leeteur avec les notions logiques fondamentales d’independance, de non- 
_ eontradiction et de suffisance d’un ensemble d’axiome, d’,‚equivalence de deux 
systemes algebriques‘‘, ete. On y trouve notament un systeme d’axiomes caracte- 
risant l’ensemble des nombres complexes, et, en appendice, une demonstration 
geometrique du „theoreme fondamental de l’algebre‘“ (existence d’une racine com- 
plexe pour toute &quation & coefficients complexes). J. Tits. 


Lineare Algebra. Polynome. Formen. Invariantentheorie: 


| Ghosh, N. N.: A note on determinants with binomial elements. Bull. Caleutta 
math. Soc. 47, 23—25 (1955). 

Gegeben zwei n-reihige quadratische Matrizen A = (03)» Dieb.) davon 

A regulär, weiter si A+ B=G= (g,,), er BA endlich I, (1 = r <n) die 

Summe der r-reihigen Hauptdiagonalminoren von €. Verf. beweist: |@| = 
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also für nen die aus |@| durch Streichung der i,-ten, ... ., i,-ten Zeile, der 
jı-ten, .. ., j;ten Spalte hervorgehen. Ein solcher Minor ist bis auf das Vorzeichen 
gleich |G’|, wo @’ aus G, wie folgt, entsteht: Sei @' = (gi). Es ist 5; = 9; für? + üp» 
geld... el ie: A ir, für IE 7, baw. Ei 
2,9=1,2,...,5s. Ebenso werde B’ aus B gebildet. In C’ B’ A! bilden wir 


für <&rsn—s die ( = = 5) Hauptdiagonalminoren (r + s)-ter Ordnung, in denen 


A (1 + B: ne Verf. erweitert den Satz für Minoren (n — s)-ter Ordnung von G, 


die i,-te,...,i,te Zeile und auch die betreffenden Spalten wirklich auftreten; 


ihre Summe sei 7}. Dann ist |@’| = |Al SIE L. Holzer. 
r=0 


Parodi, Maurice: Sur une propriet6 des racines d’une 6quation’qui intervient 
en möcanique. ©. r. Acad. Sci., Paris 241, 1019—1021 (1955). 
Der Verf. behandelt das Problem, die Bereiche der komplexen Ebene abzugren- 
zen, in denen die Wurzeln der Determinantengleichung |a,;2+b5,|=0 (j= 
1,2,...,n) liegen. Unter Benutzung eines Satzes des Ref. über Bedingungen 
für das Nichtverschwinden von Determinanten beweist der Verf., daß jede Wurzel 
dieser Gleichung in einem der Descartesschen Ovale liegt: 


kl 


‚1/a 
ı E 


| r 1/p 1..11la 1/p 
Eee) "HE Bo) 
GE al ja 


Dabeisind k,,ky,...,k,, p und g positive Zahlen, die den Bedingungen r _ r = 


<|2| 


| bi; 
2 — 
| ag G;; 


N 
il : c eyasas 
DI; Fe < 1 genügen, im übrigen aber beliebig wählbar sind. Ein weiteres 
i=1 


analoges Resultat ergibt sich durch Vertauschung von Zeilen und Kolonnen. 
A. Ostrowski. 


Goddard, L. S.: Note on a matrix theorem of A. Brauer and its extension. 
Canadian J. Math. 7, 527—530 (1955). 


Es sei Aeine n x n Matrix mit komplexen Elementen, X eine n x r Matrix, 
deren Zeilen alle charakteristische Vektoren der charakteristischen WurzelA von Asind, 
K irgendeine n X r Matrix, und B=\XK’. Der Autor bemerkt, daß AB=AB 
ist, und benutzt einen Satz vonMcCoy für den Beweis, daß A und Bdie Eigenschaft P 
(die Frobenius-Eigenschaft) haben. Daraus folgt, daß das Polynom f(A, B) die 
charakteristischen Wurzeln f(A,)--.f(An»4,) besitzt, wo A,...,A, und 
Up - > 4) die Familien der charakteristischen Wurzeln von A und B sind, und ent- 
weder A,—=4 oder u,;,— 0. Dieser Satz ist eine Erweiterung eines Resultates von 
A. Brauer (dies. Zbl. 46, 12) und ist einem Resultat des Ref. (dies. Zbl. 65, 246) 
sehr ähnlich. Es seien jetzt die Zeilen von X charakteristische Vektoren de ver- 
schiedenen charakteristischen Wurzeln A,,...,A, von A. Wenn A = diag (A Ar) 
und die charakteristischen Wurzeln von A+_K’X gleich ne ine de 
wird bewiesen, daß A-+XK’ die charakteristischen Wurzeln &,, ”, er A Me 


...,4, besitzt. H. Schneider. 


Khan, Nisar A.: Some norm inequalities for square matrices. Ganita 6, 9—14 
1955). . 


& . 2 N 1/2 
Für die Frobenius-Norm N (A) — \ a N la;; ) einer n-reihigen quadratischen 
De 


Matrix A = (a,,), deren Elemente a,, gewöhnliche komplexe Zahlen sind, werden 
Ungleichungen aufgestellt. Theorem 2,1 lautet: A sei hermitesch und positiv 
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definit (oder semi-definit), 0O<p<1, dann gilt: NpgA+(1-pME)>PN (A). 
Die übrigen Sätze sind, zumindest ohne weitere Voraussetzungen über die Eigen- 
werte der vorkommenden Matrizen, nicht haltbar. Es wird z. B. aus a < b auf 
a? <b? ohne die Voraussetzung 0 <a geschlossen. H.-J. Hochnke. 


Fan, Ky: A comparison theorem for eigenvalues of normal matrices. Pacific 
J. Math. 5, Suppl. II, 911—913 (1955). 

M und N seien normale n-reihige Matrizen. H. Wielandt gab einen Vergleichs- 
satz für die Anzahlen der Eigenwerte von M und N, der den Rang von M — N be- 
nutzt. Verf. beweist folgenden Satz, bei dem man mit Hilfe orthonormaler Vektoren 
erkennen kann, daß er den Wielandtschen Satz als Spezialfall enthält: Es sei e> 0 
so gewählt, daß &? > u,,, ist, wobei 1, > ug > ::- > u, die Eigenwerte der Matrix 
(M — N) (M—N) sind. Die abgeschlossene Kreisscheibe 2 — 2,| S eo. enthalte 
p Eigenwerte von M; dann enthält die konzentrische Scheibe | — alSseo+te 
mindestens p— r Eigenwerte von N. Dabei sei 0<r<n. L. Collatz. 


Vivier, Marcel: Note sur les structures unitaires et para-unitaires. C.r. Acad. 
Sci., Paris 240, 1039—1041 (1955). 

Diese Arbeit bildet eine Ergänzung der früheren Arbeiten fibid. 234, 2327 — 
2329 (1952) und dies. Zbl. 56, 15]. Die Relation zwischen para-unitären Matrizen 
und unitären Matrizen wird mit Hilfe der äußeren Äquivalenz aufgeklärt. 

K. Shoda. 


Ackerson, R. H.: A note on vector spaces. Amer. math. Monthly 62, 721—722 
41955). 

Es seien V ein Vektorraum der Dimension n und A eine lineare Transformation 
-von-V in sich selbst mit dem Rang r(A). R(A) sei der „Rangraum“ von A, d.h. 
der Raum aller Vektoren A x, wo xzein Vektor von V ist; und N (A) sei der ‚„‚Null- 
raum“ von A, d.h. der Raum solcher Vektoren x von V, für de Ax=0. Es gilt 
dann, daß die Dimension des Schnittraumes von R(A) und N (A) gleich r(A) — r (A?) 
ist. Der Satz ist im Grunde nicht neu; s. ©.C. MacDufftee, The theory of matrices, 
dies. Zbl. 7, 195. Es folgen verschiedene Anwendungen; es wird insbesondere der 
Fallr(A) =r(A?°) betrachtet. E. Togliatti. 


Sokolov, N. P.: Über Büschel von reellen, kubischen, ternären Formen. Izve- 
stija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 3, 201—232 (1955). 
Der Verf. betrachtet lineare Büschel von kubischen ternären Formen und die 
zugehörigen „kubischen Matrizen“, die geeignete Symmetriebedingungen erfüllen. 
Zur Untersuchung der projektiven Transformationen solcher Büschel werden als 
Invarianten die Elementarteiler eingeführt, die sich aus den zugehörigen kubischen 
"Determinanten ergeben. Der Verf. erhält die Übereinstimmung der Elementarteiler 
in zwei Formenbüscheln als eine notwendige Bedingung für die projektive Aquivalenz. 
“Anschließend wird eine Klassifikation von Büscheln kubischer ternärer Formen auf- 
gestellt. A. Ostrowski. 


Dieudonng, Jean: Pseudo-diseriminant and Dickson invariant. Pacific J. Math. 
‘5, Suppl. II, 90”—910 (1955). 
E sei ein Vektorraum über einem Körper k der Charakteristik zwei, e,.- ., &% 
eine Basis von E, Q(x) =Q(F x,e) = a,, %, %, eine quadratische Form auf E 
und f(x, y)= (a,,-+ @,,) %; Y, die zugehörige, wegen Char (k) = 2 schiefsymmettri- 
sche, Bilinearform. fsei nicht ausgeartet, also n = 2 m, und &5.. ., e„symplektisch, 
d.n. (md no) für i=L..,„m und f(e,e,) — 0 sonst. 


Mm 
Nach C. Art (dies. Zbl. 25, 14) ist dann die Zahl A(e,.. -, €,) = 2.0) em) 


von der Wahl der symplektischen Basis bis auf Summanden der Form p (2) = 2-42 
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unabhängig. Der Verf. gibt hierfür einen einfachen Beweis mittels der Cliffordschen 
Algebra von @ (s. auch die etwa gleichzeitigen Arbeiten von Witt, Klingenberg, 


1 
| 


M. Kneser, dies. Zbl. 56, 252—253) und zeigt darüber hinaus: Ist u eine symplek- 


tische Transformation, so gilt A(we,...„ue,) = Al&:.:-- &n) +Pp(D (u), wo 
D(u) die Dieksonsche Invariante — ein Polynom in den Koeffizienten der Matrix 


von u — ist. Für bezüglich Q orthogonales « ist D(u) = 0 oder 1, und durch D (u) = 031 
wird ein Normalteiler vom Index zwei der orthogonalen Gruppe von @ definiert, }| 


entsprechend wie bei Char (k) == 2 durch die Bedingung Determinante + 1. 
Martin Kneser. 


Nöbauer, Wilfried: Gruppen von Restklassen nach Restpolynomidealen in 


mehreren Unbestimmten. Monatsh. Math. 59, 118—145 (1955). 


In the present paper the author generalizes his theory on residual polynomials 


(this Zbl. 53,205) to k indeterminates. Let I denote the ring of integers. A residual 


polynomial mod x, nE€I, is an element are rar a ee such 
that for any a= (a,...,@), a,€I, f(a) = 0 (mod n). Let I, denote the direct 
sum of k copies of I[x,...,&,]; the elements of I, may be considered as k-tuples 


of elements of /[x]. Those k-tuples, each of whose components are residual poly- 
nomials mod n, form an ideal 4”. The author defines a multiplication in the ring 
1,4 by substitution as follows: if f{a)EF, g(a)EG, F,G€ T,|A\®, FG is the 


residue class having representative f(g(x)). With this composition A becomes 


a semi-group u with two-sided identity E, where E has representative (x). The 


main purpose of the paper is to investigate properties of the group (er of units of A sr 


and of various subgroups, especially of er the subgroup whose elements have re- 
presentatives g()=(2,:-.:.; Km Imtl®)s - - - 9.(8)), &bbreviated by g(2) = 


(&y Im (%)). The degree of a polynomial is the usual one except that 0 has degree 


— 1. The degree, {f}, of f(x) € I, is defined as the degree of its components. The 
degree {F} of FEH 7 is defined as the degree of a representative f(x) € F each of 
whose components have smallest possible degree. A representative f(x) is degree- 


true if {ft = {F}; a degree-true representative system of a set of classes is one which 
contains one and only one degree-true representative for each class. The author 
gives conditions determining the elements of @? where n — ?,; e> 1, andfor 
determining degree-true representative systems for ideals of /,/4?°. The group „Ch 
is shown to be a direct product of p” copies of the symmetrie group S,r-m and it is 
proved that mOe- is a homomorphic image of ER Using these results and others 
the author developes many details-concerning the structure of RGo. Among other 
investigations, the author considers the subgroup „PX of „G% whose elements have 


representatives of the form g(%) — (&%,,, 9x (%)) where each g, is of the form Ihzr 


It is shown that, for non-square-free n, mP% is anti-isomorphie to S,_„, and that for 
square-Iree n, it is isomorphie to the monomial matrix group, which is obtained 
from the regular representation of S,_,„ using the elements of I/(n) as multipliers. 


F. Levin. 

ER Wilfried: Über die Formengruppe. Monatsh. Math. 59, 305—317 
Bo 

The present paper is an extension of a preceding paper by the same author 
(cf. preceding review; same notation). In the present paper various subgroups of 
G% are investigated; among others considered are: the form group, Fk each of 
whose elements has a representative whose components have a Co degree; 
Kk, each of whose elements has a representative of the form Ax, where er 5 
square matrix of order k; Ef, the subgroup of F%, where the common degree indi- 
cated above is congruent to 1 mod n, where n is the l.c.m. of the Y-functions of 
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the prime factors of n. Some of the results obtained for these subgroups follow: It 
is shown that EX is a normal subgroup of F# and that the factor group FR|E% 
is isomorphic to the prime residue class group mod n. If n is not square-free, 
F& — Kk, while for square-free n, and k= 1, or forn — le a NER sahde 
inequality otherwise. h F. Levin. 

Perron, Oskar: Über die Abhängigkeit von Potenzsummen und einen Satz von 
Pölya. Math. Z. 63, 19—30 (1955). 

Nach einem allgemeinen Satz des Verf. (dies. Zbl. 44, 10) besteht zwischen den 
nm 1 Potenzzummen = n+-:+% (b=135,..,.2n-+1) der Ün- 
bestimmten &%,...,%, (über einem Körper der Charakteristik 0) eine algebraische 
Abhängigkeit der Höhe 1:3.5..-(2rn +1). Jetzt wird gezeigt: 1. Es besteht 
schon genau eine Abhängigkeit der Höhe (n + 1) (n + 2)/2, aber keine von kleinerer 
Höhe. Diese Abhängigkeit ist linear in s,,,, und wird explizit angegeben. — 2. Die 
n Potenzsummen S;. 53, - - -, S$9,_, Sind algebraisch unabhängig. Jedes symmetrische 
Polynom ist rational durch sie darstellbar (vgl. C. W. Borchardt, Monatsber. Ber- 
liner Akad. 1857 — Ges. Werke, S. 107—118); nach einer Methode von G. Pölya 
[J. Math. pur. appl., IX. S!r. 31, 37—47 (1952)] gewinnt Verf. hierfür einen neuen 
Beweis, der auch explizite Darstellungen der symmetrischen Grundfunktionen 
liefert. Diese sind einfacher als die von Pölyaa.a. O. angegebenen; für ihre genaue 
Gestalt siehe das Referat über eine anschließende Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 70, 
251), in der ein allgemeinerer Fall behandelt wird. H. Orsinger. 

Miller, G. A.: The algebraie equation. Monographs on Topics of modern 
Mathematics, 209—260 (1955). 

Pour les caracteres generaux des Monographs cf. OÖ. Veblen, ce Zbl. 67, 124. 
En quelques pages, l’A. de cette monographie presente, sous une forme tres simple et 
“dans un cadre historique brievement esquiss6e, les principaux aspects et les resultats 
essentiels de la theorie El&ementaire des Equations algebriques: equations litterales de 
degres 1,2, 3, 4, >4, equations nume6riques (racines rationnelles, racines imagi- 
naires, resolution approchee), systemes d’equations (systemes lineaires, &limina- 
tion, ....), theorie de l’equivalence. Il donne un apercu du röle des groupes de 
substitutions dans la theorie des equations sans aborder cependant l’expose de la 
theorie de Galois proprement dite. Tits: 

Palamä, G.: Equazioni reciproche in senso generale. Giorn. Mat. Battaglini 
83 (V. Ser. 3), 189—210 (1955). 

Gegenstand der Arbeit sind reziproke algebraische Gleichungen (reduzibel oder 
“irreduzibel) über dem reellen Zahlkörper. Eine frühere Arbeit desselben Verf. (dies. 
Zbl. 14, 147), die durchaus auf elementaren Überlegungen beruht, wird in einigen 
Punkten weitergeführt und ergänzt, u. a. durch Erörterung der bei der Substitution 


Er yi (1—t)/(1-+1) sich einstellenden Resolventen. W. Gröbner. 

Bajsanski, Bogdan: Sur les zeros de la derivee d’une fonetion rationnelle. 
 Srpska Akad. Nauk Zbornik Radova 43, mat. Inst. 4, 131—134 u. französ. Zu- 
sammenfassg. 134 (1955) [Serbisch]. 

Dans cette note est demontr& le th&or&me suivant: Si les plus petits polygones convexes 
eirconscrits autour des z6ros ainsi que des pöles d’une fonction rationnelle n’empietent pas Fun 
sur l’autre, alors tous les z6ros de la deriv6e de cette fonction se trouvent dans deux regions, 
chacune desquelles etant la p&nombre d’un polygone lorsque l’autre est considöre comme une 
source de lumiöre. On obtient ainsi une gen6ralisation du theoreme bien connu de Gauss- 
Lucas sur les zeros de la derivee d’un polynöme. Französ. Zusammenfassg. 

Hahn, Wolfgang: Über Zusammenhänge zwischen den graphischen und den 
algebraischen Stabilitätskriterien. Z. angew. Math. Mech. 35, 119 953): 

The author gives a new proof of the eriterion of stability of Routh. Let f(2) be 
a polynomial of degree n, with real coefficients and zeros with negative real parts. 
Let € be the half circle || = R, Rez> 0 with the radius -R<Imz<+ A, 


Rez>0. Hence for big values of &, [E d2e=(0 and by puttinn vw= 
= () 


10 


{f(2) — 11, the integrand becomes — dw/w(w + 1). € transforms into a curve 
which does not contain the point (1,0). The author also obtains similar results 
for {f (2) + g(2)}, where g(2) is a polynomial with real coefficients, absolute term 
unequal to zero and of degree m <n. T. Eweida. 

Ankeny, N. €. and T. J. Rivlin: On a theorem of S. Bernstein. Pacific J. Math. 
5, Suppl. II, 849—852 (1955). 

Let Pe) be a polynomial of degree n, M (R) = Se) and r@a|l=1 
The authors show that M{R) <4(1+ ER") if P(e) has no zeros within the unit 
eircle. This refines a result due to 8. Bernstein [G. Pölya and G. Szegö, Auf- 
gaben und Lehrsätze aus der Analysis (dies. Zbl. 55, a eeelendig A885 converse 
of this result is false but if M(R) <4 (1 + R*) frrO<R—1<<ö, (dany positive 
number), then P(z) does not have all its roots within the unit circle. T. Eweida. 


|z] = 


Gruppentheorie: 


Tamura, Takayuki: On translations of a semigroup. Ködai math. Sem. Re- 
ports 7, 67—70 (1955). 

L’A. &tudie les proprietes fondamentales du demi-groupe des translations & 
gauche d’un demi-groupe. (Une application y d’un demi-groupe dans lui-möme est 
dite translation ä& gauche si l’on a y(xy) =y(x) y quels que soient x et y.) 1 
indique des types de demi-groupes qui sont caracterises par leur demi-groupe de 
translations & gauche. R. Oroisot. 

Tamura, Takayuki and Naoki Kimura: Existence of greatest decomposition of 
a semigroup. Ködai math. Sem. Reports 7, 883—84 (1955). 

Etant donne un demi-groupe S et un certain nombre de relations generiques 
entre el&ments de S, fi = 9,, les AA. d&montrent l’existence d’une relation d’equi- 
valence reguliere verifiant fz = g; pour tout A plus fine que toutes les relations 
d’equivalence regulieres verifiant ces relations. R. Croisot. 

Brauer, Richard and K. A. Fowler: On groups of even order. Ann. of Math., 
II. Ser. 62, 565—583 (1955). 

Die vorliegende Arbeit behandelt verschiedene Eigenschaften von Gruppen 


gerader Ordnung. Die durchweg elementaren, sehr reizvollen Beweise stützen sich 


auf eine eingehende Betrachtung der Involutionen (von E verschiedenen Elemente 
der Ordnung 2) in der Gruppe sowie auf einfache Rechnungen im Gruppenring. Von 
den zahlreichen Resultaten können nur einige erwähnt werden. Im folgenden sei 
stets © eine Gruppe der geraden Ordnung g. (1) Ist 9 > 2, so besitzt & eine Unter- 


si 
gruppe B +6G der Ordnung v > Vg. (2) & enthalte genau m Involutionen. Ist 
n—= g/m, so besitzt & eine Untergruppe vom Index vumit u=2 oder 1<u< 
n (n + 2)/2. Der Abstand d(G, H) zweier von E verschiedener Elemente G und H 
wird in folgender Weise eingeführt: Ist @=H, so sei d(G,H)=0; ist =&H 
und existiert eine Kette von Elementen @,,@;,...,@, mit G,—4G.6, = Haäerarı. 
daß G, , und @, vertauschbar sind, so sei d(G, H) die Länge n der kürzesten Kette 
dieser Art, welche Gund H verbindet. Gibt es keine solche Kette, so sei d(@, H) = oo. 
Mit diesem Begriff gelten dann folgende Sätze: (3) Hat & mehr als eine Klasse von 
Involutionen, so haben je zwei Involutionen von ®& höchstens den Abstand 3. (4) Ist 
G@=#E ein Element, welches in & zu @1 konjugiert ist, und hat G von der Menge der 
Involutionen mindestens den Abstand 4, so gilt: Der Normalisator 9 von @ ist 
Normalisator jedes seiner von E verschiedenen Elemente, ist abelsch, seine ungerade 
Ordnung A ist prim zu seinem Index g/h. Ferner gilt g=hw(1-+ N Ah), wobei w 
ein Teiler von a — 1 ist. Der Normalisator N von $ in & hat die Ordnung kw. 9 be- 
sitzt in N eine Vertretergruppe W MEN —-HW und HnrR—=E. Ist J eine In- 
volution mit JG J1=G671 (eine solche existiert unter den vorliegenden Voraus- 
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setzungen stets ), so kann W so gewählt werden, daß JEWEN (J) (= Normalisator 
von J) gilt. Ist 9 nicht normal in ©, soist Ah <n(J) + 1, wobei n(J) die Anzahl der 
Konjugierten von J in & ist. Schließlich werden noch Sätze über die Darstellungen 
von © abgeleitet, z. B.: (5) Hat & m Involutionen, so besitzt & eine Darstellung mit 
reellen Charakteren vom Grad f < Vai — 1)/m (m + 1), welche von der identischen 
Darstellung verschieden ist. Anschließend werden noch zwei Fälle betrachtet, in 
‚denen sich Charaktere vom Defekt 0 nachweisen lassen. B. Huppert. 

Higman, Graham: Finite groups having isomorphic images in every finite group 
re they are homomorphic images. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 250— 254 

1955). 

Ein Problem von A. Kertesz (dies. Zbl. 55, 253) wird gelöst. Die endliche 
Gruppe @ hat genau dann die Eigenschaft, daß jede endliche Gruppe H mit HG 
eine mit @ isomorphe Untergruppe besitzt, wenn @ entweder zyklisch, oder das 
direkte Produkt von zwei solchen zyklischen Gruppen ist, von denen die eine von 
quadratfreier Ordnung ist, aber nicht beide zweimal-ungerade Ordnung besitzen. 

L. Fuchs. 

Redei, Ladislaus: Neuer Beweis des Hajösschen Satzes über die endlichen 
abelschen Gruppen. Acta math. Acad. Sci. Hungar. 6, 27—39 und russ. Zusammen- 
fassg. 39—40 (1955). 

Ein Komplex von Gruppenelementen der Form e,a,a?,...,a'-1 heiße ein 
Simplex. Der Satz von Hajös lautet dann: In einer Zerlegung einer endlichen abel- 
schen Gruppe in eine direktes Produkt von Simplexen ist mindestens ein Simplex 
eine Gruppe. Die bisher vorliegenden Beweise dieses sehr tiefliegenden Satzes 
(Hajös, Rödei, Szele) gestatten nicht, ihren Grundgedanken in wenigen Sätzen 
anzugeben. Dem Verf. gelang es nun, für p-Gruppen einen kurzen und übersichtlichen 
Beweis zu führen durch Induktion nach dem Produkt der Ordnungen der durch die 
Simplexe erzeugten Gruppen. Die Zurückführung des Falles allgemeiner Gruppen 
auf den von p-Gruppen ist freilich nicht ganz so übersichtlich. Verf. konstruiert da 
Zyklen von Simplexen derart, daß sich jeweils ein Element des folgenden Simplex 
durch die Elemente des vorherigen ausdrücken lassen müßte, wenn der Hajössche 
Satz nicht gälte, und kommt so zu einem Widerspruch. Verf weist darauf hin, daß 
der Satz ganz ähnlich klingt wie der Fundamentalsatz über abelsche Gruppen, daß 
die beiden Sätze aber anscheinend völlig unabhängig voneinander sind. Während 
nun beim Fundamentalsatz die Hauptschwierigkeit bei den p-Gruppen liegt und die 
Zurückführung des allgemeinen Falles in wenigen Zeilen möglich ist, liegen die -Ver- 


hältnisse beim Hajösschen Satz gerade umgekehrt. O.-H. Keller. 
Zeeman, E. €.: On direct sums of free eyeles. J. London math. Soc. 30, 195 — 
12 (1955). 


Ist x eine Kardinalzahl, so sei F, die schwache, G, die starke direkte Summe 
von x unendlich zyklischen Gruppen Z. Verf. beweist, daß (*) Hom (G,Z) Fa: 
falls x kleiner ist als die erste unerreichbare Kardinalzahl s*. (Hom(A, B) ist die 
Gruppe der Homomorphismen von Ain B. Der Fall x,: Ref., dies. Zbl. 41, 809% 
nach Ehrenfeucht und Los, dies. Zbl. 55, 253, gilt (*) genau dann, wenn es auf 

“einer Menge der Mächtigkeit x kein abzählbar additives Maß gibt, welches nur die 
Werte 0 und 1 annimmt und auf M den Wert 1 hat, was nach Ulam [Fundamenta 
Math. 16, 140—151 (1930)] für Mengen M der Fall ist, deren Mächtigkeit kleiner ist 
als x*.) Als Verallgemeinerung von (*) wird bewiesen: Sind A und € frei und von 

' einer Mächtigkeit kleiner als x*, so ist A® Hom (B,C) = Hom (Hom (A, B), 0). 
- Ferner zeigt Verf.: Hom (A, B® 0) = Hom (4, B)®C, falls A und ( frei sind 

und eine der beiden Gruppen endlich viele Erzeugende besitzt; endlich gibt er Bei- 
spiele, die die Notwendigkeit gewisser Voraussetzungen über die Gruppen für die 

Gültigkeit dieser Isomorphismen dartun. (Die Frage des Verf. nach der Isomorphie 

von F,®@G, und Hom (F,F,) ist für SS < N* zu verneinen). 
E. Specker. 


x 


Dieudonne, Jean: Sur les generateurs des groupes classiques. Summa Brasil. 
Math. 3, 149—178 (1955). 

u etant un el&ment d’un groupe classique, I’A. determine, en fonction du rang r 
de w—=u-e (e: unite du groupe), le nombre minimum N de transvections ou 
dilatations en lesquelles u est d&composable, dans chacun des cas suivants (notations 
du livre de I’A. „La Geometrie des groupes classiques‘“ Berlin 1955): GL,(£) 
Ne, 1 our; Sp, A, Nr om SPpm(F 2), memes resultats pour 
N, mais les deux cas sont caracteris6s autrement, U„(K,f) et U.) NVeerzou 
7-2 quasi-symetries; O,(K,g), oü K est de caracteristique 2et0,Ff. 9); N=r 
ou r +2 transvections orthogonales. Les cas oü N prend l’une des deux valeurs 
possibles indiquees sont entierement caracteris6s. A. Revuz. 

Newman, Morris: An alternative proof of a theorem on unimodular groups. 
Proc. Amer. math. Soc. 6, 998—1000 (1955). 

Let @ denote the group of matrices v 2) with determinant unity and with 


integral elements a, b, c, d. Let for any integer n> 1, @,(n) be the congruence sub- 
group consisting of these matrices in G with c= 0 (mod rn). Let G,(n) denote the 
normalizer of @,(n) in @. Since @I G,(n)D @,(n), it follows from a theorem of the 
author’s (cf. this Zbl. 71, 25) that G,(n) =G,(m) for some m|n. In this paper 
the author proves that if n=2%.3°.c where (5b) =]1, then m = n/o where 
o— % % with u = min (3, [}a]), v = min (1, [$5]). K.@G. Ramanathan. 

Folner, Erling: On groups with full Banach mean value. Math. Scandinav. 3, 
243—254 (1955). 

Im Raum aller beschränkten reellwertigen Funktionen f(x) der Elemente & 
einer Gruppe @ sei ein Funktional Mf erklärt. Es heißt Mf ein voller Banach- 
Mittelwert, wenn gilt 1. mifa)<Mf<supf(®, 2 Mfflaxb)=Mf(x) 
3. MAR =AM{f} für reelle A, 4 M{ff +9 =Mf-+ Mg. Verf. beweist: Dann 
und nur dann existiert auf einer Gruppe @ ein voller Banach-Mittelwert, wenn für 
jedes &k in 0<k<1 und beliebige endlich viele Elemente a,,....a„€E@G eine 
endliche Teilmenge ECG angegeben werden kann, so daß N(En Ea,) >KkN(E) 
für? = 1,...,n. Dabei bedeutet N (M) die Anzahl der Elemente in der betreffenden 
Menge M. — Beim Beweis benutzt Verf. ein Resultat seiner früheren Abhandlung 
(dies. Zbl. 56, 27) und einen Satz über die Auflösbarkeit eines endlichen Systems 
linearer Ungleichungen mit einer endlichen Anzahl von Variablen (siehe z. B. 
Motzkin, dies. Zbl. 14, 246). W. Maak. 


Verbände. Ringe. Körper: 


Shoda, Kenjiro: Bemerkungen über die Existenz der algebraisch abgeschlos- 
senen Erweiterung. Proc. Japan Acad. 31, 128—130 (1955). 

Alles bezieht sich auf die allgemeinen algebraischen Systeme X, deren Theorie 
Verf. in einer Reihe von Arbeiten niedergelegt hat (s. insb. dies. Zbl. 49, 159). Unter 
den auch früher gemachten ‚„Grundvoraussetzungen‘‘ beweist Verf. hier als Haupt- 
resultat den Satz: Ist jedes Untersystem von A normal, so besitzt A eine algebraisch 
abgeschlossene Erweiterung. Der Weg hierzu führt über den Beweis, daß für zwei 
Nullstellen &, ß eines irreduziblen Polynoms f(x) aus X(&), die in einer algebraischen 
Erweiterung von WA liegen, Aa) =A(P) gilt. L. Redei. 

Peremans, W.: Algebraic systems, which are not closed with respect to their 
operations. Math. Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 1955-002, 7 P-2(1955% 

In this leeture some applications are considered of the concept of a ‚„partial 
algehra‘“, i.e. an algebraie system in which the operations are not necessarily every- 
where defined (cf. B. H. Neumann, this Zbl. 56, 29). By contrast, algebras in the 
usual sense are called ‚‚full“. Fields are instanced as a type of system which is more 
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readily defined as a partial algebra with four (well known) operations rather than 
-& full algebra with three operations. The embedding theorem of B.H. Neumann 
(dl. c.) is then stated and proved in detail, including a proof of the relevant case of 
Steenrod’s Lemma (starting from Zorn’s Lemma). In conelusion Tarski’s theorem 
on the embeddability of a generalized cardinal algebra in a cardinal algebra (this 
Zbl. 41, 345) is pointed out as an example of a case to which Neumann’s Theorem 
cannot be applied as it stands, since some of the operations in a cardinal algebra are 
not finitary. PD.M. Cohn. 

Andreoli, Giulio: Automorfismi in un algebra di Boole determinati da funzioni 
algebriche e trascedenti invertibili e gruppo dell’ipercubo. I. II. Ricerca, Rivista Mat. 
pur. appl. 6, Nr. 2, 3—9, Nr. 3, 3—7 (1955). 

Verf. untersucht verschiedene Typen von Automorphismen in Booleschen 
Algebren. L. Fuchs. 

Patterson, E. M.: Note on nilpotent and solvable algebras. Proc. Cambridge 
philos. Soc. 51, 37—40 (1955): 

Es sei A eine nicht notwendig assoziative lineare Algebra über einem kommu- 
tativen Körper. Durch Al=4A, Altl!= AA bzw. A\A—=A, A,,—= 4A, werden 
zwei Folgen von „Teilräumen“ definiert. A heißt nilpotent, wenn esein rmit Ar — 

0=A, gibt. Das kleinste r mit dieser Eigenschaft heißt die Klasse von A. Die 
Klasse eines nilpotenten A von der Dimension n ist trivialerweise höchstens n + 1. 
Verf. beweist, daß diese Klasse höchstens n ist, wenn n>1 istund 2 —=0 für 
alle cin Agilt. nist dabei bestmöglich. Eine andere Folge von Teilräumen ist durch 
AN — A, Alt) — AW AW definiert. A heißt die i-te abgeleitete Algebra. A 
heißt auilösbar vom Index r, wenn AN = (, aber Ar-D +0. Verf. schätzt den 
Index einer auflösbaren Lieschen Algebra (2?=0, z(y2)+y (2x)+2 (xy) =0) nach 
oben ab. Für Grundkörper der Charakteristik 0 ist dieser Index < [log,(n —2)] + 2, 
(n > 2), für Charakteristik pister Sn — [n/3] oder< n — [(n + 1)/4] jenachdem 
Ep 2’ 0der p=2. E. Trost. 
- Patterson, E. M.: Bounds for the indices of nilpotent and solvable Lie algebras. 
Proc. Roy. Soc. Edinburgh, Sect. A 64, Part II, 200—208 (1955). 

Verf. untersucht die Zusammenhänge zwischen den Potenzen Li und den Ab- 
leitungen L( einer nilpotenten Lieschen Algebra L (vgl. das vorstehende Referat). 
Als nilpotente Algebra ist Z auflösbar und besitzt somit einen Index r. Verf. gibt 
eine obere Schranke für r, die von der Dimension m und der Klasse von L abhängt. 
Damit erhält er folgende Abschätzungen: rs2 für m=3,45; rs3 für 
en 0 SA ter em 20 und rsk-- I fr rk LIzemzs 
+1 + %k +1 (k>4). Ist L nur auflösbar und nicht notwendig nilpotent, so gilt, 
falls die Charakteristik des Grundkörpers Null ist, rs2 für m=23,3; rs3 

En 156: +, Alter Tem<sii,redfür Desmzilundrsk+2 
End ea m <2%+l 1 k-+2(k > 4). Damit wird die in der oben referier- 
ten Arbeit gefundene Schranke für r verbessert. Beispiele zeigen, daß die angegebenen 
Schranken für nilpotentes Z für m s 10, für nur auflösbares L für m s 11 best- 

möglich sind. _. B. Trost, 

2 Tögö, Shigeaki: On the derivations of Lie algehras. J. Sci. Hiroshima Univ., 
Ser. A 19, 71—77 (1955). 

Zur Liealgebra L sei D(L) die Liealgebra aller Derivationen von Lin Z und /(L) 

das zweiseitige Ideal aller inneren Derivationen. Mit A wird das Radikal von Z und 

“mit D(Z)|R bzw. I(L)|R die Einschränkung der Derivationen aus D(L) bzw. I (L) 

auf R bezeichnet. Verf. beweist, daß eine Derivation aus D(L) dann und nur dann 
eine innere Derivation ist, wenn sie für R mit einer inneren Derivation überein- 
stimmt: also gilt D(L) =I(L) dann und nur dann, wenn D(L) |R —=/(D IR. 

- Eine Liealgebra L zerfällt (splits) über Z,, wenn es eine Unteralgebra L, so gibt, daß 

T=D)+L, Lal,=0 gilt. Dann wird gezeigt: Notwendig und hinreichend 
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dafür, daß D(L) über I(L) zerfällt, ist jede der beiden folgenden Bedingungen: 
(1) D(Z) | R zerfällt über Z(Z)|R; (2) D(L) |R zerfällt über /(R). Damit wird ein 
Ergebnis von G. F. Leger (dies. Zbl. 50, 262) verallgemeinert. Schließlich unter- 
sucht Verf. den Zusammenhang von L und D(L) für Liealgebren, bei denen I(L) 
halbeinfach ist. F. Kasch. 

Divinsky, Nathan: On commuting automorphisms of rings. Trans. Roy. Soc. 
Canada, Sect. III, III. Ser. 49, 19—22 (1955). 

Ein einfacher Ring mit absteigendem Kettensatz für Rechtsideale ist ein 
Körper, wenn es einen nichttrivialen Automorphismus T mit x ar rl elür aus 
dem Ring gibt. Dieser Satz bildet den Hauptsatz der Arbeit, und er wird mit Hilfe 
des Lemmas bewiesen, daß im allgemeinen (y — yT) (e y— y2) = 0 für einen Auto- 
morphismus T mit der oben angegebenen Eigenschaft gilt. K. Shoda. 

Koväes, Istvän: Infinite rings without infinite proper subrings. Publ. math., 
Debrecen 4, 104—107 (1955). 

The following two theorems are proved. All proper left ideals of an infinite 
ring Rare finite if and only if Ris a division ring or a zero ring with Prüfer’s quasi- 
eyclic group as its additive group. All proper subrings of an infinite ring R are finite 
if and only if R is a zero ring with Prüfer’s quasicyelie group as its additive group 
or a division ring R, (9%), being the union of all GF(p*) (k=1,2,...), pandgq 
being primes, which are not necessarily distinet. The author remarks, that the second 
theorem follows from results of Snejdmjuller (this Zbl. 38, 174). W. Peremans. 
Steinfeld, Ottö: Bemerkung zu einer Arbeit von T. Szele. Acta math. Acad. 
Sei. Hungar. 6, 479—484 (1955). 

Szele (dies. Zbl. 39, 27) gab einen elementaren Beweis für die Folgerung des. 
Wedderburn-Artinschen Struktursatzes, daß ein Ring ohne Linksideale (+0) ein 
Schiefkörper oder ein Zeroring p-ter Ordnung ist (p Primzahl), weshalb ein Ring mit. 
Tinksidealen (= 0) notwendig Rechtsideale (= 0) enthält. Verf. ergänzt letzteres 
bedeutend durch eine Konstruktion, die zu jedem Linksideal (= 0) vier (nicht stets 
verschiedene) Rechtsideale liefert, von denen mindestens eins = 0 ist. Ähnliche 
Untersuchungen folgen noch im Zusammenhang mit den von ihm (dies. Zbl. 52, 269) 
eingeführten Quasiidealen. L. Redei. 

Moisil, Gr. €.: Une definition des nombres id6aux. Acad. Republ. popul. 
Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 831—840, russ. und französ. Zusammenfassg. 
840—841 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. fonde la theorie des id&aux dans un domaine d’integrite D sur les deux 


relations suivantes: F(@,...,@,) qui est valable s’il existe un el&ment AED 
tel que ) (mod. 9), Ag @ = = A, @, = 0 (mod. @), et D(wy - - -, @,|6) 
qui est valable si pour tout AED, Am =: -=Aw, = 0 (mod. w,) entraine 
0 = 0 (mod. @)). Autoreferat. 


Laseu, Alexandru: Sur la division des nombres entiers. Acad. Republ. popul. 
Romine, Bul. sti., Sect. Sti., mat. fiz. 7, 507—515, russ. und französ. Zusammenfassg. 
514—515 (1955) [Rumänisch]. 

En considerant l’ensemble des applications N d’un anneau © dans un ensemble 
inductif # (c’est un ensemble partiellement ordonne dont chaque sousensemble 
totalement ordonne contient l’&l&ment premier) pour lesquelles on a NN) <N (a) 
si aCd, a=+ 0, ’A.donne une definition &quivalente & la definition de l’anneau 
euclidien et une autre equivalente ä la definition de ’anneau & ideaux principaux 
Les voiei: un anneau euclidien D est un anneau commutatif, sans diviseurs de zes 
pour lequel & chaque N et & chaque paire a,bEO, b=#0, on peut faire correspondre 
oq eo a ’ona N(b) < et Ka—cg)<N(b); unanneau DO & ideaux 
principaux est un anneau commutatif, sans diviseurs de zero pour lequel } 
et & chaque paire a,bEOD, b=#0, on peut faire Gore die & we a Ba 
’ona Kbh)<NLe),Nlavr -— cm) <N(b) et c divise a immediatement qu’il divise va. 
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' On remarque qu’on peut donner les d6monstrations sans avoir recours au theor&me 
de Zermelo et que ce travail contient la d&monstration du fait que tout anneau du 
type ell est, en m&me temps, anneau du type el, probleme que V.Lemmlejn a 
propos6 sans avoir la solution (ce Zbl. 56, 264). C. P. Popovici. 

Beyer, Gudrun: Erweiterungsproblem galoisscher Körper und Zerfall einfacher 
Algebren. J. reine angew. Math. 195, 215—220 (1955). 

Es sei X ein Normalteiler einer endlichen Gruppe & und g die Faktorgruppe GN. 
Schließlich sei 2/0, eine galoissche Körpererweiterung von nicht in der Ordnung 
von X aufgehender Charakteristik mit der Galoisgruppe g und N bezeichne den dann 
halbeinfachen Gruppenring von X über 2. Der für die Einbettungstheorie galois- 
scher Algebren wichtige verschränkte Gruppenring von ®& mit 2/Q, ist diejenige 
Algebra G, die über £ die Elemente aus & als Relativbasis besitzt und in der das 
Rechnen dureh die Vorschrift « S—= S as (für alle a aus Q und alle $S aus ®) erklärt 
ist, wo s die Restklasse von S mod % bezeichnet. In einer früheren Arbeit (dies. 
Zbl. 57, 29) hat Ref. das Zerfallen von @ durch die Existenz einer zu g isomorphen 
Relativbasis von @ über N definiert. Verf. weist die Übereinstimmung dieses for- 
maleren Zerfallsbegriffs mit einem mehr inhaltlichen von W. Jehne (dies. Zbl. 48, 
26) eingeführten Zerfallsbegriff nach, der seinerseits für die Spezialfälle, daß N abelsch 
ist oder daß 2 die absolut irreduziblen Charaktere von N enthält, das gewöhnliche 
Zerfallen der Algebra @ über ihrem Zentrum bedeutet. — Als Folgerung ergibt sich 
ein strukturtheoretischer Beweis eines Eindeutigkeitssatzes, für den Verf. bereits 
früher (dies. Zbl. 55, 267) einen rechnerischen Beweis gegeben hat. P. Wolf. 

Robinson, Abraham: On ordered fields and definite funetions. Math. Ann. 130, 
257—271 (1955). 

Eine Anwendung des Prädikatenkalküls auf die Theorie der formal-reellen 
Körper und der definiten Funktionen. Eine Aussage 


{= (2) ar; (K) (H Yı) N (Hd Yn) Z (21, 0 Sms Yo + Yn) 
des Prädikatenkalküls heiße ein (AE)-Axiom, wo Z quantorenfrei ist. Verf. beweist 
zunächst folgendes Einbettungsprinzip (E. P.): Zu einem Modell (einer Realisierung) 
M eines (AE)-Axiomensystems K existiert stets eine Erweiterung von M, die außer 
K noch X erfüllt, wenn nur für alle {a,,...,a„}C M diejenigen Erweiterungen 
von M existieren, die außer K noch (Ay): (H y,)Z (an -- Am Yp +: Yn) 
erfüllen. Eine multiplikative Halbgruppe € ohne Null aus einem (kommutativen) 
Körper K heißt ein Kern (core) von K. Wenn aus einer beliebigen Gleichung von 


der Form B3 x; y& = 0 (n ist eine beliebige natürliche Zahl) stets „= 0( =]... 
i=1 


...,n) folgt, wo 2,€C und „eK (i=1,2,...,n) sind, so heißt K C-formal- 
-reell (C-f.r.). (Ein gewöhnlicher formal-reeller Körper ist ein C-f.r. Körper mit 
C={l}.) Ein Körper Z heißt quadratisch-abgeschlossen (q.-ab.), wenn für ein 
beliebiges x aus L mindestens eines der Elemente & und — x Quadratelement aus L 
ist. Ist ein Element d aus einem CO-f.r. Körper K niemals von der Form —d = 


S a,b? (a,€ C, b,EK), so kann man mit Hilfe des E. P. die Existenz einer 
i=1 3 
C-f.r. Erweiterung von K beweisen, welche q.-ab. ist und yd enthält. Ein q.-ab., 
O-f.r. Körper K läßt sich stets so anordnen, daß alle und nur die von Null verschie- 
denen Quadratelemente aus K positiv sind; bei dieser Anordnung von K wird jedes 
Element aus C positiv. Umgekehrt ist ein angeordneter Körper K mit C als Kern, 
in dem jedes Element aus © positiv ist, sicher O-f. r. Ein Element a aus einem Körper 
K mit CO als Kern heißt C-total-positiv, wenn a für alle diejenigen Anordnungen 
von K positiv bleibt, nach denen jedes Element aus C positiv ist. Verf. verallge- 
meinert den von Hilbert, Landau und Artin bewiesenen Satz auf folgende Weise: 
Ein Element a0 aus einem C-f.r. Körper K ist dann und nur dann C-total- 
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positiv, wenn a von der Form & a,b? (,€C,b,eK) ist. Ist M ein angeordneter 
Korperzund eK Mila s,)Fein rationaler Funktionenkörper von M mit ‚den 
Unbestimmten %,...,%,, so legen wir in K einen Kern € fest, welcher kein Null- 
element, aber alle positiven Elemente aus M enthält. Ein Element (2 ee) 
aus K beißt O-definit, wenn für ein beliebiges Wertesystem {a,,...,a,} aus M stets 
ap ---,@,) < Ost, falls g(a,, : - .„@,) > 0 ist, wo g(&y. <,) alle Elemente aus 
dem Kern © durchläuft; insbesondere heißt f(&, . . -, x,) C-total-definit, wenn 
f(&,; - - -, %,) in jedem angeordneten Erweiterungskörper von M, dessen Anordnung 


eine Fortsetzung der Anordnung von M ist, O-definitist. Istein Element (2, . . -; %,) 
Ir 

Eusek C-votal-definit, so Ist (ae... — P3 le Ma een 
= 


word (2... %)e0C und. (Heels r) sind. Verf. bemerkt 
ferner, daß die letzte Tatsache für ein C-definites Flement f(x,...,%,) aus K im 
allgemeinen nicht gültig ist; wenn aber der angeordnete Körper M reell-abgeschlossen 
und der Kern C’ausallen und nur den positiven Elementen aus M besteht, so gilt die 
letzte Tatsache auch für ein C-definites Element aus M (x, . .,%,). Weiter beweist 
Verf. unter Benutzung des Prädikatenkalküls folgenden Satz: Es sei ein Körper M 
reellabgeschlossen oder archimedisch angeordnet. Ferner seien f(%,, . -, %,), 9; (% - - -»%,) 
@=1,...,r) Elemente aus M (x,,...,x,). Gilt dann f(a,.-.,a,) x 0 für alle 
diejenigen Wertesysteme {a,,... ., a,} aus M, für die 9,(0,-. „a, >0(6=1,2,...,r) 
sind, so besteht die Gleichung 


r - . 
nee.) m Bee a) Cha 


j 


wordie ce, 0, die hl ---,%,) Blemente aus M\(m,,..,x%, snadunddlera,,) 
entweder 0 oder 1 bezeichnen. M. Moriya. 

Herstein, I. N.: A theorem concerning three fields. Canadian J. Math. 7, 202 — 
a0 3a (1955): 


Let FCKCL be three fields (proper inclusions). Suppose that for every 
element x in Z there exists a nontrivial polynomial f„(t) over F such that f,(«) is 
in K. The paper proves: then either (a) L is purely inseparable over K, or (b) L 
(whence K) is algebraic over F. Under the assumption that Z is neither purely 
inseparable over K nor algebraie over F, a subfield Z of Z is constructed, for the 
proof, such that K= LK is a rational function field in one variable over F and 
L is a finite separable proper extension of K. Then a modification of a valuation 
lemma of Nagata-Nakayama-Tuzuku (this Zbl. 52, 32) is applied to get a 
eontradietion, the modification being to arrange the valuations trivial on F. 

T. Nakayama. 

Kasch, Friedrich: Bemerkung zum Hauptsatz der Galoisschen Theorie für 
Schiefkörper. Arch. der Math. 6, 420—422 (1955). 

The paper shows that an argument of Ninot (this Zbl. 56, 32) can be applied 
to a skew field X and its automorphism group & to the effect to show that if the 
ring generated by ® and the left multiplication ring K, of K has a finite rank over 
K, then, and only then, the right rank of K over the fixed field H of & is finite, and 
these ranks are then equal. This gives a foundation of the Galois theory for skew 
fields which makes no use of the Bourbaki- Jacobson density theorem. 

T. Nakayama. 

Cohn, Richard M.: Specializations over difference fields. Pacific J. Math. 5 
Suppl. II, 887—905 (1955). 

Es sei Fein Differenzenkörper und G, G seien zwei Erweiterungen von F. Weiter 


seienS= {a,:i€I}und Se {3;:7€T} Teilmengen von@bzw.@ (I beliebige Indexmenge) 
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Die Elemente &, heißen dann eine Spezialisierung der &, über F, wenn es einen 


Homomorphismus des Differenzenringes F{S} auf F{S} gibt, der F elementweise 
fest läßt und die a, auf die &, abbildet. Es sei nun & ein System algebraischer 
Differenzengleichungen mit Koeffizienten von F, in dem außerdem noch gewisse 
' Parameter A, auftreten. Ferner besitze & eine Lösung in einer Erweiterung von 
F<4),}). Im Gegensatz zu den Verhältnissen bei Systemen algebraischer Glei- 
chungen oder algebraischer Differentialgleichungen gilt hier nicht der Satz, daß das 
aus © durch Spezialisierung der A, entstehende System ebenfalls Lösungen besitzt, 
sofern nur die spezialisierten Werte der A,so gewählt sind, daß sie ein gewisses Dif- 
ferenzenpolynom nicht annullieren. Der Grund für dieses abweichende Verhalten 
besteht darin, daß der Differenzenkörper F unverträgliche Erweiterungen besitzen 
kann; d.h. Erweiterungen, die nicht in eine einzige Erweiterung isomorph einge- 
bettet werden können. Verf. zeigt, daß der erwähnte Satz jedoch seine Gültigkeit 
behält, wenn die Spezialisierung der Parameter gewissen Verträglichkeitsbedin- 
gungen unterworfen wird, die im Falle eines algebraisch abgeschlossenen Grund- 
körpers von selbst erfüllt sind. Bei diesen Untersuchungen nimmt die zentrale 
Stellung der folgende Satz über die Fortsetzbarkeit einer Spezialisierung ein, dessen 
Beweis den größten Teil der Arbeit beansprucht: Essei H —F Pe 
eine Erweiterung des Differenzenkörpers F mit der Eigenschaft, daß der Transzen- 
denzgrad (im Sinne der Differenzenkörper: transformal transcendence) von 
F<ß1-.- -, Ba» über F gleich qist. Dann gibt es ein ö+0in F{ß,,...,ß,} mit fol- 
gender Eigenschaft: Ist ß,,..., ß, eine Spezialisierung von ß}, .. ., P, über F, für die 
F<ß,:.-,ß,> und H verträgliche Erweiterungen von F sind und die ö nicht auf 
Null spezialisiert, so kann diese Spezialisierung fortgesetzt werden zu einer Speziali- 
Bruno, Ve ya von Br, ey ey, übers. WDen#Abschluß 
der Arbeit bildet der Beweis des folgenden Satzes: In F {m,...,n,} gibt es ein 
y = 0 mit folgender Eigenschaft: Ist n,,.. .,n„ eine Spezialisierung von 7, .. ., 7 
über F, bei der y nicht auf Null abgebildet wird, so sind die Erweiterungen F<n,..- 
Ben, und F<n,.2.,n,> verträglich. H.-J. Kowalsky. 

Cohn, Richard M.: Finitely generated extensions of difference fields. Proc. 
Amer. math. Soc. 6, 3—5 (1955). 

The author shows that for three difference fields J.K,L, where JCKCL, 
K is a finitely generated extensiön of J if L is a finitely generated a J : 

. Levin. 

Cohn, Richard M.: On the intersections of the components of a difference poly- 
nomial. Proc. Amer. math. Soc. 6, 42—45 (1955). 

The author defines a component of a difference manifold to be a maximal 
--submanifold of the difference manifold. The author then proves that the separants 
of a difference polynomial are annulled by solutions common to two distinet compo- 
nents of the polynomial. The proof makes use of the following result for ordinary 
polynomials: let K be a fild and KR =Kl[u,..„U; Ir. 3%] be formed 
by the adjunction of the indeterminates u,&, IE F,..., F„€ K, are chosen so 
-that F, is free of x,%k> j, tben any zero of F,,...,F, which annuls no formal 
partial derivative öF,/öx, belongs to just one component of {Fr en F,}o, the perfect 
polynomial ideal generated by the F,, and this component is of dimension q. 

, F. Levin. 

Epstein, Marvin P.: An existence theorem in the algebraie study of homogeneous 
linear ordinary differential equations. Proc. Amer. math. Soc. 6, 33—41 (1955). 

The author considers an ordinary differential field F ot characteristic zero 
whose elements are assumed to lie in Q, a universal extension field of F, whose 
existence has been shown by Kolchin (this Zbl. 52, 273). Let L(y) be a homogeneous 
linear ordinary differential polynomialoforder n with coefficients in F. A fundamental 
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9) 94 € 2, is regular if the field of constants D of F X n---,Nm2 
(differential field adjunetion) is an algebraie extension of C, the field of constants ofF. 
A regular system of zeros always exists, as shown by Kolchin (this Zbl. 37, 66), 
and D is of finite degree over ©. The author sharpens this result by showing the 
existence of a regular system of zeros (1, - - 2.) of L(y) for which the constant 
Beld Do Rn. a normal extension of C. In particular, if there is a 
common such D for every regular system of zeros, then it is shown that either D=( 
or D=(, the algebraic elosure of C', and, in addition, if every fundamental system 
of zeros has the same extension constant field D, then D=C. F. Levin. 

Seidenberg, A.: On homogeneous linear differential equations with arbitrary 
constant eoefficients. Pacific J. Math. 5, 599—606 (1955). 

Let K be an arbitrary ordinary differential field and u be a differential indeter- 
minate over K with derivatives u = ug, 4,.... Further, let es: o„abennere 
additional indeterminates whose derivatives are set equal to 0, and S=K (c){u} 


system of zeros (M,- 


E m 
—K (op: Cm) [to U], The differential polynomial = 52 6% gene 
i=0 


m 
rates a prime differential ideal [%] = (lg 1, - - .) in 8, whers ,= I c,;u,,. The 
i=0 


author determines a basis for [I] m K {u}; this basis is composed of all possible 
(m + 1)-rowed determinants obtained from the matrix U = (u,,), where u,, is 
tbescoefieient. of in. . 2 = L2.2 ms Wen F. Levin. 


Zahikörper. Funktionenkörper: 


Skopin, A. I.: p-Erweiterungen eines lokalen Körpers, der die p”-ten Einheits- 
wurzeln enthält. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, Nr. 6, 445—470 (1955) 
[Russisch]. 

k, sei lokaler Körper, d.h. endliche algebraische Erweiterung eines p-adischen 
Körpers (p=#2) und %k,,, entstehe für > 0 aus k, durch Adjunktion aller Normal- 
körper p-ten Grades. Die Bestimmung der Galoisschen Gruppe @,, von k,„ wurde 
von Safare viö (dies. Zbl. 41, 171) für den Fall durchgeführt, daß k, die p-ten Ein- 
heitswurzeln nicht enthält. Hier dagegen wird @,, für den Fall bestimmt, daß %, 
die pY-ten Einheitswurzeln mit M > m enthält. Das Resultat: Esist @,, = F/Fm), 
Dabei ist F die aus der Topologie bekannte Fundamentalgruppe mit den Erzeugenden 
Q1,.. +, 072, Di, -- »,dyj und mit der einzigen Relation 

a, bı Fa 67° er Ay2 b,j2 a,79, be —=1, 
weiter ist p” der Index der Gruppe aller p-ten Potenzen =-#0 von k,in der Gruppe 
aller Zahlen =# 0 von k,, schließlich bedeutet G() —@ für eine beliebige Gruppe @ 
und G“+!) ist der minimale Normalteiler von G@@) mit elementarer, d.h. abelscher 
Faktorgruppe vom Typ (9,P,...). Die gruppentheoretischen Hilfsmittel: 1. G, 
sei endliche p-Gruppe mit minimaler Erzeugendenzahl », S die freie Gruppe mit »v 
Erzeugenden, @, = $S/H,, H,—= H? [H,, S], wobei H? aus den p-ten Potenzen der 
h,eH, und [H,,S] aus den Ash] 's ' mitseS erzeugt werden. Die Gruppe der 
Klassen assozüerter Faktorensysteme, die zu dem Erweiterungsproblem von HH. 
mittels S/H, gehören, ist dann isomorph zu H,/H,. 2. Es wird eine kanonische Da 
stellung der Faktorgruppe S/S, gegeben, wobei = S?[8,8] und S,, = 
S? [S,, S] et und die Darstellung von S im Ring der formalen Potenzreihen . — 
Iwan ele gt 0 fündio Erzeugenden a, von S) benutzt rd 
3. Ist H Untergruppe des Index ö der Fundamentalgruppe F mit 2h Erzeugenden ” 
ist H selbst Fundamentalgruppe mit ö(2 — 2) — 2 Erzeugenden. 4. Es sei ® end- 
liche Gruppe mit einer geraden Anzahl von Erzeugenden 0,...,0%, weiter ®— 


PB, P, 9—=[Bd,®]. Liegt dann maria... 1,0. un 
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®,, so ist ® homomorphes Bild der Fundamentalgruppe mit 2» Erzeugenden. 
Die körpertheoretischen Betrachtungen: 1. %, sei Kompositum aller zentralen 
zyklischen Erweiterungen p-ten Grades von k). Anwendung des R. Brauerschen 
Einbettungssatzes, der hier nicht als bekannt vorausgesetzt, sondern in einer Weise 
für den hier benötigten Spezialfall bewiesen und benutzt wird, wie das allgemeiner 
schon in einer Arbeit des Ref. (dies. Zbl. 15, 151) geschehen ist, ergibt die Struktur 


der Galoisgruppe von k,. 2. Zwischen k, und k,, wird noch der Körper k,, geschaltet, 


der aus Ak, durch Adjunktion der p”-ten Wurzeln der Elemente von k, entsteht. 
Anwendung aller bisherigen Hilfsmittel auf die Körperkette Ch, @k Ch, liefert 
dann die Bestimmung von @,,. H. Reichardt. 

Flanders, Harley: The norm function of an algebraie field extension. II. Paeifie 
J. Math. 5, 519—528 (1955). 

K sei eine endlich-algebraische Erweiterung über einem kommutativen Körper k 
und @,,®g,...,@, eine Basis von K über k. Ferner seien X,Xy...,X, alge- 
braisch unabhängige Elemente in bezug auf k. Dann ist K=K(X,X,„...,X,) 
über k= k(X,X,...,X,) algebraisch, und die o,(?=1,2,...,nr) bilden auch eine 
Basis von K über k. In einer früheren Note (Teil I, dies. Zbl. 50, 34) bewies Verf. 


N 
folgenden Satz: Die Norm N zu 2 0X.) ist eine Potenz eines irreduziblen 


i=1 

Polynomes aus k[X,,Xy,...,X,]. Mit Hilfe dieses Satzes gab Verf. die Charak- 
terisierung der Normfunktion Nx,, durch ihre inneren Eigenschaften. In dieser 
Note gibt Verf. einen einfacheren Beweis des obigen Satzes und einige Anwendungen 
des Satzes. M. Moriya. 


Mönkemeyer, Rudolf: Über die Darstellung der Einheiten im Körper R(VR). 
Festschrift der Gaußschule Braunschweig zum 100. Todestage von C. F. Gauß am 
23. Februar 1955, 12—22 (1955). 


Der Zahlkörper K= P(j} k) sei eine reelle algebraische Erweiterung vom 
Grade n des rationalen Zahlkörpers P. Verf. beschäftigt sich mit den Einheiten e 
von K. Die Existenz einer nichttrivialen Einheit (Sätze 3 bis 6) wird aus einem Satz 
über simultane diophantische Approximationen gefolgert. Verf. behauptet ferner 
(Satz 7) die Zyklizität der Einheitengruppe (abgesehen von + 1), was bekanntlich 
nur zutrifft für n<3. Fehlerquelle: Für n > 4 trifft nicht zu, daß 1 keine 
Häufungsstelle der Zahlen |S(x)| ist. Eine weitere Ungenauigkeit: Zitate legen nahe, 
daß k ganzrational sein soll. Unter dieser Annahme trifft nicht zu (und zwar un- 
abhängig von der Normierung von k), daß allgemein jede Einheit von K eine ganz- 


.zahlige Linearkombination von 1,ß,..., Pr! ist (ß — Vk). Die Darstellung ist 
umständlich und bringt nur bekannte Resultate. H. W. Leopoldt. 

Urazbaev, B. M.: Eine asymptotische Formel für das Wachstum der Anzahl 
der Abelschen Körper vom Typus (/,!,...,!). Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 
659—661 (1955) [Russisch]. 

Suppose lisa given prime number and k js a given positive integer. If x is a 
positive real number, let N(x) be the number of algebraie number fields whose 
Galois group (with respect to the field of rational numbers) is a direet product of 
k eyclie groups of order ! and whose diseriminant does not exceed an), Using 
methods of earlier papers (this Zbl. 57, 34, 35) the author. proves that N (a) — 
x f(log x) +0 (x0), where f is a polynomial of degree (® -)/—1) anddisa 
positive number less than unity, both depending on k and I. P. T. Bateman. 

Kawada, Yukiyosi: Class formations. Duke math. J. 22, 165 —177 (1955). 
Es sei k, ein fester Grundkörper und 2 eine feste unendliche separable normale 
Erweiterung von ky; R={K;kyCKCQ, [K:ko)) <oo}; jedem KESX werde 
or 


er 
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eine additive Gruppe E(K) zugeordnet. {E(K); K€ Sl} heißt Klassenformation, 
falls: 1. für kC K ein Isomorphismus 9,,x von E (k) in #(K) erklärt ist mito9yx° Prlı 
—= 9x für kCICK; 2. die Automorphismen o€E@(Kjk) zu galoisschen Relativ- 
erweiterungen K/k auf E(K) wirken, wobei gewisse Verträglichkeitsbedingungen mit 
den @,,x erfüllt sein sollen; 3. für die Kohomologiegruppen H\(G (KIk), E(K)) AN 
und H%(G(K/k), E(K))=ZjnZ gilt, wobei n—= [K:k] und Z die Additivgruppe 
der ganzrationalen Zahlen ist. — Mit kohomologietheoretischen Überlegungen kann 
dann ein (verallgemeinertes) Normrestsymbol erklärt werden. Ist kt fest, so 
ist der Verband $%(k) der endlichen abelschen Erweiterungen von k, die in £ ent- 
halten sind, reziprok isomorph zum Verband A(E (k)) der ‚zulässigen‘ Untergruppen 
von E(k). — Die Theorie der abelschen Relativerweiterungen (Klassenkörpertheorie) 
führt dann zu folgender Aufgabe: a. Auffinden einer geeigneten Klassenformation 
{E(K)} über dem Grundkörper k; b) Bestimmung von WE (k)); c) explizite Be- 
stimmung des Normrestsymbols. — Nach einem Überblick über die klassischen 
Fälle (k = endlich-algebraischer Zahlkörper, k = algebraischer Funktionenkörper 
einer Veränderlichen mit endlichem Konstantenkörper, k = p-adischer Zahlkörper 
oder formaler Potenzreihenkörper einer Variablen über einem Galoisfeld) löst Verf. 
die genannte Aufgabe in folgenden allgemeineren Fällen: I. Unendlichealgebrai- 
sche Erweiterungen (z. B. eines endlich-algebraischen oder p-adischen Zahl- 
körpers). — II. Kummersche Erweiterungen, d.h. für Körper k, der Oharak- 
teristik 0, die alle Einheitswurzeln enthalten und für die gilt Nz„ K =k für 
‚kuCkCK mit [K:k,) <oo und K/k normal (z. B. algebraische Funktionenkörper 
einer Veränderlichen mit algebraisch-abgeschlossenem Konstantenkörper der 
Charakteristik 0). — III. Unverzweigte Erweiterungen algebraischer 
Funktionenkörper mitkomplexem Konstantenkörper. — IV. p-Erweiterungen 
d.h. separable abelsche Erweiterungen p”-ten Grades von Körpern der Charak- 
teristik p. E. Lamprecht. 


Gauthier, Lue: Footnote to a footnote of Andre Weil. Univ. Politec. Torino, 
Rend. Sem. mat. 14, 325—328 (1955). 

In einer früheren Note zeigte A. Weil (vgl. dies. Zbl. 56, 37) bei der Berechnung 
der Zetafunktion der singularitätenfreien Schnittmannigfaltigkeit V, die durch 
zwei quadratische Formen = 0 und #=0 in n+ 1 Variablen im projektiven 
R, über einem Galoisfeld k ungerader Elementanzahl erklärt ist, daß für ungerades 
n zwischen V und der durch 2=©® (x, 1), wo Ö(wv) =det (uF--vG) (Deter- 
minante der Koeffizientenmatrix) ist, erklärten hyperelliptischen Kurve C ein enger 
Zusammenhang besteht und stellte u.a. die Frage nach einer Vertiefung dieses 
Zusammenhanges. — Verf. referiert hierzu über eine Reihe eigener Ergebnisse für 
die entsprechenden Bildungen bei komplexem bzw. bei beliebigem Grundkörper, die 
die Weilschen Resultate und insbesondere die Ausnahmerolle des ungeraden n unter- 
streichen. E. Lamprecht. 


Zahlentheorie: 


eo Scholz, A.: Einführung in die Zahlentheorie. (Sammlung Göschen Bd. 1131.) 
2. Aufl. überarb. v. B. Schoeneberg. Berlin: W.de Gruyter & Co. 1955. 128 8. 
DM 2,40. 

Diese Neubearbeitung beschränkt sich mehr auf den traditionellen Stoff einer 
elementaren (rationalen) Zahlentheorie als das erstmals 1939 erschienene Bändchen 
(dies. Zbl. 22, 111) des früh verstorbenen Verf. Die axiomatische Einführung der 
ganzen Zahlen wird nur noch angedeutet, der Abschnitt über algorithmisches 
Rechnen wurde weggelassen und einige kleinere Kürzungen wurden vorgenommen. 
Unter Erhaltung der Gesamtanlage und der bei dem knappen Raum ungewöhnlichen 
Reichhaltigkeit der übrigen Abschnitte wurde die ganze Darstellung sorgfältig über- 
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arbeitet und wo nötig modernisiert. Dadurch ist es dem Bearbeiter gelungen, das 
Bändchen noch leichter lesbar und besser verständlich zu machen. Inhaltsübersicht: 
Teilbarkeitseigenschaften (elementare Teilbarkeitslehre) ; Kongruenzen, Rest- 
klassen (simultane Kongruenzen, algebraische Kongruenzen, kleiner Fermatscher 
Satz, Primitivwurzeln, Darstellung durch Quadratsummen); Quadratische Reste 
(quadratisches Reziprozitätsgesetz, biquadratische Reste); Quadratische Formen 
(Darstellbarkeit durch binäre Formen, Reduktion der definiten und indefiniten 
Formen, automorphe Substitutionen). H. Orsinger. 

Uhler, Horace S.: Nine exact factorials between 449! and 7511. Scripta math. 
21, 138—145 (1955). 

Es handelt sich hier um die vollständige Wiedergabe der numerisch berechneten 
Werte 500!/10124, 5501/1013, 5631/10138, 6001/1014, 6031/10148, 6501/10162, 6521/10162, 
?00!/10%% und 750!/1017. Verf. macht gleichzeitig einige Bemerkungen und gibt 
Beispiele zur Prüfung der Ergebnisse auf Grund des Wilsonschen Quotienten. 
Schließlich teilt Verf. eine interessante arithmetische Beziehung mit, die er bei den 
Kontrollrechnungen empirisch gefunden hat. G. Wünsche. 

Aigner, Alexander: Unmöglichkeitskernzahlen der kubischen Fermatgleichung 
mit Primfaktoren der Art 3n + 1. J. reine angew. Math. 195, 175—179 (1956). 

Verf. nennt ‚„Unmöglichkeitskernzahlen“, kurz U-Kernzahlen, solche quadrat- 
freien, nur aus Primfaktoren der Art 32» +1 oder 3nr +2 mit 2 als kubischem 
Rest bestehende Zahlen m > 0 mit der Eigenschaft, daß x°+y? = 2? in den quadrati- 
schen Körpern K (V - m), K (V+ 3 m) unmöglich ist (dies. Zbl. 70, 39). Durch 
interessante, graphische Betrachtungen ergeben sich u.a. folgende Tatsachen: 
1. Ein Produkt aus lauter Primzahlen der Art 3n 4 1 mit 2 als kubischem Rest 
ist keine U-Kernzahl. So ist unsere Fermatgleichung in K (V 1333) lösbar: 
1333 = 31 43. 2. Eine U-Kernzahl liefert mit einer oder mehreren Primzahlen der 
Art 3n +1 mit 2 als kubischem Rest multipliziert nie wieder eine U-Kernzahl. 
So wird unsere Gleichung lösbar für (10-fache) m —= 310, —430, 2230, 2770, 

7: 2830. Z. Suetuna. 

Ginatempo, Nicola: Una semplice dimostrazione del teorema di „Wilson- 
Leibnitz“. Atti Soc. Peloritana Sci. fis. mat. natur. 1, 13—14 (1955). 

®e Andreoli, Giulio: Itinerari matematici. I. Napoli: Pellerano del Gaudio. 46 p. 

In diesem Heft werden bekannte Methoden zur Lösung der diophantischen 
Gleichungen ax +by=c; ®+9?=2? ausführlich und leicht verständlich 
dargestellt. N. Hofreiter. 

Young, J. W. A.: The theory of numbers. Monographs on Topics of modern 
Mathematics, 305—349 (1955). 

Pour les caracteres generaux des Monographs ef. O. Veblen, ce Zbl. 67,124. Les 
sujets abord6s ici sont la theorie des facteurs et des nombres premiers, les &quations 
Diophantiennes (essentiellement, &quations + = et ®— Dy’ — +1), les 
congruences (gen6ralites, congruences lin6aires, congruences quadratiques). Pour 
chacun d’eux, ’A. donne les definitions de base et les resultats les plus elementaires 
de la the£orie. J. Tits. 

Froda, Alexandru: Sur les triangles rationnels. Comun. Acad. Republ. popul. 
Romine 5, 1695—1701, russ. und französ. Zusammenfassg. 1700, 1700—1701 (1955) 
[Rumänisch]. 

La Note donne une extension de la formule de Pythagore au cas des triangles 
queleonques aux cötes a,b, c rationnels positifs, d’aire non-nulle. L’on designe par 
(m, n) et (p,g) deux paires d’entiers premiers entre eux, n >0, g>0,o>%0 
rationnel et cos A =pj/2q, Ä+0, A=+n (A l’oppose de a), e= +1. Iya: 

a I EN en EEE 
(m +n)g-mnp (m—-n)g n@mg-np ° 


L’on ne suppose pas l’aire rationnelle. Autoreferat. 
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Carlitz, Leonard: An extension of Bauer’s congruence. Math. Nachr. 14, 183 — 
191 (1955). 


The author proves the following theorem: Let p be an odd prime and let 
Alugy typ. %) denote the determinant url, (= 09... 
nn @ +++) where ’ indieates that the product is to be taken 


Borchert. ru p)  1.Then 

al) = [Alt - - + U 2 Alun - - -; a (mod p®). 
This theorem contains, as special cases, the classical theorems of Lagrange and Bauer 
and is a generalization of a theorem of E. H. Moore’s [Bull. Amer. math. Soc. 2, 
189—199 (1896)] in the same way as Bauers’ is of Lagranges’ (Hardyand Wright, 
Introduction to the theory of Numbers, this Zbl. 20, 292). K.G. Ramanathan. 

Carlitz, L.: A special symmetrie equation in a finite field. Acta math. Acad. Sci. 
Hungar. 6, 445—450 (1955). 

Verf. bestimmt die Lösungsanzahl M (a) der Gleichung o; = a im Galoisield. 
kvonq = p" Elementen (a € k, o, bedeute die dritte elementar-symmetrische Funk- 
tion in 4 Variablen &,,..., 24) einschließlich des Falles p = 2; bei der Berechnung 
werden Relationen Jacobsthalscher Summen benutzt. Es ist M() = + 29° — 29, 
M(a=g—2gq für a+0 und 34 q—1; in allgemeineren Fällen treten Ausdrücke 


der Form M(a =@®-—-2g+ (- Ir? tg?2 (= —2 oder 1) und ähnliche auf, 
was mit einem früheren asymptotischen Ergebnis von Mordell für eine ähnliche 
Gleichung übereinstimmt. E. Lamprecht. 


Carlitz, L.: Some partition formulas related to sums of squares. Nieuw Arch. 
Wiskunde, III.R. 3, 129—133 (1955). 

Durch Benutzung von Beziehungen zwischen elliptischen Funktionen und ihren 
Reihen- bzw. Produktentwicklungen werden verschiedene interessante Formeln 
hergeleitet, z. B. 


[e,0] [0,6] [00] 
Sp» am Im—--ETi-Nintmg (al<B, 
[0,0] 0,0} 
wobei p, (m) durch II (1 — m) — = pP, (m) qU gegeben ist. K. Prachar. 


Cohen, Eekford: The number of solutions of certain cubie congruences. Pacific 
J. Math. 5, Suppl. II, 877—886 (1955). 

Verf. behandelt die Kongruenzen (1) n = ax? + by? (mod pl) und (2) n = a a3 
+ by? + c 2? (mod pl), wo peine Primzahl = 1 (mod. 3) und a, b, c, n und I ganze 
Zahlen sind, 1>0, (ab, pp =1 bzw. (abc,p) =1. Mit Hilfe kubischer Expo- 
nentialsummen und Gaußscher Summen zeigt er, daß (2) für alle ganzzahligen n 
lösbar ist, und gibt notwendige und hinreichende Bedingungen für die Lösbarkeit 
von (1). Ferner gibt er Formeln für die Anzahl ganzzahliger Lösungen modulo pl 
von (1) und (2). Diese Resultate sind Verallgemeinerungen der Sätze von T. Nagell 
(dies. Zbl. 56, 267), T. Skolem (dies. Zbl. 27, 157) und E. Selmer (dies. Zbl. 42, 269). 
. Nach Verf. ist es möglich, mit derselben Methode die allgemeine kubische Kongruenz 


$ 
SEEN‘ 3 7 1 ar 
n= . a, % (mod. m) zu behandeln, wo m und a, ganze Zahlen sind, (a,m) =1. 


B. Stolt. 


Cohen, Eckford: An extension of Ramanujan’s sum. II. Additive | i 
Duke math. J. 22, 543-550 (1955). itive properties. 


(Part I, this Zbl.-34, 21.) Let c,(n,r) = N e2xinzfrk, where x runs over 
. . 2 

x (mod »*) with (® 23 being k-th power-free. Some orthogonal properties for c,(n, r) 

are established in this paper. Application has been made for study the congruence 


ofthe frm neu ady +: +a,aty, (mod rk) L. K. Hua. 
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Duparc, H. J. A.,C. G. Lekkerkerker und W. Peremans: Über den Satz von Wol- 
stenholme und Leudesdorf. Math. Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 1955 —006, 
2 S. (1955) [Holländisch]. 

Announcement of two theorems, including results of Wolstenh olme, Leudes- 
dorf, Chowla, Hardy and-Wright and Rama Rao on this subject. They are 
proved in detailin H. J. A. Duparc and W. Peremans, Nederl. Akad. Wet., Proc., 
Ser. A 58, 459-465 (1955). W. Verdenius. 


Erdös, P.: Über die Anzahl der Lösungen von [p—-1,9—1]<x. Monatsh. 
Math. 59, 318—319 (1955). 

Verf. schätzt die Anzahl N der Lösungen von [p— 1, 4 17 xzab (wosp 
und q Primzahlen sind und [a, b] das kleinste gemeinsame Vielfache der natürlichen 
Zahlen a und b bezeichnet). Er beweist, daß N < c x (log log x)? und bemerkt noch, 
daß sich dies zu N<c xloglog x verschärfen läßt (c ist eine Konstante). In einem 
Zusatz bei der Korrektur verschärft er das Resultat sogar u N<ea. 

H. D. Kloosterman. 

Ayoub, R. G.: On Selberg’s lemma for algebraie fields. Canadian J. Math. 7, 
138—143 (1955). 

Das Lemma von Selberg 


looex -t ©, N Eo Or 
Y(%) 08 %7 =! 1) v(-) x log x 1 O0 (x) 


zum Beweis des Primzahlsatzes wurde von T. Tatuzawa und K. Iseki (dies. Zbl. 

43, 274) in vereinfachter Form hergeleitet. Mit der analogen Methode wird hier das 

entsprechende Lemma für Primideale eines algebraischen Zahlkörpers bewiesen. 
Ernst Witt. 


Yamamoto, Koichi: Theory of arithmetie linear transformations and its appli- 
cation to an elementary proof of Dirichlet’s theorem. J. math. Soc. Japan 7, 424—434 
(1955). 
“ Verf. definiert die lineare Transformation einer auf (0, 00) definierten komplex- 
wertigen Funktion f mittels einer arithmetischen komplexwertigen Funktion « 
durch die Formel ne a& (n) f(x/n). Das Resultat der linearen Transformation 

N % 


ist wieder eine auf (0, 00) definierte Funktion. Falls auch f eine aritmetische Funk- 
tion ß ist, so erhält man die Faltung (convolution) von x und ß. Verf. benutzt diese 
Begriffe, um den elementaren Beweis des Dirichletschen Satzes über die Existenz 
unendlich vieler Primzahlen in arithmetischen Progressionen etwas übersichtlicher 
zu gestalten. Dieser Beweis ist den bekannten Beweisen (A. Selberg, dies. Zbl. 
36, 306; H.N. Shapiro, dies. Zbl. 38, 183) sehr ähnlich. A. .D. Kloosterman. 


Mahler, Kurt: On the minima of compound quadratie forms. Czechosl. math. J. 
5 (80), 180—191, russ. Zusammenfassg. 192—193 (1955). 

Wie in einer früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 65, 280) werde für 1I<p=sn 
mit = [X®,..., X] der aus den eingeklammerten p Punkten des Euklidi- 


; n 
schen Raumes R, zusammengesetzte (= compound) Punkt von Ry (F = 


bezeichnet, dessen Koordinaten nämlich die in beliebiger, aber ein für allemal 
fester Reihenfolge genommenen Unterdetermianten p-ter Ordnung der Koordinaten- 
matrix (vom Typ p X n) der vorgelegten Punkte sind. Sind diese linear unab- 
hängig, dann (und nur dann) ist & + 0. Für eine Matrix a = (a,,) n-ter Ordnung 
bezeichnet & = (px) = a) — (o%%) die p-te zusammengesetzte Matrix, d.h. 
diejenige von N-ter Ordnung, deren Elemente die (in der obigen Reihenfolge ge- 
nommenen) Unterdeterminanten p-ter Ordnung von asind. Für die Determinanten 
il 


\ h = io: 
gilt |a]| = |ja||P mit P -(, a j); 8 sei F(X) = 2 a ad) 
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® 
eine positiv definite quadratische Form und ®(£) Ze > ur eu Er (Kur = &xH) 


ihre (ebenfalls positiv definite) p-te zusammengesetzte Form mit der Determinante 
A= |ja| bzw. A= Aw = |(«|| = ||a®|| = AP, ferner seien 2, und A, das natür- 
liche Punktgitter in R, bzw. Ry und m, Zur mt sau unadıe sukzes- 
siven Minima nach Minkowski von F(X) in L, bzw. von D(£) in A,. Nach ihm 
gelten A<m-::m,S 6,4, desgleichen AS m: un S 0A (d, — AG 
- wobei 4(G,) die Determinante der kritischen Gitter der Einheitskugel um den 
Nullpunkt in R, ist. Auf diesen Ungleichungen beruhend entsteht auf algebraischem 
Wege Theorem 1: A (GP Ma <a <MaH=1,...N), wobei M,,--. ‚Ma 
die der Größe nach geordneten Produkte m, m, 1Z.1<:.<»,zn) 
bezeichnen. Insbesondere wird hieraus abgeleitet Theorem 2: Wenn A=1 (also 
A=1), so ist A (G,)P mp < u S A(@,) mir=pliin2), Dies ist eine Art „Über- 
tragungsprinzip“, nämlich — wie sich zeigen läßt — eine Verallgemeinerung des- 
jenigen von Perron und Khintchine [s. J. F. Koksma, Diophantische Approxi- 
mationen, Ergeb. d. Math. IV, Heft 4 (Berlin 1936) S. 66]. Als weitere Anwendung 
von Theorem 1 entsteht Theorem 3: It A=1,1<p=n-—1 und werden neben den 
vorigen © (E), is. - iv die entsprechenden Bildungen für n—p statt p mit Y(H), 
1b... uf bezeichnet, so gilt A(G,)F < union SAC)(H=1,.. N). 
Den interessantesten Fall p=1 hiervon vgl. man mit dem Satz von M. Riesz 
und Verf. über den Polarkörper (vgl. Mahler, dies. Zbl. 65, 280). Als dritte Anwen- 
dung wird noch das auf zentralsymmetrische konvexe Körper K (C R,) bezügliche 
Theorem 3 des Verf. in der eben zitierten Arbeit etwas verschärft. Der Weg hierzu 
führt über den Satz von Fr. John, nach dem es ein mit K konzentrisches Ellipsoid & 
gibt, für das n U? ECKCE gilt. Auf das Quadrat F(X) der Distanzfunktion von 
E, das ja eine quadratische Form ist, wird dann Theorem 1 angewendet, wodurch 
die Verschärfung entsteht. L. Redei. 


Szüsz, P.: Lösung eines Problems von Herrn Hartman. Studia math. 15, 
43—55 (1955). 

Die Arbeit liefert einen wichtigen Beitrag zur Theorie der Verteilung von Zahlen 
mod 1 im zweidimensionalen Fall, der zugleich auf eine von S. Hartman auf- 
geworfene Frage eine negative Antwort gibt. Im Intervall (0, 1) nehme man eine 
irrationale Zahl © und ein Teilintervall J von der Länge |J| an und bezeichne mit 
©) (=v@— [v.@) den Bruchteil vonvow=1,2,...). Für die Anzahl N, (n, J) 
derv=1,...,n mit vo)eJ ist |N. (m, J) —n|J||=o(n) längst bekannt. Mit 
O(1) statt o(n) ist das nach H. Behnke [Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 3, 261— 
318 (1924)] im allgemeinen falsch, aber nach A. Ostrowski [J.-Ber. Deutsch. 
Math.-Verein. 39, 34—46 (1930)] insbesondere für alle J mit JJ| = (k ) richtig 
k=+1l,-+2.... 8.Hartman [Colloquium math. 1, 239 Problem 37 (1948)] 
fragte, ob hiervon das zweidimensionale Analogon |N,,s (n, J) —n (ko) (k ß)| =O (1) 
richtig ist, wobei «, ß reelle Zahlen aus dem Intervall (0, 1) bezeichnen derart, daß 
1,x, ß linear unabhängig sind, J ein achsenparalleles Teilintervall von den Seiten- 
längen (k «), (k ß) im Einheitsquadrat mit den Ecken 0, 1,1--i,i der Gaußschen 
Zahlenebene ist und N, ; (n, J) die Anzahl der in J liegenden (v x) — P) © bedeutet 
w=1,...,n). Verf. beweist, daß das sogar schon dann falsch ist, wenn k—1 
und J das Intervall OS x <a, 0<y<sß ist, ferner «, ß passend gewählt werden. 
Die Existenz solcher Zahlen «, ß wird unter weitgehender Ausnützung der Theorie 
der Kettenbrüche sehr kompliziert bestätigt. Das Resultat des Verf. stellt gegenüber 
seinen früheren auf spezielle schiefwinklige Parallelogramme bezüglichen analogen 
Untersuchungen (dies. Zbl. 58, 35) eine gewisse Überraschung dar. (Hierzu wird in der 
vorliegenden Arbeit eine kleine Berichtigung gebracht. Auch in dieser Arbeit kom- 
men einige Ungenauigkeiten vor, die aber leicht richtigzustellen sind.) L. Redei. 
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Analysis. 


s Andres, Paul G., Hugh J. Miser and Haim Reingold: Basic mathematies for 

science and engineering. New York : John Wiley & Sons 1955. VII, 846 p. 86,75. 

Das Buch ist eine elementar gehaltene Einführung in die Algebra, Trigonometrie, 
analytische Geometrie sowie die Anfangsgründe der Analysis auf dem Niveau eines 
Lehrbuchs für höhere Schulen oder Ingenieurschulen. Die Darstellung ist klar und 
anschaulich, begleitet von vielen guten Figuren. Bemerkenswert ist die sehr große 
Zahl gut ausgewählter Beispiele aus Technik und Naturwissenschaft sowie die Auf- 
merksamkeit, die von Anfang an auf Fragen der Fehlerabschätzung bei den numeri- 
schen Rechnungen gelegt wird. Walter Franz. 

e Albrecht, R. und H. Hochmuth: Übungsaufgaben zur höheren Mathematik. 
II. III. München: Verlag von R. Oldenbourg 1955, 1956. 131 8., 128 8. 76 Abb., 
39 Abb. DM 9,80, DM 9,80. f 

Sammlung von Aufgaben (mit Lösungen bzw. Anleitungen) zu den folgenden 
Stofigebieten: Teil II: Determinanten und lineare Gleichungen, Funktionen von 
mehreren Veränderlichen, Raumkurven und Flächen, Mehrfache Integrale, Integral- 
sätze der Vektorrechnung. Teil III: Gewöhnliche Differentialgleichungen erster 
Ordnung (Elementar integrierbare Typen, Graphische Verfahren, Kurvenscharen), 
Gewöhnliche Differentialgleichungen höherer Ordnung, Systeme linearer Differential- 
gleichungen, partielle Differentialgleichungen erster Ordnung. Es handelt sich 
durchweg um Aufgaben von einem Schwierigkeitsgrad, der den in den Übungen zur 
Kursvorlesung ‚Höhere Mathematik“ an Technischen Hochschulen gestellten Auf- 
gaben entspricht. H. Wittich. 

e Taylor, Angus E.: Advanced caleulus. Boston-New York: Ginn & Co., 
1955: X1I11,.786-p. 

Das für Studenten vom dritten Semester an (in europäischen Verhältnissen) 
geschriebene Buch behandelt das Gebiet, das im Deutschen etwa als höhere Infini- 
_tesimalrechnung bezeichnet werden könnte. Leichtfaßliche und klare Darstellung 
ist ein besonderes Merkmal des Werkes, das sich auch äußerlich durch seine an- 
sprechende Gestaltung empfiehlt. Didaktisch wertvoll sind vor allem auch die 
Einleitungen der einzelnen Kapitel, in denen die jeweilige Problemstellung und. 
Methode erklärt werden. An vielen Stellen wird an physikalische Fragestellungen 
angeschlossen. Zahlreiche im einzelnen durchgerechnete Beispiele, sowie eine große 
Zahl von Übungsaufgaben (von vielen sind am Schluß des Bandes die Lösungen zu- 
sammengestellt) erleichtern das gründliche Verständnis und tragen dazu bei, das 
Buch vor allem für den Studenten der mittleren Semester zu einem geeigneten 
Lehrbuch zu machen. Auch der Naturwissenschaftler und der Ingenieur werden 
demselben manche Anregung entnehmen. Ein Überblick über den behandelten 
Stoff werde durch die folgende Zusammenstellung der Kapitelüberschriften vermittelt: 
1. Elementare Infinitesimalrechnung, 2. Das reelle Zahlensystem, 3. Stetige Funk- 
tionen, 4. Mittelwertsätze, 5. Funktionen mehrerer Variabler, 6. Elemente der par- 
tiellen Differentiation, 7. Allgemeine Sätze über partielle Ableitungen, 8. Implizite 
Funktionen, 9. Transformationen und Abbildungen, 10. Vektoren und Vektor- 
felder, 11. Mehrfache Integrale, 12. Kurven und Flächen, 13. Linien- und Flächen- 
integrale, 14. Punktmengen, 15. Sätze über stetige Funktionen, 16. Integrations- 
theorie, 17. Unendliche Reihen, 18. Gleichmäßige Konvergenz, 19. Potenzreihen, 
20. Uneigentliche Integrale, 21. Komplexe Funktionen, 22. Fouriersche Reihen und 
Integrale. W. Nef. 

e Brand, Louis: Advanced caleulus. An introduetion to classical analysis. 
New York: John Wiley & Sons, Inc. 1955. XIL, 574 p. $ 8,50. 

Ein sehr übersichtlich angeordneter Kurs etwa des Umfangs, den man in 
Deutschland für den Stoff der Analysis, abgesehen von Differentialgleichungen als 
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Ziel der ersten drei Semester für das Physikervordiplom zugrunde gelegt sehen 
möchte. Die reiche Auswahl recht gut gewählter Beispiele zeichnet das Buch vor 
anderen aus. Die Darstellung ist flüssig, weist auf Hauptpunkte und Klippen für 
das eindringende Verständnis hin und greift Schwierigkeiten an, ohne sie zu weit 
zu verfolgen. Die Darstellung ist von einem erfreulichen Sinn dafür getragen, 
Wesentliches herauszugreifen und treffend kurz zu zeigen ohne sich vom Weiterweg 
abbringen zu lassen. — Die Einführung ruht auf der Betonung von Folgen und Reihen, 
und wendet sich dann erst zur reellen Funktionenlehre, Differentialrechnung einer 
und mehrerer Veränderlichen, einschließlich der Taylorschen Formeln. Erst nach 
einem längeren Kapitel über Vektoren wird die Integralrechnung eingeführt auf 
der Linie über Bestimmte, Uneigentliche, Linien-, Mehrfache Integrale; dann folgt 
je ein Kapitel über gleichmäßige Konvergenz, Grundtatsachen der komplexen 
Funktionenlehre und über Fourierentwieklungen. — Neuere Begriffsbildungen in 
der Richtung auf feinere Integralbegriffe sind nicht berührt. Ebenso bleiben Dit- 
ferentialgleichungen außerhalb des Stoffs. Mancher wird anders einteilen und im 
einzelnen anders gehen; doch ist der Leser maßvoll und zweckmäßig geführt. 
E. Ullrich. 

e Quadling, D. A.: Mathematical analysis. Oxford: Clarendon Press; Oxford 
University Press 1955. VII, 264 p. 25 s. net. 

Das Buch ist dazu bestimmt, Mittelschüler der letzten Klassen oder Studenten 
der ersten Semester in die „Epsilontik‘ einzuführen. Es bringt die einfacheren 
Dinge aus der reellen Analysis, und dem Zwecke entsprechend sind die Beweise alle 
streng. Zur Vermeidung von Schwierigkeiten mit dem Begriff der reellen Zahl sind 
drei ‚„‚Axiome‘ angenommen: Der Satz von der oberen Grenze, der Zwischenwert- 
satz der stetigen Funktionen und der Satz über die Beschränktheit der in abgeschlos- 
senen Intervallen stetigen Funktionen. Sie werden im letzten Kapitel auf das 
Dedekindsche Axiom zurückgeführt. @. Lochs. 

eo Natanson, I. P.: Einfachste Maxima- und Minima-Aufgaben. (Kleine Er- 
gänzungsreihe zu den Hochschulbüchern für Mathematik Nr. IX.) Berlin: VEB 
Deutscher Verlag der Wissenschaften 1955. 298. 

Dies aus dem Russischen übersetzte Büchlein gibt einige elementare (d. h. keine 
Kenntnisse aus der Differentialrechnung voraussetzende) Methoden zur Lösung von 
einfachen Maxima- und Minimaaufgaben für Schüler der Oberstufe. Benutzt (und 
bewiesen) werden nur die einfachsten Eigenschaften eines quadratischen Polynoms 
und der Satz, daß das geometrische Mittel nicht größer ist als das arithmetische 
Mittel. Die Darstellung ist gut und auch für Studenten instruktiv, da sie häufig die 
individuelle Eigenart einer Aufgabe zur Gewinnung einer besonders schönen und 
einfachen Lösung ausnutzt und dadurch etwas erhält, was bei Anwendung der 
allgemeinen Methode der Analysis im allgemeinen verloren geht. H. Rohrbach. 

oe Garcia, Godofredo und Alfred Rosenblatt: Algebraische Analysis. Reelle 
Zahlen. Mengen. Unendliche Folgen. Unendliche Reihen und Produkte. Lima, 
Peru 1955. 252 S. [Spanisch]. 

In questo volumetto sono esposti i primi argomenti fondamentali da eui oecorre 
partire per svolgere come si deve un corso di Analisi Algebrica. Il primo capitolo & 
dedicato alla classica teoriadi Dedekind ealla teoriadiMeray-Cantor ediWeier- 
strass degli irrazionali. Nel capitolo successivo s’introduce il concetto di numero 
naturale, nell’indirizzo logieo-assiomatico di Peano e si accenna ad alcune idee e 
osservazioni scaturite dalla critica iniziata alla fine del secolo scorso e che fa capo 
sopratutto a Russell ea Frege. Nel capitolo terzo, in modo sobrio e chiaro, sono 
esposti i primi concetti della teoria degli insiemi di punti e degli insiemi astratti 
secondo Cantor e si accenna al postulato di Zermelo. Questi primi tre capitoli 
contengono molte eitazioni storiche che si riferiscono sopratutto al pensiero greco; 
non si rifugge inoltre dall’accennare qua e lä a questioni eritiche che investono 
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1 fondamenti dell’aritmetica e che hanno inevitabili addentellati di natura logico- 
filosofica. II capitolo quarto & dedicato agli algoritmi infiniti delle serie, semplici e 
multiple, e dei prodotti infiniti e il capitolo quinto al concetto di potenza e di loga- 
ritmo. — In appendice ai singoli capitoli si trovano molti esereizi e problemi destinati 
& fornire al lettore nozioni € complementi utili che arriechischino la sua cultura 
sugli argomenti trattati. In modo piano e semplice, seguendo anche una linea di 
sviluppo storico, gli AA. hanno voluto dare con questo volumetto un’idea abba- 
stanza completa e rigorosa di argomenti fondamentali di Analisi Algebrica; aleuni 
concetti che ordinariamente trovano posto in testi scolastici destinati agli studenti 
delle seuole medie superiori, sono qui rivisti e presentati sotto una luce di piü ampio 


respiro. — L/’esposizione non & faticosa, anche perch& spesso & intercalata da utili 
citazioni e brevi discussioni sui concetti via via introdotti. La stampa & nitida, la 
veste tipografica elegante. L. Giuliano. 
Mengenlehre: 


Rieger (Riger), Ladislav: On Suslin-algebras and their representations. 
Czechosl. math. J. 5(80), 99—141 u. engl. Zusammenfassg. 141—142 (1955) [Rus- 
sisch ]. 

A Boolean algebra A is said to be a Suslin algebra provided the operation (A) 


oo 

is always performable, i.e. the element a 23 I Op, Opına © Opımsen; (where 
Zur 

2= (N,Ng,...)) exists for every system -yn..n„ CA. The paper contains 


generalizations of the properties of the operation (A) performed on sets to the case 
of Suslin algebras. The representation theorems for Suslin algebras and free Suslin 
algebras are also examined. Some generalizations and theorems require additional 
hypotheses about Suslin algebras under consideration, e. g. some conditions of distri- 
butivity etc. Final remarks concern application to the mathematical logie. — 
"The paper contains some errors. For instance, the author writes on p. 100, that 
every Suslin algebra is o-complete. On the other hand, he examins on p. 11510 
enumerable Suslin algebras in spite of the known fact that every Boolean o-algebra 
is either finite or non-enumerable. On p. 1071-6 and p. 11412-15 he writes on an 
enumerable Boolean algebra which is obtained from the free Boolean algebra with 
8. generators by the assuming that sup «a, is the unit element for every infinite set 
of elements a,. Such a Boolean algebra does not exist at all. R. Sikorski. 

Reichbach, M.: Une simple d&monstration du th6öoreme de Cantor Bernstein. 
Colloquium math. 3, 163 (1955). 

Ist f eine eineindeutige Abbildung der Menge M in sich und EC M — fM, so 
gilt für S=EufEufEu--- die Beziehung S=EufS und daher auch 
Suf(M-S)=EufM. Für die eineindeutige Abbildung f* von M in sich, 
erklärt durch *z=fx auf M—S und durch *x=x auf S, folgt hieraus 
DEM ma, M, B. Banaschewskit. 

r Sedmak, Viktor: Sur un systeme des &quations ensemblistes. Bull. Soc. Math. 
_ Phys. Serbie 7, 217—218 u. franz. Zusammenfassg. 218 (1955) [Serbo-kroatisch]. 

Il s’agit du systeme (1) (X, € Ay) © (Xu Aa) = Au, (dED, D designant 

l’ensemble des entiers). La solution en est donnee par 

Karin AsC Xz EC (As Asyı)\LAs-ı 0 Aa Y As-9))- 

Ce systeme est & rapprocher de la solution de (1) due & Cetkovi6 (ce Zbl. 
47, 56) et generalisant la solution due & Stanojevi6 (ce Zbl. 48, 282) d’un 
systeme de deux &quations de la forme (1), notamment, dans le cas special A,, = A, 
X„=X,» m=n (mod 2), en substituant A AA, = BB A=L, 2 = Y, 
Xyı N Aa (Xarn)aa- — Dans le dit rapport du Zbl. 47, 56 la phrase terminale doit 
ötre remplacde par ce qui suit: „La r&eciproque (pp. 57—58) subsiste; dans les for- 
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ınules (3, 9), (3, 11) du texte les signes d’inelusion doivent ötre renverses. L’A. 
d&montre aussi que pour chaque entier i les ensembles 0 (A, v A,,,), GEAR An 
u Ano Ah. A)mA.8, = 419 A,\A)nCA,, T,=4, 9 Ad 
sont deux & deux disjoints et &puisent l’univers 1“. G. Kurepa. 

Ellis, David: Note on reflexive relations. Univ. nac. Tucumän, Revista, Ser. 
A 10, 195—198 (1955). 

Es seien r und s binäre reflexive Relationen über einer Menge. Verf. studiert 
die Eigenschaften eines sogenanhten verallgemeinerten Relationenprodukts r x s, 


[0,0} 
dessen Definition im wesentlichen auf rxs= U s(rs)* [rs bzw. (r s)” etc. 
m=1 


seien das gewöhnliche Relationenprodukt bzw. seine gewöhnliche Potenz ete.] hinaus- 
kommt. Für diesen Begriff verweist der Verf. nur auf A. W. Goldie (dies. Zbl. 
38, 170). Da die Bezeichnungen des Verf. unklar sind, verwendet Ref. die von 
M.L. Dubreil-Jacotin (dies. Zbl. 35, 323) und P. Dubreil (Algebre, 2i®me &d., 
p. 56 ete., dies. Zbl. 57, 250), wo derselbe Begriff explizit als Spezialfall eines 
allgemeineren sogenannten transitiven Produkts studiert wird. D. Tamari. 


Ribeiro Albuquerque, Jose: Endliche Mengen. Gaz. Mat., Lisboa 15, Nr. 60— 
61, 24—28 (1955) [Portugiesisch]. 

In Übereinstimmung mit der Definition von Dedekind nennt Verf. eine Menge 
M unendlich (bzw. endlich), wenn sie mit einer aus M durch Hinzunahme eines 
fremden Elementes vergrößerten Menge äquivalent (bzw. nicht äquivalent) ist. 
Es werden aus dieser Definition einige naheliegende Eigenschaften der endlichen 
Mengen abgeleitet. Die vom Verf. entwickelte Definition der Äquivalenz zweier 
Mengen ist nur im Falle disjunkter Mengen zweckmäßig. G. Aumann. 


Töth, E.: Sur la puissance denombrable des polynömes ä coefficients entiers. 
Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 6/7, 55—58, 
russ. und französ. Zusammenfassg. 59 (1955) [Rumänisch]. 

La Note indigque un proc&ede pour &tablir une correspondance entre l’ensemble 
des polynömes ä coefficients entiers et l’ensemble des nombres rationnels. 

s A. Froda. 

Ginsburg, S.: Decompositions of a set into disjoint pairs. Fundamenta Math. 
41, 278—283 (1955). 

Verf. beweist u. a. folgende Sätze: Theorem 1.1. Sei F= {A}}:-., ein System 
von Mengen, deren jede die Mächtigkeit As=x, hat. Es gebe ferner ein Teil- 
system @ = {Bjn<a, von F mit der Eigenschaft, daß zu jedem A: € F mindestens 
ein B„€@ mit B,„C As vorhanden ist. Dann läßt sich eine Zerlegung von A —= 
„u A: in disjunkte Paare von Elementen herstellen, so daß folgendes gilt: Ist S 
S T 
die Vereinigung einer Menge von diesen Paaren und umfaßt S wenigstens eine Menge 
A; dann haben alle Durchschnitte Sn A: (£<r) die Mächtigkeit S,. [Aus dem 
Beweis geht hervor; daß Verf. stillschweigend auch A=x, voraussetzt. Ref.] — 
Dieser Satz wird ergänzt durch die folgende Bemerkung: Sei eine Menge A mit 
A=x, in disjunkte Paare zerlegt; dann gibt es zu jedem System F = (Ads<o, 
von Teilmengen 4:CA mit 4 = N, eine aus Paaren dieser Zerlegung durch 
Vereinigung gewonnene Menge S mit S=x,, welche kein A; als Teilmenge um- 
faßt, aber mit jedem A; einen nicht leeren Durchschnitt S As bildet. — 
Theorem 2.1. Es gibt keine Zerlegung der Ebene in disjunkte Paare, die folgende 
Eigenschaft hätte: Ist S Vereinigung von Paaren der Zerlegung und umfaßt S eine 
Gerade, so umfaßt S noch eine zweite Gerade. — Dagegen besagt Theorem 2. 2.: Es 
gibt eine Zerlegung der Ebene in disjunkte Paare, so daß gilt: Jede Menge, die durch 
Vereinigung von Paaren dieser Zerlegung entsteht und die eine Gerade umfaßt, 
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umfaßt auch 2° disjunkte, nicht triviale abgeschlossene geradlinige Strecken und 
hat mit jeder Geraden der Ebene 2° Punkte gemein. W. Neumer. 

e Huntington, Edward V.: The continuum and other types of serial order. With 
an introduction to Cantor’s transfinite numbers. 2”4 ed. New York: Dover Publi- 
cations, Inc. 1955. VII, 82 p--$ 1,00. 

Diese Schrift — der ungeänderte Neudruck einer bereits 1917 anderweitig 
erschienenen Veröffentlichung des Verf. — gibt eine Rinführung in die Theorie der 
vollständig geordneten Mengen und ihrer Typen; auf die axiomatische Kennzeich- 
nung der letzteren wird besonderer Wert gelegt. Viele Beispiele und Gegenbeispiele 
illustrieren den allgemeinen Text. Behandelt werden u.a. die diskreten Mengen 
(d.h. die Mengen ohne Lücken, in denen jedes Element einen Vorgänger und Nach- 
folger hat, wenn es nicht gerade das erste oder letzte ist), die dichten und die stetigen 
Mengen, die endlichen Produkte stetiger Typen und schließlich die wohlgeordneten 
Mengen. Für den Wohlordnungssatz wird der Hartogssche Beweis reproduziert; der 
Begriff der Kardinahlzal wird kurz erläutert. W. Neumer. 

Kurepa, G.: Some prineiples of induetion. Acad. Serbe Sci., Publ. Inst. math. 
8, 1—12 (1955). 

Verfasser betrachtet verschiedene Induktions- oder induktionsähnliche Prinzi- 
pien, die geeignet sind, eine Menge zu erschöpfen, wie dies die vollständige Induktion 
mit der Menge der ganzen Zahlen tut. Z. B. hat man für jede Menge S als notwendige 
und hinreichende Bedingung für M2S, daß für jedes X CS mit X #8, XT{M 
ein größerer Teil {X von SmitfX< M existiert, und speziell für geordnete Mengen: 
M2S ist gleichwertig damit, daß für jedes Anfangsstück pC S ein Anfangs- 
stück fp>p von S existiert mit fpC M. Eine Übersicht über die weiteren auf- 
gestellten Induktionsprinzipien können wir uns ersparen, da wir auf ein vom Verf. 
selbst gegebenes Referat hinweisen können [Some induction principles; Proc. in- 
ternat. Congress Math. 1954, Amsterdam 2, 130 (1954)], das nicht weiter abgekürzt 


werden könnte. W. Ackermann. 
- Schmidt, Jürgen: Konfinalität. Z. math. Logik Grundl. Math. 1, 271—303 
(1955). 


Es handelt sich durchweg um orientierte, d.h. gerichtete Mengen A, B,C,... 
ohne letztes Element. A (© B) heißt konfinal in B, wenn A mit jedem Hauptende 
von B Elemente gemein hat. A und B heißen konfinal ähnlich, wenn es ein C gibt, 
das zwei konfinale Teilmengen enthält, die zu A bzw. B ordnungsisomorph sind. 
Die Konfinalität kann auch mittels konfinaler Abbildungen erklärt werden. An- 
schließend an J. W. Tukey (Convergence and uniformity in topology, Princeton 


° 1940), M.M. Day [Oriented systems, Duke Math. J. 11, 201—229 (1944)] und 


T. Inagaki (dies. Zbl. 49, 123) entwickelt Verf. die Theorie der Konfinalität, die 


die gegenüber konfinal-terminalen Abbildungen invarianten Eigenschaften zum 


Gegenstand hat. (Terminalität — terminal heißt eine Teilmenge, wenn sie in der 
Grundmenge nach oben unbeschränkt ist — und Konfinalität erweisen sich als dual.) 
Als wichtigste Invarianten werden die Unverzweigheit, ferner die Basis-Mächtigkeit 
bzw. der Schränkungsgrad als kleinste Mächtigkeit einer konfinalen bzw. terminalen 


Teilmenge näher untersucht. Einen konkreten Beitrag zum Studium der Kon- 


finalitätstypen stellen die Systeme r,; dar: 7,5; ist die durch die Mengeninklusion 
orientierte Menge aller Teilmengen M einer Grundmenge E mit |M| < x, wobei 
Z|I=s: >2x8;. Zum Schluß wird noch die Komposition von Konfinalitätstypen 
betrachtet, soweit es sich um das direkte Produkt von orientierten Mengen handelt. 
G. Aumann. 
Ginsburg, Seymour: Uniqueness in the leit division of order types. Proc. Amer. 
math. Soc. 6, 120—123 (1955). 
Theorem 1: M sei eine einfach geordnete Menge mit der Fixpunkteigenschaft 
(d.h. bei jeder Ähnlichkeitsabbildung von M in sich gibt es mindestens einen Fix- 


30 


punkt); & sei ein Ordnungstyp mit x <«x 2. Gilt dann für einen Ordnungstyp ß die 
Relation «M=ßM, so folgt «= (M = Ordnungstyp von M). — Theorem 2: 
M wie zuvor, aber außerdem noch mit erstem und letztem Element versehen. Dann 
folgt für beliebige Ordnungstypen a, ß au «M =ßM stets «= ß. — In Theorem 1 
kann die Fixpunkteigenschaft von M nicht durch die — aus ihr folgende — schwächere 
Eigenschaft ersetzt werden: M hat eine endliche Komponente. (Jedes einfach 
geordnete M ist die geordnete Summe seiner Komponenten; Komponente — maxi- 
males nicht leeres Stück von M, dessen sämtliche Mittelstücke endlich sind.) — In 
Theorem 2 ist die Forderung der beiderseitigen Begrenztheit von M unentbehrlich. 
Die Bedingungen für M sind in Theorem 2 z. B. erfüllt, wenn M vollständig ist 
(d. h. jede Teilmenge von M in M eine untere sowie eine obere Grenze hat) oder wenn 
M eine Ordnungszahl y + 1 ist; daraus folgen als Spezialfälle Sätze von Birkhoff 
und Sierpinski. W. Neumer. 

Cuesta, N.: Über die Arithmetisierung des Transfiniten. Acta Salmantic., Ci., 
Sec. Mat. 1, Nr. 2, 1—10 (1955) [Spanisch]. 

L’A. fa vedere che, se «> @, & un numero limite della seconda classe, definito 
dalla suecessione crescente {a,}„<u, che abbia x come limite, & possibile formare 
un ben-ordinamento di tipo & di W(w) per mezzo delle cosidette ‚serie decimali 
binarie generalizzate‘“‘ [Cuesta, Revista mat. Hisp. Amer., IV. Ser. 3, 186— 205, 
242—268 (1943)], supposto definiti ben-ordinamenti di tipo &, di W (wo). 

L. Giuliano. 

Zakon, E.: On fractions of ordinal numbers. Technion, Israel Inst. Techn., 
sci. Publ. 6, 94—103 (1955). 

Verf. beschäftigt sich mit den von Hausdorff (in seinen „Grundzügen der 
Mengenlehre“) gebildeten ‚rationalen Ordnungszahlen“ oder „Brüchen“ (x, ß) = 
aß = (Up Mo»: >4n) (PH), wo die u, die Quotienten des Euklidischen Algo- 
rithmus für & als Dividend und ß als Divisor sind; es ist also „20, ww Z1... 

ah in ZZ 2. Verf. betrachtet nur Ordnungszahlen unterhalb einer festen, 
ansonst beliebigen Anfangszahl ws; nach dem Vorgang von Hausdorff ersetzt er 
das Symbol (u4.,-..4,) durch (un... ®@& @®&...). [Hausdorff- benutzte 
formal das Zeichen oo an Stelle von we, wo 0o0>« sein sollte für jede auftretende 
Ordnungszahl &. Ref.]. Die Menge der Brüche «/ß wird zu einer einfach geordneten 
gemäß den Hausdorffschen Festsetzungen. — Sätze: «al <ylö= Bla > öly 
(«Byö=0). — Aus B<y folgt Pla <yla und «/ß > aly. — Ist & keine Limes- 
zahl, so sind die drei Relationen P<y, Bla <yla, «/B> ap («By-#0) äqui- 
valent. Dasselbe gilt, wenn y/« irreduzibel ist. — Aus <y, «> ö folgt Bl« <y/ö 
(« 6 #0). — Definition: P= (un - - Um; @&, ...) heiße vom Grade » (> 0), wenn 
alle u; < w’*! sind und mindestens ein u, > @’ ist. R, bezeichne die Menge aller 
p vom Grade v (< wg). — Sätze: Jedes nicht leere Stück von R, hat die Mächtigkeit 
kard @’+!. — Zwischen je zwei Brüchen aus R, liegen kard "+! Brüche aus R,, 
wenn 0 >». [So kann man eine spätere Bemerkung des Verf. formulieren. Ref.]. 
Im Falle v<o gibt es ferner kard +1 Brüche aus R,, die kleiner, und ebenso 
viele, die größer als alle Brüche aus R, sind. — Definition: Ein Bruch g heißt eine 
Näherung »-ten Grades des Bruches p, wenn zwischen p und q keine Brüche gerin- 
geren als v-ten Grades liegen. — Satz: Jeder Bruch p besitzt (zumindest von einer 
Seite) Näherungen jedes Grades v < we. W. Neumer. 

4 Froda, Alexandru: ‚Suites „normales“ transfinies. Acad. Republ. popul. Ro- 
mine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 861—868, russ. u. französ. Zusammenfassg. 
868—869 (1955) [Rumänisch]. 

On presente des proprietes des familles bien ordonnees de suites transfinies 
bien ordonnees, suites dont les e&l&ments prennent seulement deux valeurs, 0 ou ı 
Une telle suite est dite normale. Par ©. @, on designe les nombres initiaux des 


al 


classes de nombres, telles que u =N. &—=Nı. W(&), W(n) sont les segments 
de nombres ordinaux inferieurs & &, n respectivement. Une famille F de suites A, 
normales, est aussi normale. On dit que F est complöte, si pour chaque A possible, 


de type n donne, on a AE F. On dit que F est de type minimum, si F est le plus 
petit type pour F donne. Soit M une matrice ayant & lignes An colonnes B,. 
(Les lettres de l’alphabet grec designent toujours des nombres ordinaux.) Si les 
elöments n,,de M prennent seulement les valeurs 0 ou 1, on dit que M est normale. 
Soit F une famille de suites A, normales, du m&me type A„=n donne. On a 
F>n. Lorsque la famille F occupe, par ordre, les lignes de M, l’6galit6e € = n est 
impossible. La famille @ des B, de M est dite transverse de F (famille des A „de M). 
La suite B, est dite une transversale de F. Lorsque F est complete, de type minimum, 
toute suite B,, transversale de F, est finalement nonconstante (une suite normale 
est finalement nonconstante si elle ne possede aucun reste ä termes egaux). Si la 
famille G, transverse de F complete est du type +6 <@;.ı, alors tout reste 
& termes egaux d’une suite normale de G est d’un type @< 0. S. Marcus. 


Differentiation und Integration reeller Funktionen. Maßtheorie: 


Bliss, Gilbert Ames: The function concept and the fundamental notions of the 
calculus. Monographs on Topics of modern Mathematics, 261—304 (1955). 

Pour les caracteres generaux des Monographscf.O.Veblen, ce Zbl. 67,124. Le plan 
de la presente monographie est le suivant: I. Introduction. II. Variables et Fonctions: 
Definitions et exemples; Graphe d’une fonction; Classification des fonetions (fonc- 
tions algebriques, transcendantes, ...; situation des fonetions &l&mentaires par 
rapport & la classification) ; Continuite. III. Les Notions Fondamentales du Caleul: 
La derivee et ses interpretations; L’anti-derivee; L’integrale definie (exemples 
geometriques et physiques; calcul au moyen de l’anti-derivee); Relations entre les 
fonctions et leurs graphes. Tante: 

Tsujimoto, Hitoshi and Katsuro Tanaka: On dominated sets of measures. 
Math. Japonicae 3, 173—183 (1955). 

Eine Menge M von Wahrscheinlichkeitsmaßen auf einer Sigma-Mengen- 
algebra S heiße e-stetig in bezug auf eine zweite derartige Menge U, wenn es 
zu jedem e>0 ein ö6>0 gibt, so daß m(E) <e für jedes m aus M und 
jedes E aus S gilt, das u(E) < ö bei beliebigem u aus U erfüllt. Im Fall einer 
einelementigen Menge U = {u} bedeutet dies also, daß M gleichmäßig totalstetig 
in bezug auf w ist, und es gibt dann, wie die Verf. zeigen, ein Maß u*, so daß nicht nur 
M in bezug auf {u*}, sondern auch {u*} in bezug auf M e-stetig wird. Die darauf fol- 
‚genden hinreichenden Kriterien über M für die Existenz eines Maßes, in bezug auf 
_ das M gleichmäßig totalstetig ist, sind alle schwächer als das auf Dubrovskij (dies. 
Zbl. 29, 115) zurückgehende, zugleich notwendige Kriterium der gleichmäßigen 
Additivität von M, das den Verff. anscheinend nicht bekannt ist. Sodann wird im 
Fall von Produkt-Sigma-Algebren das Verhalten des Begriffs e-stetig beim Über- 
gang von Maßen in endlich vielen Faktorräumen zu ihrem Produktmaß und von einem 
"Maß in einem abzählbaren Produktraum zu seinen Projektionen untersucht. 
Schließlich folgt aus dem Null-Eins-Gesetz, daß es auf dem Produkt S* abzähl- 
bar vieler identischer Sigma-Algebren kein Produktmaß » geben kann, so daß zwei 
Produktmaße auf S*, die auf einer aus gewissen Zylindermengen bestehenden 
 Sigma-Unteralgebra F von S* nicht überall zusammenfallen, auf allen zu F ge- 
 hörenden Nullstellen von » verschwinden. K. Krickeberg. 
Onicescu, O. et €. T. Ioneseu Tulcea: Sur la regularisation des mesures et le 
 th6oröme de Riesz. Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 
4, Nr. 6/7, 35—37, russ. u. französ. Zusammenfassg. 38 (1955) [Rumänisch]. 
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Cette note contient une gen6ralisation de la methode indiquee par l’un des AA. 
(0. Onicescu, v. ce Zbl. 53, 258). On demontre que toute mesure sur un intervalle 
ferme IC R" est limite vague de mesures & densit6 continue. De ce theoreme on 
deduit ensuite la representation integrale des formes lineaires et continues sur 
Ci). G. Marinescu. 

Civin, Paul: Abstract Riemann sums. Pacific J. Math. 5, Suppl. I, 861 — 868 
4905): 

Soient, (S, F, u) un espace mesur6, avec S reunion denombrable d’ensembles 
de mesure finieet t—=t, une application biunivoque de Ssur S telle que: &) (FACH, 
tt (F) CF; P) u(t(X)) = u(X). On suppose qu’il existe une application biunivoque 
nn =1,2,...)deSsur Stelle que: Y)A=1,1; O)E(F)CH, IF) CE, Soient, 
p une fonction definie sur F, finie, completement additive et absolument continue 
par rapport & u et @,, 1, (n = 0, 1,....) les fonctions definies sur F par les egalites: 

2n —1 2n —1 
2,8) = >= ot, (X)) et (X) = > u(t, (X)). Dans la premiere partie de 
r= 


r 
cet article, ’A. d&montre le theor&me suivant: (A) Si g(t(X)) = Y(X) la suite 
(do„/dun)o<n<o eonverge presque partout vers une limite k, ayant les proprietes: 
1. h(t, (0) =h(a) (n=0,1,...) presque partout; 2. h est integrable sur S; 3. si 
X) =X n=0,1,...) et u(X)<oo alors [ (do,/du) du —= J hdu. De ce 
»% 5 
thsoreme il deduit le resultat: (B) Soient, fEL!(S) telle que f(t(x)) = f(x) et g 
une fonction mesurable telle que g(2) > 0 et g(t(x)) =g(x). Alors, si u(t„(X)) = 
2) 2 


2n —1 2n 1 
—ZulX). (m=1,2, ...) la suite | > 1a] 3 g(t(x)) converge pres- 
EA r=0 r=0 /OSn<oo 
que partout vers une limite h ayant les proprietes: (i) h(t,(x)) = h(x) (n = 0,1,...) 
presque: partout; (ü) si u(X) <oo eti,(X)=X (n=(,1,...) alors fh gdu = 
> 
Iran Dans la seconde partie de l’article l’A. donne d’abord (sans supposer u (t(X)) 


— (X)) quelques propositions equivalentes & la suivante: Pour toute fe L1(S), 


n— 


. 1 r . 
lim 2” = ft (X)) existe presque partout et appartient & L1(S) (En ce qui 


N 00 —) 

concerne le cas u(S)=co0o, voir aussi: S. Tsurumi, ce Zbl. 56, 277). Ensuite il 
indique des extensions, des r6sultats (A) et (B) analogues aux theor&mes obtenues 
dans un autre article (B. Civin, ce Zbl. 67, 86). La d&monstration indiqu& pour 
l’une de ces extensions (th&oreme 3) demande, dans le cas u (X) = oo, des hypo- 
theses supplementaires. C. T. Ionescu Tulcea. 

Lejiman, L. Ja.: Zur Frage des Grenzüberganges unter dem Zeichen des Lebes- 
gueschen Integrals. Ukrain. mat. Zurn. 7, 134—141 (1955) [Russisch]. 

Sei T(x) eine eineindeutige maßtreue Abbildung eines Raumes X in einen 
Raum Y, wobei X und Y Lebesgueräume im Sinne von Rochlin (dies. Zbl. 33, 169) 
sind. f(x) sei über X,g(y) über Y definiert. Verf. schreibt g(y) = f(x) (mod 0), 
wenn g(T x) = f(x) bis auf Nullmengen gilt. f„(x) sei eine Folge summierbarer 
Funktionen, die über X definiert sind und dem Maße nach gegen 0 konvergieren. 


Das Maß bezeichnen wir mit P. Für jede P-meßbare Menge E gilt IE) dP—0, 
E 


wenn (1) 9,8) == f„(2) (mod 0) für jedes » gilt und (2) die g,(x) eine summierbare 
Majorante besitzen. — Ohne Mühe lassen sich Beispiele konstruieren, welche zeigen 

daß diese Bedingungen über das Lebesguesche Theorem hinausreichen. G. F. Siloy 
stellte im Anschluß an obiges Ergebnis die Frage nach notwendigen und hinreichenden 
Bedingungen für die Gültigkeit von (1) und (2). Man kann sich auf den Fall beschrän- 
ken, daß P entweder stetig oder diskret ist. (Rochlin, dies. Zbl., 1. c.)..Deiturg = u 


ko 
nee, dee ee ah o% = inf P( u Br) Dann 
d=0 , 


n 
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- . . 5 ze oo Ir » 
ist im stetigen Falle die Konvergenz von N k(o% <a) für jedes 0 > 0 eine 
Bl, 


gewünschte Bedingung. Ähnlich im diskreten Fall. Ebenfalls auf Anregung von 
Silov wird gezeigt, daß die Bedingungen (1) und (2) nicht notwendig für die 
Zulässigkeit der Vertauschbarkeit von Limes und Integral sind. Allerdings war 
dies im wesentlichen schon bekannt. L. Schmetterer. 


Baiada, E. e €. Vinti: Un’applicazione della definizione di integrale per stabilire 
un passaggio al limite sotto il segno. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 10, 460-464 
(1955); 

Ist M (t) nichtnegativ und integrierbar, so existiert und ist 


b 1 Yy+d b 
lim Sf du f Muda=2[Mo di, 
d>0a y—d @ 


wie durch Betrachtung einer Riemannschen Näherungssumme des äußeren Integrals 
ganz elementar gezeigt wird [Verff. erwähnen, daß durch nicht so elementare Über- 
legungen dasselbe auch bei nicht notwendig nichtnegativem M (t) gezeigt werden 
kann]. Mit einer ähnlichen Methode, unter Verwendung der Schwarzschen Unglei- 
chung zeigen sie, daß bei quadratisch-lebesgue-integrierbaren K(y) und M(t) 

b y+d 
ZSKWay | „210 dt beschränkt ist, G. Lochs. 

a y—« 

Caceioppoli, Renato: L’integrazione e la ricerca delle primitive rispetto ad una 
funzione continua qualunque. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 40, 15—34 (1955). 

The author gives a new definition of the integration of Lebesgue-Stieltjes type 
when the determinating function is not always of bounded variaticn. He introduces 
the concept of null set and the absolute continuity with respect to the determinating 
function @(x) which is only continuous. If po) (x) is piecewise monotone and p) (x) 
converges to (x) uniformly, then o%) (x) is termed the generating sequence of (x). 
The author indicates the method of construction of the generating sequence. When 
f(x) is a Baire function and por) (x) is the generating sequence of @(&%), he puts 


% 
2) (x) = Mi (az) dp" (x). If F®(x) is equi-absolutely continuous with respect to 


a 
(x), then the indefinite integral F (x) of f(x) with respect to (x) is defined by the 
limiting process of Vitali, that is 
T T 
F (a) =, f(x) dp(x) — lim FW) (a) = im, / f(x) dp") (2). 
The author shows that the indefinite integral is characterized by the absolute con- 
_tinuity with respect to the determinating function. G. Sunouchi. 


Enomoto, Shizu: Sur une totalisation dans les espaces de plusieurs dimen- 
sions. II. Osaka math. J. 7, 157—178 (1955). 

Zusammen mit Teil I (dies. Zbl. 66, 46) enthält die Arbeit die Beweise der in 
den Noten der Verf. (dies. Zbl. 57, 45) angekündigten Ergebnisse über das von ihr 
- definierte D-Integral einer in einem k-dimensionalen Intervall R erklärten reellen 
Funktion f. Dieses Integral läßt sich durch das Lebesguesche Integral von f über 
abgeschlossene Mengen, die eine wachsende und R fast ganz ausschöpfende Folge 
bilden, beliebig approximieren. Als Intervallfunktion aufgefaßt ist es außerhalb 
und innerhalb stetig. Die in den Noten beschriebenen Zusammenhänge zwischen 
Differentiation und ®-Integration werden durch ein Beispiel ergänzt, wonach die 
Ableitung einer Intervallfunktion, die auch nur in einem einzigen Punkte nicht stark 
differenzierbar ist, nicht mehr ®-integrierbar zu sein braucht. K. Krickeberg. 

Plamennov, 1. Ja.: Zu den Differentialeigenschaften der meßbaren Funktionen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 819—820 (1955) [Russisch]. 
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For every function f€ © and for every measurable set #C (0, 1) lett Ein A) 
En [&: |f(&’) — fa)| <A |e’— al] and 
BE (8, 0,%) = En [2:0 < (fe) — a)) 8’ — x) < 0, and sien "—- =]. 
The following theorems are announced: (I) For every e>0 there exists 
a function f€EC such that: (a) there exists a set EC (0, 1) such that 
|EI>1-e and, for every x€E, f has not the asymptotie derivative at x; 

JB, A) (2 —h,c+h ir 
(b) f zeE and 1>(, then lim int | ww ll a (ec) for every 
x€ E, lim sup aa ar eh) is equal to 1 if ,<0 <a, or Un <S0<o, 
h>0=+ 2 

and it is equal to 1— Min (||, |&5])/Max (|a,|, |“) ft 0 <un<a,<oo or 
—-00<&<a,< 0. — (U) There exists a set B of the second category in the space 
C and, for every function f€ B, there exists a set N, of measure zero such that: 

i BANN hz+hl|l _.. 2 
(a) if FEB, z&N,and A>0, then Im inf Sn =, ) if 
feB,x&N,and —oo<x<oo, then there exists a set E,,„ of the upper density 
1at x, such that (fa) -f(a))(®" -— Mor as "om, WEB... R. Sikorski. 

Cetkovid, Simon: Inexaectitude de quelques propositions generalisdes des accrois- 
sements finis. Bull. Soc. Math. Phys. Serbie 7, 119—123 u. französ. Zusammenfassg. 
124 (1955) [Serbisch]. 

L’A. fait voir par des contre-exemples que les propositions suivantes ne sont pas correctes: 
1. ‚„‚Soit f(x) une fonction continue dans l’intervalle ferm6& (a, b) qui admet une derivee gauche 
f'_(x) et une derivee droite fi (x) pour toutes les valeurs de x de l’intervalle ouvert (a + 0,5 — 0). 
Alors il existent deux nombres positifs p>0, q>0, avec p+g=]1 etau moins un & entre 
a et b, tel que la formule 

[) - Fa -a] =ri(d)+aF(d 

soit valable‘“ [cf.J.Karamata, Srpska Akad. Nauka, Sbornik Radova 7, mat. Inst.1, 119—124 
(1951), et le rapport sur cette note dans Math. Reviews 13, 329 (1952)]. 2. ‚„‚Soient f(x) et @(x) 
deux fonctions continues dans l’intervalle ferm& (a, b), avec p(b) =o(a). Si pour chaque x de 
Vintervalle ouvert (a + 0, 5b — 0) les fonctions f(x) et (x) admettent les derivees gauches et 
droites f (2), 9_(x), f} (2), p,(2) et si, dans cet intervalle, @ (x) - 91. (2) > 0, alors il existe au 
moins un point appartenent & cet intervalle et deuxnombres p>0, 9g>0, p+qg=1 tels que 
a relation suivante soit satisfaite: 


[/&) - FKa)/IP&) - Pa] = PH +aF PP +g4P_(9]-“ 
[ef. V. Vu&kovic, ce Zbl. 46, 288 et Math. Reviews 14, 625 (1953)]. 3. Deux propositions du 
travail de Vuckovi6 sur la gen6ralisation des th&or&mes de Rolle et de Taylor. 
Französ. Zusammenfassg. 

Viterbo, Guido: Su una estensione del concetto di derivata. Ricerca, Rivista 
Mat. pur. appl. 6, Nr. 4, 11—21 (1955). 

Si tratta di una Nota a carattere elementare che trae origine dall’idea di poter 
studiare allo stesso modo il comportamento di una funzione sia all’infinito sia in 
un punto al finito. Supposto che f(x) sia una funzione definita in un insieme X di 
cui c & un elemento di accumulazione, vengono date le seguenti definizioni, inten- 
dendo che i limiti indicati esistano finiti: derivata di ordine zero [f%(c)] &il lim f(x); 

fe) - Po) Sr 


derivata prima [f’(c)] & il im 00, ove & & l’infinitesimo del primo ordine; 
>c 


derivata di ordine n & il 


A ji 1 (®) E= 78 (e) ’ „ 
ine GER -r0] 0): Neo]. 
>. S. Cinquini. 
Tietze, Heinrich: Zwei Sonderfälle eines Grenzwertproblems. Math. Nachr. 
13, 283—287 (1955). 
Tietze, Heinrich: Bemerkung zu meiner Note: Zwei Sonderfälle eines Grenz- 
wertproblems. Math. Nachr. 15, 173 (1956). 
Es handelt sich um den Satz, daß im Reellen die k-te Ableitung des Polynoms 
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höchstens k-ten Grades, das an den k + 1 Stellen %y 2 +, %, mit einer Funktion 
f(x) übereinstimmt, gegen f(®) (£) konvergiert, wenn %y %p ++», %, unabhängig von- 
einander gegen £ konvergieren und wenn /'%) (x) an der Stelle E stetig ist. In der ersten 
Note beweist Verf. diesen Satz unter gewissen Einschränkungen, bemerkt dann 
aber in der zweiten, es sei ihm entgangen, daß der Satz bereits mehrfach ohne Ein- 
schränkung bewiesen worden sei. Er zitiert Stieltjes und Nörlund und macht 
anschließend noch eine Bemerkung über die Notwendigkeit, die Stetigkeit von f®) (x) 
an der Stelle E vorauszusetzen., O. Perron. 


Guglielmino, Franceseo: Un criterio di compattezza rispetto alla convergenza 
quasi uniforme del tipo semiregolare. Ricerche Mat. 4, 150—159 (1955). 

L’A. stabilisce un criterio di compattezza rispetto alla convergenza quasi uniforme 
in modo semiregolare (cfr. per la definizione relativa questo Zbl. 58, 49) che contiene, 
come casi particolari, i eriteri di F. Cafiero (questo Zbl. 38, 208) e di E. Gagliardo 
(questo Zbl. 58, 49). G. Stampacchia. 


Aruffo, Giulio: Un eriterio di compattezza per insiemi di funzioni in piü varia- 
bili. Ricerche Mat. 4, 177—190 (1955). 

Sia T un dominio sufficientemente regolare di uno spazio euclideo ad n dimen- 
sioni e {u,} una successione di funzioni continue insieme alle derivate sino all’ordine 
p incluso nel dominio T, egualmente limitate e soddisfacenti la diseguaglianza: 


f ID? u,|m da, da, -- dx, <A (A costante) 
d 


ove ||D? u||r indica la somma delle potenze con esponente m dei valori assoluti delle 
derivate di ordine p della funzione u. Detto r il massimo intero per eui risulti: 
p—-rm>0 (lIsr<n-—1), dalla successione {u,} & possibile estrarre una succes- 
sione che converge uniformemente fuor! di un insieme le cui proiezioni sugli spazi 
coordinati ad r dimensioni abbiano misure inferiori ad un numero positivo prefissato. 
G. Stampacchia. 
- Marcus, $.: Les conditions (T) de Banach pour les fonctions de deux variables. 
Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 8, 15—20, 
russ. und französ. Zusammenfassg. 20—22 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. utilise des r&sultats de S. Saks et A. Kronrod afin d’ötendre aux fonc- 
tions f(x, y) certaines conditions de S. Banach sur l’ensemble de mesure nulle des 
valeurs, qu’une fonction f(x) prend une infinit& de fois. A. Froda. 

Mareus, S.: Les ensembles F, et la continuite symetrique. Acad. Republ. 
popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 871—886, russ. und französ. Zu- 
sammenfassg. 885—886 (1955) [Rumänisch]. f 

La Note s’oceupe d’etablir l’existencee d’une f(x) reelle, telle que 
-E | lim (f(x + h) — f(x — h)) = J| soit le complömentaire d’un ensemble F, 

h>0 


bore&lien. A. Froda. 


Denjoy, Arnaud: Les ensembles parfaits lineaires de la premiere sorte. C. r. 
Acad. Sci., Paris 241, 1185—1189 (1955). 

In this note the author treats questions which enter in the totalisation process 
of symmetrie derivative (cf. A.Denjoy, this Zbl. 65, 42). He often makes use of some 
concepts and notations of his books (Lecons sur le calcul des coefficients d’une serie 


 trigonom6trique, I—VI; Paris, 1941, 1949). In this note the author shows three 


theorems. The dispersion of the union of two perfect sets of tbe first kind and the 
minimal bilateral index of the set which is of the first kind and has the given dis- 
persion are discussed. Finally he calculates the dispersion of the set of the mutual 
distancrs of the points of two sets with known dispersions. @. Sunouchi. 
e Rado, T. and P. V. Reichelderfer: Continuous transformations in analysis 
with an introduetion to algebraie topology. (Grundlehren der mathematischen Wis- 
3* 
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senschaften, Bd. LXXV.) Berlin-Göttingen-Heidelberg : Springer-Verlag 1955. VII, 
441 8. 53 Abb. Ganzleinen DM 59,60. ‚ 

Das vorliegende Buch gibt eine systematische Darstellung ‚einer Theorie der 
stetigen, beschränkten Transformationen T:x= f(u) eines beschränkten Gebietes D 
des euklidischen R* in den Rr (u= ee 22) DIS zentralen 
Begriffe dieser Theorie sind die der beschränkten Variation, der absoluten Stetigkeit 
und der verallgemeinerten Funktionaldeterminante (jacobian). Diese Begriffs- 
bildungen gehen auf Banach und Vitali zurück, die vor etwa 30 Jahren den ent- 
sprechenden Begriffen für reellwertige Funktionen f(u) einer reellen Veränderlichen 
u mit Hilfe der zugehörigen Abbildung T: x = f(u) eine geometrische Interpretation 
gaben, welche sich auf den Fall mehrerer unabhängiger Veränderlicher übertragen 
ließ, Diese Übertragung führte zu einer Theorie von außerordentlicher Allgemein- 
heit und Tragweite, die insbesondere in der Variationsrechnung und in verwandten 
Gebieten auf dem von Geöcze, Lebesgue und Tonelli eingeschlagenen Wege 
Anwendung fand. Im Rahmen dieser Theorie läßt sich vor allem das Transfor- 
mationsgesetz der mehrfachen Integrale — ein schon unter sehr engen Vorausset- 
zungen nicht leicht zu behandelndes Problem — unter extrem allgemeinen 
Voraussetzungen aufstellen. Die wesentlichen Hilfsmittel der Theorie entstammen 
der allgemeinen Topologie, der algebraischen Topologie und der Theorie der reellen 
Funktionen. Die erste und die dritte dieser Disziplinen werden im wesentlichen als 
bekannt vorausgesetzt und nur in ihren Definitionen und ihren — den Bedürfnissen 
des Buches entsprechend formulierten — Sätzen zusammengestellt, während die 
algebraische Topologie in dem benötigten Umfange in dem Buch entwickelt wird. — 
Kapitel I (Hilfsmittel aus der Topologie): Die $$ 1—3 geben einen gedrängten 
Überblick über die allgemeine Topologie, die Grundtatsachen über den euklidischen 
R" und die abelschen Gruppen. Die $$ 4—7 geben auf 80 Seiten eine ausgezeichnete 
und auch für sich hochinteressante Einführung in die Kohomologie-Theorie topolo- 
gischer Räume. $4 behandelt den rein gruppentheoretischen Begriff des Mayer- 
Komplexes, $5 den des formalen (abstrakten simplizialen) Komplexes eines Paares 
(X, A) (X nichtleere Menge, A Teilmenge von X), definiert durch p-Funktionen. 
In $6 wird X dann als topologischer Raum angenommen, die Kohomologiegruppen 
des Paares (X, A) werden über den Teilkomplex der in X lokal verschwindenden 
p-Funktionen erklärt. In $ 7 schließlich sind X, A Teilräume des R*. Die Darstel- 
lung gipfelt in dem Satz von Jordan-Brouwer und in dem Satz von der Gebiets- 
treue topologischer Abbildungen. — Kapitel II (Topologische Untersuchung stetiger 
Transformationen im R”): Die in Kapitel I bereitgestellten topologischen Hilfs- 
mittel werden zum Studium stetiger Transformationen T einer nichtleeren Teil- 
menge U des R” in den R" herangezogen. Nach einem Exkurs über Orientierung 
in $1 wird in $2 der topologische Index (Abbildungsgrad) u(z, T,D) von T in 
einem Punkte x€ R" in bezug auf ein beschränktes Gebiet D mit DCU einge- 
führt und untersucht. $3 behandelt die aus u(x, T, D) abgeleiteten, für das Fol- 
gende grundlegend wichtigen verschiedenen Multiplizitätstunktionen RK (ee 
K+(z, T, D), K-(x, T, D) und Indexfunktionen, deren genaue Definitionen wir uns 
hier versagen müssen. — Kapitel III (Hilfsmittel aus der Analysis): $ 1 gibt einen 
gedrängten Überblick über das Lebesguesche Maß und Integral sowie die einfachsten 
Dinge über allgemeine Maße. In $ 2 werden reellwertige Funktionen (I) von offenen 
Intervallen IC R" betrachtet und für diese in der üblichen Weise beschränkte 
Variation, absolute Stetigkeit und Derivation eingeführt. — Kapitel IV (Be- 
schränkte Variation und absolute Stetigkeit im R*): Dies ist der zentrale Teil des 
Buches, dem Studium stetiger, beschränkter Transformationen T eines beschränkten 
Gebietes D des a" in den R" gewidmet. In $ 1 sind die grundlegenden Meßbarkeits- 
eigenschaften dieser Transformationen vorangestellt. Die Einführung und Unter- 
suchung der im Titel genannten Begriffe geschieht dann in mehreren Schritten: 
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82 behandelt diese Begriffe in bezug auf eine sog. Basisfunktion, hierauf gestützt 
$3 in bezug auf eine sog. zulässige Multiplizitätstunktion M (x, T, D). Dieser Be- 
griff kann hier gleichfalls nicht explizit definiert werden, hierunter fallen aber die 
in II. $3 eingeführten Multiplizitätsfunktionen und die Banachsche ‚‚erude multi- 
plieity function“ N (x, T, D) = Anzahl der Urbilder we D von ze R*: D be- 
zeichnet ein Teilgebiet von D. T heißt von beschränkter Variation bezüglich M 
(BVM), wenn M(x, T,D) über Rr L-integrierbar ist. Dann ist M(D) — 
[Me, T, D) dx füralle DC D definiert und besitzt fast überall in D eine über D 
L-integrierbare Derivierte D(u, M), für die [ D(u, M)du<M(D) gilt. T heißt 
D 


absolut stetig bezüglich M (AC.M), wenn sie (BVM) ist und M(D) — [ Di, M)du 
D 


gilt. Ist 7 (ACM), so gilt die Transformationsformel für Integrale in der folgenden 
Form: Ist 4 (x) L-meßbar im R”, so gilt für jedes DC D 

(1) [ H(Tu) D(u, M) du= [ H(x) M (x, T, D) dx, 

sofern nur eines der beiden Integrale existiert. — In $ 4 wird nun speziell m(x, T, D) 
=K(x, T, D) gesetzt. (BVK) wird von wesentlich beschränkter Variation, (ACK) 
wesentlich absolut stetig genannt. Aus (BVK) folgt auch (BVKt), (BVK); in 
diesem Falle existiert fast überall in D also J,(u) = D(u, Kt) — D(u, K-) und ist 
über D L-integrierbar. J,(u) heißt die verallgemeinerte Funktionaldeterminante 
der Transformation T. In D ist fast überall |J,(w)| = D(u, K). Ebenso hat (AC’K) 
auch (ACK*+), (ACK-) zur Folge; aus (1) folgt also eine Transformationsformel für 
Integrale, in der auf der linken Seite die Jacobische J,(u) auftritt. Insbesondere 
gilt: Ist A (x) L-meßbar im Ar, so gilt für jedes D mit DC D, dessen Rand fr.D auf 
eine Nullmenge Tr. D abgebildet wird, 


[ H(Tu) J, (u) du= [ H(x) u(x, T, D) da, 
D 


sofern nur das Integral auf der linken Seite existiert. Der Fall topologischer Abbil- 
dungen T wird anschließend gesondert untersucht und erweist sich als besonders 
einfach. — $5 knüpft wieder an die allgemeinen Überlegungen des $3 an. Hier 
wird speziell M (x, T,D) = N(x, T, D) gesetzt: (BVN), (ACN) sind beschränkte 
Variation und absolute Stetigkeit im Sinne Banachs. Es erscheint u. a. der klassi- 
sche Satz, daß eine Transformation mit (BVN) genau dann (ACN) ist, wenn sie 
alle Nullmengen aus D wieder auf Nullmengen abbildet. Auch hier läßt sich eine 
- verallgemeinerte Funktionaldeterminante J,(u) erklären und eine Transformations- 
* formel für Integrale aufstellen. Anschließend werden K (x, T,D), N (x, T, D) und 
J, (u), Jz(w) miteinander verglichen. — Kapitel V (Differenzierbare Transformati- 
onen im R"): In $1 wird zunächst der Fall »n— 1 in voller Allgemeinheit für sich 
behandelt. Hier fallen die Begriffe (BVK), (BVN) mit dem klassischen Begriff der 
beschränkten Variation (BV) zusammen, ebenso (AC'K), (ACN) mit dem der abso- 
luten Stetigkeit. Schließlich ist J,(u) = Jz(u) nichts anderes als die im Falle (BV) 
fast überall in D existierende gewöhnliche Ableitung f(w) der Funktion f(u). In 
den 882, 3 wird dann der allgemeine Fall unter zusätzlichen Differenzierbarkeits- 
_ voraussetzungen wieder aufgegriffen. In $2 werden lineare und Lipschitzsche 
(dehnungsbeschränkte) Transformationen untersucht sowie die Frage, wie sich eine 
gegebene Transformation unter solchen Voraussetzungen durch diese speziellen 
Transformationen approximieren läßt. $ 3 gewinnt hieraus eine Reihe von Sätzen 
über die Beziehungen zwischen den beiden in $$ IV. 4, 5 entwickelten Theorien und 
über die Übereinstimmung von J, (u), Jp(u) mit der elementaren Funktionaldeter- 
minante J(u). Besonders glatte Resultate erhält man im Falle der sog. verallge- 
 meinerten Lipschitzschen Transformationen, die einerseits verhältnismäßig ‚„ele- 
mentar“ sind, aber andererseits noch eine sehr große Klasse bilden. — Kapitel VI 
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(Stetige Transformationen im R?): $1 behandelt zunächst die bekannte Deutung 
des topologischen Index u(z, T, D) als Umlaufzahl des Punktes T(w) —z um den 
Nullpunkt, wenn w den (aus endlich vielen, total getrennt liegenden und passend 
orientierten geschlossenen Jordankurven bestehenden) Rand von D durchläuft. In 
$2 wird dann ein allgemeiner Abzählbarkeitssatz (der für n= 3 im allgemeinen 
nicht richtig ist) bewiesen und hieraus gefolgert, daß (BVN) stets (BVK) und (ACN) 
stets (ACK) impliziert, daß im Falle (ACN) ferner J,(u), Jz(u) fast überall in D 
übereinstimmen. Das Kapitel schließt in $ 3 mit der Untersuchung einiger spezieller 
Klassen von stetigen Transformationen. — Die Gedankengänge des Buches bewegen 
sich durchweg in Begriffen von großer Allgemeinheit (im ganzen Buch tritt kein 
einziges Beispiel einer stetigen Transformation auf!). Seine Lektüre erfordert daher 
ernste Mitarbeit des Lesers. Die Verff. erleichtern diese Mitarbeit durch sorgfältiges 
Herausarbeiten der großen Linie wie der wesentlichen Einzelheiten. Ihre Darstel- 
lung dieses schwierigen Gebietes ist von faszinierender Klarheit. Demgegenüber 
fallen einige kleinere Unebenheiten in den referierenden Teilen des Buches nicht ins 
Gewicht (Aufg. 1 auf S. 25 ist unrichtig; bei verschiedenen Aufgaben sind die Vor- 
aussetzungen viel zu eng gefaßt, so daß dem unbefangenen Leser dadurch Schwierig- 
keiten entstehen). Der Wert des Buches, das systematisch und in voller Allgemein- 
heit und Schärfe Fragen behandelt, die sich jedem in der Analysis arbeitenden Mathe- 
matiker immer wieder stellen, kann nicht hoch genug eingeschätzt werden. 
H. König. 

Bielecki, A.: Über eine elementare Beweismethode für den Satz von Gauß und 
Ostrogradskij. Wiadom. mat. 1, Nr. 1, 112—121 (1955) [Polnisch]. 

Une methode de demonstration dans des hypotheses assez generales de la for- 


mule 
[Sf div F dx dy de = [| Fn do 
D 92 


ou D est un domaine de l’espace & trois dimensions, & la frontiere de D, F=F(x, y, 2) 
un vecteur defini dans D + et Fn le produit scalaire de F par le vecteur unite n 
normal & 2 dirige vers l’exterieur de D. L’A. applique une d&eomposition du champs 
vectoriel F(x, y, 2) en un nombre fini des champs convenablement choisis. F. Leja. 

Palo, Raffaele di: Sopra una forma assoluta del teorema di Green generalizzato. 
Giorn. Mat. Battaglini 83 (V. Ser. 3), 61—67 (1955). 

Soit o une surface fermee limitant un domaine r; soient n le verseur de la 
normale interieure ä o, et &, ß deux homographies, fonctions de PET, finies, con- 
tinues et derivables autant de fois qu’il sera necessaire. Soit A l’operateur differen- 
tiel defini par (v. Burali-Fortie Marcolongo, Trasformazioni lineari, Bologna 
1929, p. 199): () Ax = v (k* kd2a/dP?), d?«/dP? &tant une homographie du troi- 
sieme ordre (efr. Burali-Forti et Boggio, Espaces courbes, critique de la rela- 
an En partant de la relation (v. Burali-Forti et Marcolongo, Ioe. cit. 
p- 239) 

i dB = da —' ö 
(2) Ie (15%) - (Gp®) Pldo+ [a (a9) - (A B} dr = 0 


J 


appliqu6e aux couples (&, Ar=1B), (Aa, Ar=2 ß),..., (An-1«,ß), YA. obtient la 
relation 


nl, de 3 
(3) > ana) x) Pr en) (An—ı—1 B)) da 


+ S {an (Anß) — (Arc) B} de = 0 
qui exprime ‚‚la forme absolue‘“ du lemme de Green generalise. Pour Q fixe dans r 
mon 2 Orr et nn Bon 


(4) Aka 3 — Rn on aan ao 


3) 
A l’aide u (4) PA. a la relation 


Anag = Seh far (RR) rer) 


et, re 2 9) ji (Ara) ne! dr, 


oü &g est la valeur de x au point Q. La formule (5) represente le th6or&me de Green 
pour l’operateur A” = {v (k* k d2/do®)Y*. Pour (Ara = 0), la formule (5) permet de 
determiner &g pour Q&€r, lorsqu’on se donne sur o les valeurs de AR«x et 
[d(Aro)/daP]n, (h=0,1,2,..,n— 1). C’est le theoreme de Green pour les 
homographies polyharmoniques. S. Vasilache. 

Kimpara, Makoto: Une formule de Stokes dans un espace projectif. Tensor, 
n. Ser. 5, 123—126 (1955). 

Given an hypersurface S in the n-dimensional projective space, the author 
finds a pfaffian form o on S which is invariant and intrinsic. The exterior differential 
of o gives rise to an intrinsie and invariant differential form of second order. Conse- 
quently there is a formula of Stokes type for 2-dimensional simply connected domains 
on S and their boundaries. J. A. Santalo. 

Flett, T. M.: Some remarks on a maximal theorem of Hardy and Littlewood. 
Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 6, 275—282 (1955). 


Essei f(x) Z0 ina<sx< bintegrierbar und O(2) = sup - el { dt). 
Hardy und Lie legast [Acta math. se 116 (1930)] na bewiesen, daß 
ur. p>1 » [ona) )de<(, 7 —) Srwaz fürn 1 2 [om ee 


(5) 


b 
B, (a, b) fl f(x) logt f(x) dx + B,(a,b) gilt. Verf. gibt, mit Benützung einiger 


[77 
Einzelheiten der Beweise von F. Riesz (dies. Zbl. 3, 392) und von Wiener (dies. 
Zbl. 21, 235), einen neuen Beweis für diese Ungleichungen und zeigt, daß man in (2) 
bei beliebigem 0<k<1 B,(ab) =1/(1—k), B,(a,b) =(b—.a)/k wählen kann. 
Ebenfalls mit Hilfe der Methode von Wiener und durch Anwendung von (2) be- 
weist er folgende Verallgemeinerung eines Satzes von Burkill (dies. Zbl. 44, 55): 
ea IaYy) HD =0 meobarı mn Sl, yIsazsı 0sy=l,, 


(2) logt {PA dP<- oo und, für MES, F(P) = Sup 77 f' HPyaB wor 
S m 
die P, enthaltenden achsenparallelen Rechtecke IC S durchläuft; dann hat man 


el) 


BP: >gI=s® \ „rei +1og (FN]ar. 


Bei der Korrektur bemerkt er, daß im hen derselbe Beweis von (1) (unpubli- 
ziert) auch von Stein gefunden wurde. Ä. Osäszar. 


Approximation und Reihendarstellung reeller Funktionen: 


Paszkowski, S.: Sur l’approximation uniforme avee des noeuds. Ann. Polon. 


math. 2, 118—135 (1955). 
Let p,„(x) be a set of functions nl in a closed interval /’ and such that 


every linear combination ®(2) — Ik, p;( (2, Sun 0) has at most n—1 


Toon 1 Let tuts... be eine in I’ and 1 subinterval of /'. The author 
investigates the problem of best uniform approximation in I of functions f(x) defined 
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ine) i sin I by funetions & (x) for which o(t,) = ft), v= 1, 2,.. ., m. 
a of‘ Tehebycheft and de la Vallee Poussin are generalized. For example, 
the following property for w(x) of best approximation is obtained. There ss I 
points in / where |f(#) — o(x)| attains its maximum, which together with t, RS; 
a sequence 4 <sg << S14m- Let n, = ER Di _ N en an 
i R 5 1 v. 
otherwise 7, = — »-ı, then there are at least n changes of Sıg nn 
Selivanova, S. G.: Asymptotische Abschätzungen der Approximationen von 
differenzierbaren stetigen Funktionen durch CebySevsche Summen. Doklady Akad. 
Nauk SSSR 105, 648—651 (1955) [Russisch]. N 
Let We) K be a class of functions f(x), x€ [—1,1], with derivatives fN (x) 


n—1 
of order r, N (a)!<K, K=const. Let U,(f;») =; +2 a, P,(x) where 


1 

2 DER j 
P,(x) =c0os (k - arc cos 2), = f 7 n dt. The author proves that 
Pet = 


oo ee ea 
feWnK 

where |e,,,| < O r[n, € = const for arbitrary r > 1. This is a generalization of 
the previous result of S. N. Nikolskij [Izvestija Akad. Nauk. SSSR, Ser. mat. 10, 
295317 (1946)]. J. Görski. 

Remez, E. Ja.: Eine Methode der grapho-analytischen Lösung gewisser Auf- 
gaben der CebySevschen Approximationen. Ukrain. mat. Zurn. 7, 71—90 (1955) 
[Russisch]. 

Es sei @ eine kompakte Menge im Art! = (x,,%,...,%,;4), für feste a, 
und 5b sei 


| n | 
L(a,; b) ae U > 0,2; —b 
und es sei L(a,,;b,) = min L(a,;b)=o. Dann sind U,, = {y= N a,2, — bu+e} 
Stützebenen von @. Ist Ka die konvexe Hülle von 6, K,=U,nK,, dann ist 
der Durchschnitt der Orthogonalprojektionen von K, bzw. K, auf y= 0 nicht leer. 
Diese Bedingung für min L(a,, b) ist notwendig und hinreichend. Für n—=1 kann 
mit Hilfe dieses Satzes die Lösung graphisch-analytisch gefunden werden. Ent- 
sprechende Betrachtungen für den Fall 5b = 0. G. Freud. 
Geronimus, Ja. L.: Über eine einfache Methode zur Konstruktion von Biortho- 
gonalsystemen. Ukrain. mat. Zurn. 7, 267—272 (1955) [Russisch]. 
Es sei ein lineares Funktional Z über komplexen Funktionen erklärt. P,(z) 
sei ein bezüglich L orthogonales System, d.h. L(P,(2) P. (2)) = 9; i; k = 0, 1, 2,.... 
Ausgehend von den P,(z) konstruiert Verf. ein Biorthogonalsystem ,(2), v,(2) 


mit 1) Lwu) = Ön %,l=0,1,2,... Hierzu erkläre man v,(z) formal durch 
[0,0] 

= pn P„(2). Daraus erhält man formal eine Umkehrung der Gestalt P,(2) m 

n= 


sen = 
(1) erfüllt ist. Ausgehend vom System P,(z) = *, das längs des Einheitskreises 
(mit Gewicht 1/2) orthogonal ist, gelangt man so mittels der Möbiusschen Umkehr- 
iormel u vy = w=|1, 
Buch Ver > m u@m+1) 
ve 2yE os 1-VEz ir @m+ijı am+i 
wobei #(n) wie üblich die Möbiusfunktion bezeichne und &= -- 1 ist. Schließlich 
wird noch der Fall betrachtet, daß zusätzliche Voraussetzungen für Z und die P,(z) 
erfüllt sind: mit x #0 sei L(P, P,) = 649 640% und für eine reellwertige Funk- 


> b,,v,(2) und setze u, (2) = n banr Pm (2). Man sieht leicht, daß dann formal 
m 


. zil2m + D, 
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tion 2) sei L(P(<)) reell. Für den Sonderfall P,(@) = und L = Integration 
längs des Einheitskreises erhält man so ein Biorthogonalsystem von P. L. Cebysev 
und eines von A. Markov. L. Schmetterer. 


Hirschman jr., I. I.: Weighted quadratie norms and Legendre polynomials. 
Canadian J. Math. 7, 462-482 (1955). 


Für -1<oa, B<+1 seiR,,; die Menge der Funktionen (a) € L-1,+1) 
+1 


1/2 
mit Rs ll] = | f (1+»° (1 — a) f(x)2 ie) <oo. Es wird folgender Satz 


[6 °) +1 
bewiesen: Ist FEN, (-3<a, P<3), fm D’a,o, (2), a, — f ©,„(8) fx)d& 
0 —1 


[®, (x) = (n + 4)1!2 P, (x) = normierte Legendresche Polynome] und ist |t,|<C, 
In-+1 


oo 
> ,—halSC (n=0,1,...), soist ga) It, an on (2) EN,s; genauer 
r 0 
gilt Nu, lg) = Dia, P) ON. [fi mit nur von & und ß abhängigen D. Ohne die 
Einschränkung — 3 <«, P<}} wird der Satz falsch. — Für den Integraloperator 


Kot =oa) La, nm +1 Ro, m=0 (es ist I Yf= 


(«®—1)f'(&))) wird aus dem obigen Ergebnis abgeleitet: Ist O0 0008 
A=P-0o wB<h ,A>—d soist Na (fl Aa, P, 0) No. N} 
[der Verf. bezeichnet dies als Analogon zu einem Satz von Hardy-Littlewood: 
Zygmund, Trigonometrical series, S. 227 (dies. Zbl. 11, 17)]. A. Peyerimhoff. 
Hirschman, I. I.: The decomposition of Walsh and Fourier series. Mem. 
Amer. math. Soc. 15, 65 p. (1955). 
Es sei f(t) € L(0,1). Greift man aus der ÖOrthogonalentwicklung f{t) 
©o 1 6 
E>- c(k) w (k, t) nach dem Walshschen System ( (ki — N fl) y (k, i) a) Abschnitte 
0 ö 
2n —1 
Ra 0,.41,= >. c(k)u(k,i) n=1,2,... heraus, so gilt nach Paley (dies. 


In-1 


1 1/p 
Zbl. 5, 248) für f(t) € LP (0,1), 1<p< oomit der Abkürzung |]f||, = N |fp a) 


eine Beziehung 
2 [6) . p/2 % 
4'(p) ||fl|” = f (For) dt < A”(p) |f||, 
. I 
(0 <A'p) <A”(p) <oo). Eine entsprechende Beziehung in (-,+n) gilt 
nach Littlewood und Paley (dies. Zbl. 15, 254) für das trigonometrische System. 


-Der Verf. betrachtet nun die Funktionenklassen L*?, die (für meßbares f) im Inter- 
1/p 


+n 
vall (-r,+n) durch |lf||x» = [ //(0) |ol» ”) <oo, p>1 erklärt sind 
(entsprechende Definition für (0, 1)) und zeigt, daß die Paleyschen bzw. Littlewood- 
Paleyschen Abschätzungen auf diese Funktionenklassen ausgedehnt werden können. 


“ Er erhält (für das trigonometrische System) die Abschätzung 


+n +00 5 p/2 7 r 
9 Aal > 0) a0 <A", DM 


für 1<p<oo, —1/p<a<1-— 1/p (unter diesen Vorausetzungen über x und p 

iststets L#? CL fürein r> 1). Als zentrales Hilfsmittel beim Beweis zeigt Verf., 

daß aus f(e)€ H*? d.h. f(e) (1—2)*€EHP [mit g@d)EH”, 0<p<o, falls 
+n 


g(2) regulär für | <1 und lim  f Igtei®)P dd <oo ist] für 0O<p<o, 


r>1—-0 —n 
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—00o<&<-+0o00 die Beziehung 


+n 


1 p/2 
(**) f fi Frenyp|ı rein 2 40 < A ||f||,»” 
—ı 0 


folgt. Für «= 0 wurde dies von Littlewood und Paley bewiesen. Die in (*) 
rechts stehende Abschätzung ergibt sich (für « > 0), indem das in der Mitte bei (*) 
stehende Integral durch die linke Seite von (**) abgeschätzt wird [die Beschränkung 
auf analytische f(2) ist zulässig, da mit fe LP, 1<p<m, — 1p <a<1-1/p 
nach einem Ergebnis von Babenko (dies. Zbl. 33, 186) auch die konjugierte Funktion 
zu L*» gehört]. Der Beweis (für «> 0) der in (*) links stehenden Ungleichung 
erfolgt mit der von Littlewood und Paley verwendeten Technik. Der Fall — 1/p < 
&«<0 wird durch einen Konvexitätssatz auf «> 0 zurückgeführt. — Für den 
Fall p= 2 wird ein vereinfachter Beweis angegeben. A. Peyerimhoff. 


Satö, Masako: Uniform eonvergence of Fourier series. V. Proc. Japan Acad. 
31, 600—605 (1955). 

(Teil IV vgl. dies. Zbl. 64, 305.) Verf. beweist mittels einer von R. Salem her- 
rührenden und von Izumi, Sunouchi und Satö weiter entwickelten Methode 
zunächst den Satz von R. Salem: Wenn f(x) stetig und gleichmäßig für alle x die 
Bedingung 


1 h 


1 
M) ws te+9-f@-9)d=olgm) R>0 
erfüllt ist, so konvergiert die Fourierreihe von f(x) überall gleichmäßig. Er zeigt 
ferner, daß sich die Bedingung (1) abschwächen läßt, wenn dafür eine Größen- 
ordnungsbedingung hinzugefügt wird: wenn f(x) stetig und gleichmäßig für alle x 
die Bedingung 
h 
il 1 
= (fx +1) - fa) di= 0 Be (k>050<a<]) 
erfüllt ist und wenn überdies die n-ten Fourierkoeffizienten von f(z) von der Größen- 
ordnung O (e'oer)*/n) sind, so konvergiert die Fourierreihe von f(x) überall gleich- 
mäßig. Ein ähnliches Resultat wird für «> 1 gewonnen (vgl. Satö, dies. Zbl. 58, 
56). V. Garten. 
Kinukawa, Masakiti: On the convergence character of Fourier series. Proc. 
Japan Acad. 31, 513—516 (1955). S 
In Weiterführung eines Satzes von S. Izumi (dies. Zbl. 65, 56) beweist Verf. 


oo 
folgende Sätze. Gehört f(x) zur Klasse Lip a, so ist die Reihe 2, Jen te) = Ka 
BL, =ı n“(logn)’ 
gleichmäßig konvergent, wobei 0<a<}, Bß=1-koa> 0, ai) 
Für f=0 wird y>(1—-o)/&a und k>2 gefordert. — Ist die Bedingung 
(fe +)—-fa)| =0 {lt|e[log (1/|8))]”} gleichmäßig erfüllt, so ist die Reihe 


[ee] 
BD | gleichmäßig konvergent, wobei 0<a<1}, B=1-ka>0, 


n= 

Bley 1er Im Fall P=0 wird 1+-ky—1)>0 und k>2 gefordert. 

Es werden noch verschiedene Verallgemeinerungen mitgeteilt. V. Garten. 
Mohanty, R.: On the summability |C, 1] of Fourier series. Bull. Caleutt 

Soc. 47, 53-54 (1955). nr 
It is known (8. Izumi, this Zbl. 41, 194, first review) that the summability 

|%,log n, 1| of the Fourier series is a local property, provided that a, b,= 

o (1/log? n) where a„ and b, are the Fourier eoefficients. In the same line, the author 

shows that if & G n!logn <oo and Zb,n-!logn <oo, then the summability 

|O, 1] of the Fourier series is also a local property. G. Sunouchi. 
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Mohanty, R. and M. Nanda: On the jump of a funetion and its Fourier coeffi- 
eients. Bull. Caleutta math. Soc. 47, 157—163 (1955). 


Es sei /()eL(-n,+n), vi) =fa +) —- fi —1)—d(x) (d(x) endlich) und 


oo oo 
= (b„ cos nx — a„sinne) = = B,(x) (a,, b, Fourierkoeffizienten von f). Verff. 


n N? N 
t t 
n ra >0 für > +0 und ein 6> 0 die (6, 1)- 


ı 
Limitierbarkeit der Folge {n B,, (2)} zum Wert d(a)/r folgt. Mit Hilfe eines Tauber- 
satzes [ist I a, Abel-summierbar und {na,} (©, K + 1)-limitierbar, so ist N a 


. “ J „Ss R 
(©, K)-summierbar für K>—1] ergibt sich folgendes Konvergenzkriterium für 


ö 
zeigen, daß aus [ 
; 


konjugierte Reihen: Existiert g(x2) — = N (ty) etHtit Oh)=Flr +) —F(x—h)) 
0 


+h) 9 
i-r.h t 
und ein ö> 0, dann konvergiert I B, (x). Die Verff. zeigen weiter, daß die zweite 


ö 
als Cauchyscher Hauptwert bei 0 und gilt [ E ee) 
h 


ö 
Bedingung durch 1! [0 + Rh) — 0 (tt! dt > 0 ersetzt werden darf [Der Beweis 
h 


stützt sich auf Überlegungen von J. J. Gergen zur Verallgemeinerung des Lebes- 
gueschen Kriteriums, Quart. J. Math., Oxford 1, 225—275 (1930).] 
A. Peyerimhoff. 


Sunouchi, Gen-ichiro: Abel summability of derived conjugate Fourier series. 
Kodai math. Sem. Reports 7, 85—88 (1955). 

The object of this note is to prove a simple and general theorem on the Abel 
summability of the derived conjugate Fourier series.. S. Faedo. 


Aljandie, S., R. Bojanid et M. Tomid: Deux th6or&mes relatifs au comportement 
asymptotigue des series trigonometriques. Srpska Akad. Nauk Zbornik Radova 
43, mat. Inst. 4, 15—25 u. französ. Zusammenfassg. 26 (1955) [Serbisch]. 

Soit ZL(t) une fonction & croissance lente, e.-a.-d. une fonction definie pour #5 > 0, positive, 
et telle qu’on ait L(At)/L() 1, t—oo, pour chaque 4>0 fixe. Thöoreme 1. Soit 
0<a<2 et L(t) le produit de deux fonctions monotones & croissance lente. Alors la s6rie 


oo 
trigonomötrique f(x) = N L(w)v* sinvx converge pur 0 <xz<2netona 


y= 
f(z) = [r/2T (o) sin a/2] a" Lille), +0. 
Theoröme 2. L(t) &tant une fonction & croissance lente, convexe, qui tend vers zero aveet — oo, 
oo 
alors ona N L(o)sinvaen er (>) „,2oHt0. Aus der französ. Zusammenfassg. 
#2 


= 
Kawata, Tatsuo: Mean convergence ofa Fourier series and a Fourier transform. 
 Kodai math. Sem. Reports 7, 71—78 (1955). 

If f(a)€EL(-n,n) and €L,(a,b) where r>1 and (a,b) is a subinterval 
of (-n,r), in general it cannot be asserted that the Fourier series of f converges 
in the mean L,(a, b) though this is true in Z, (a +2, b—e) for a fixed small posi- 
tive e. With additional restrietions on the behaviour of fin the neighbourhoods of 
a and b, the desired result can be proved. The precise theorem proved by the author 
is as follows: Let f£L,(—n,n), p> 1 and have period 27. Let for some r >», 
f€L, (a, b) where (a,b) is subinterval of (-, r). Let for some a>1-—.1/r, and con- 

t 


dx = 


t 
stants s, and s, the relations ji (+2) —s,| de =0 (t*) and J f(a—x)—s, 
ö 
O(t%) ast— +0. Then the Fourier series of f converges in the mean ZL,(a, b) to 
f(x). A similar result is proved for Fourier transforms. V. Ganapathy Iyer. 
Satö, Masako: Lacunary Fourier series. I. Proc. Japan Acad. 31, 402—405 
(1955). 
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Noble (this Zbl. 55, 295) has studied the coefficient properties and the absolute 
convergence of Fourier series satisfying the gap conditions lim (n,.,1,— 7) /log N„—O. 
He pointed out that the effect of such a gap condition is that it enables a hypothesis 
concerning a periodie function f(x) in a whole period to be substituted by a hypo- 
thesis concerning f(x) in a subinterval. On the order of coefficients he proved that 
if the Fourier series of f(t)hasagap 0 < |n —n,| < N, such that lim N,/log N, 
and fl) ELipx ((<a&<1) in some interval |E-1,| < 6, then its nonvanishing 
Fourier coefficients an, Da, = O0 (ny‘)- In this paper the author uses Noble’s technique 
to determine the same order for the coeffieients of Fourier series with a certain gap 
and satisfying some continuity conditions at a point, instead of a small interval. 


The theorems are too complicated to be quoted here. A. Siddigi. 
Satö, Masako: Lacunary Fourier series. II. Proc. Japan Acad. 31, 508—510 
(1955). 


This paper is a continuation of the one reviewed above. Noble in his paper 
cited there has proved that if the Fourier series of f(t) has agap 0 < In —n,| < N, 
such that lim N,/log n, = oo. and f(t) € Lip (4 <a << 1) in some interval ke -ul<6, 
then I (|a,,| + |dn,.|) < oo. In this paper the author establishes two theorems on 
the absolute convergence of the Fourier series with a certain gap and satisfying some 
continuity conditions at a point. A. Siddigi. 

Izumi, Shin-ichi: Some trigonometrical series. XIV. Proc. Japan Acad. 31, 
324 —326 (1955). 

(Teil XII, XIII dies. Zbl. 65, 56.) Essei f€ LP eine nicht identisch konstante 
Funktion, 


h Zn 
m,(h) = max fi f(x + 1)? dt, w, (h) = max f (+) — fa) dx, 


0<2<2r6 Ishö 
dann gilt m,(h) SAw,(h)/hP-1. Für den Fall p=1 wurde dieser Satz von 
E. Hille und G. Klein (dies. Zbl. 57, 53) auf anderem Wege bewiesen. @. Freud. 

Izumi, Shin-ichi: Some trigonometrical series. XV. Proc. Japan Acad. 31, 
399—401 (1955). 

Let >1, 0O<a<landap>1. Hardy and Littlewood [Math. Z. 28, 
612—634 (1928)] have proved that if fELip (%,p), then FE Lip (« — 1/p). The 
author (this Zbl. 38, 220) generalized this result by proving that if f€ Lip (a, p), 
then f(x) — s, (2) =0O (n!!P=®) uniformly a.e. where s,(x) is the n-th partial sum 
of the Fourier series of f(x). The proof of this theorem was based on the fact that the 
hypothesis implies that f< Lip (x — 1/p). In this paper, without using this fact, the 
author sharpens his earlier result by proving thatif fELip (,p,pP>1,0<a<1, 
then f(x) — s, (x) =O (nllp-e), A. Siddigi. 

Izumi, Shin-ichi: Some trigonometrical series. XVI. Proc. Japan Acad. 31, 
511—512 (1955). 

Beweis des Satzes: Sip>1, p>A>1,.> 0. Ist f(x) vom Potenzreihen- 
typus und ist die Bedingung 

2n 


(J (#2 +1) — f(x) rar)" ai n|(1og a 


0 
.. . . . © 
erfüllt, so konvergiert die Reihe > 5. (©) — f(x)* fast überall, wobei s,(x) die 
n= 
n-te Teilsumme der Fourierreihe von f(x) bedeutet. V. Garten. 


Izumi, Shin-ichi and Masako Satö: Some trigonometrical series. XVII. Proc. 
Japan Acad. 31, 659—664 (1955). 

Let hy and fr respectively denote the integral and the derivative of order 
yof a periodic funetion f and S5n(%, fy); 5,(%, f?), the nth partial sums of their re- 
spective Fourier series. In this paper the authors prove the following theorems: 
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MD Lt0<a<1,9»>1y>0,a+y<landfe Lip (&, p), then f,€ Lip (« +, p) 
and f, ihn, 0 MRzey. (ID Lt 0o<a<i1, pe 0<y ea and 
f € Lip (&, p), then f? (2) —s, (©, P) =O (ntpzet2) (II) Let p>1, 1’p<a<ıi 
and fEL?, then f.(2) — (x, fs) =O (n!!p-8). Theorem III generalizes in part 
the following theorem of Hardy and Littlewood [Math. Z. 27, 565—606 (1928)]: 
Let p>1, 1p<«a<1/p+1and fEI?, then „ELip (« — 1/p). A. Siddigi. 

Longuet-Higgins, M. S.: Bounds for the integral of non-negative function in 
terms of its Fourier eoefficients. Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 590—603 (1955). 

7 (0) sei eine feste nichtnegative Funktion; es wird ein Verfahren zur Berechnung 


2n N e 
von Min I (,%,...0,)=Min [f(0) ]] ine ee d6 angegeben. @. Freud. 
() kl 


Spezielle Funktionen: 


Fempl, Stanimir: Generalisation d’une relation de Legendre. Srpska Akad. 
Nauk Zbornik Radova 43, mat. Inst. 4, 41—55, französ. Zusammenfassg. 56 (1955) 
[Serbisch]. 

£ TA. etudie l!’expression L(k,y) = F E(k’,y) + EF (k’, y) — FF (k’,y),oüF et Esontlesin- 
tegrales elliptiques normales complötes de I et II especes au module k et F(k’, y), E(k’, )lesin- 
tögrales elliptiques normales au module compl&mentaire k’ — Vi — k2et amplitude y. Cette ex- 
pression represente une göneralisation de la relation de Legendre FE’ EF-F'=n/2, 
oü F’ et E’ sont les integrales elliptiques normales complötes au module compl&ömentaire. L’A. 
&tablit une &quation de transformation renfermant les deux formules connues de transformation 
des integrales elliptiques normales completes de III espece. Puis il montre que les formules, 
& l’aide desquelles les intögrales elliptigues normales complötes de III espece aux parametres 
n>0 ou -1<n< -— k:, s’expriment par des combinaisons des integrales elliptiques normales 
de l et LI esp£ces, se simplifient si l’on applique l’&quation pr&ecödente et donne en m&me temps 
les limites de l’expression L. De l’interpretation geomötrique de l’expression L il ressort que 4L 
represente l’angle au sommet de la surface dövelopp6e d’un cöne elliptique droit. A la fin, I’A. 
donne quelques valeurs speciales de L. Aus der französ. Zusammenfassg. 

e Busk, Th.: On some general types of polynomials in one, two or n variables. 
Copenhagen: Ejnar Munksgaard 1955. 228 p. 

J.M. Sheffer (1935f£f.), J. F. Steffensen (1941ff.), E.D. Rainville (1945/ 
1946), P. Fort (1948) u.a. haben die von Appell (1880) eingeführten Polynome 

[0,0] n oo 
, = A,(2), a() = = = im mit a —=nA,_,(%) durch Eın- 
Nn= m= 
führung der „Polynome vom Typus Null“ bzw. ‚Poweroids‘ erweitert, in dem 
sie die letzte Gleichung bzw. die erzeugende Funktion entsprechend verallgemeinerten. 
Die vorliegenden Untersuchungen, die der mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Fakultät der Universität zu Kopenhagen als Dissertation vorlagen, bringen eine 
übersichtliche Darstellung, teilweise mit Erweiterungen der bisherigen Ergebnisse, 
im Falle der Polynome mit einer Veränderlichen (Kap. 1); im 2. Kapitel werden die 
entsprechenden Polynome mit zwei Veränderlichen eingeführt und untersucht; im 
3. Kapitel wird ihre Verallgemeinerung auf drei und mehr Veränderliche kurz ange- 
deutet. Im 4. und 5. Kapitel werden einige spezielle Polynome mit einer Veränder- 
lichen (Bernoullische, Jordansche, Eulersche, Steffensche, Laguerresche, Tscheby- 
scheffsche) mit Verallgemeinerung auf zwei Veränderliche im Rahmen der vorher- 
gehenden Betrachtungen behandelt und teilweise neue interessante Ergebnisse 
erzielt. Die vorliegende Arbeit liefert einen beachtenswerten Beitrag zur Gruppen- 
einteilung insbesondere der nicht orthogonalen Polynome. O. Volk. 

Toscano, Letterio: Formule di riduzione tra funzioni e polinomi classici. Ri- 
vista Mat. Univ. Parma 6, 117—140 (1955). 

Die Funktionen @,,,(x), definiert durch die dreigliedrige Rekursion 


er le —- (a+r) G4.2.(2), r =233, =, 6, )=1l 1, )=r 
bzw. durch v!e#l2@,_1,(2)=h,(2) Ay, (2) -H, np (a), vr 0, H,(2),.A,.(&) 


e(2),&(t) em — 
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Hermitesche Polynome bzw. Funktionen der zweiten Art, werden zunächst für 
vy—=0,1,2,... ausführlich behandelt [Nullstellen, Turänscher Ausdruck 4,(x), 
Ditferentialgleichungen, Zusammenhang mit den hypergeometrischen Funktionen, 
Multiplikationstheorem, Integralrelationen); es folgt dann eine Untersuchung der 
G,,,(x) für negative ganze v und eine Darstellung der Laguerreschen Funktion 1%) (x) 
durch Laguerresche Polynome. Im Anhang werden die Hermiteschen Polynome 
H,(x) nach den Polynomen @,,0(x) entwickelt. Vgl. die früheren Arbeiten des Verf., 
dies. Zbl. 47, 72; 53, 236; 55, 63; 58, 58. O. Volk. 


Chatterjee, Phatik Chand: On a generalisation of Hermite’s polynomial. 1. 


Bull. Calcutta math. Soc. 47, 27—41 (1955). 
Die als verallgemeinerte Hermitesche Polynome bezeichneten Polynome 


1 m m (—1)r zer 
W Em = En m tz) lm) Tri 
4 1 m m (— 2% zker+i 
men) ET, 
welche Lösungen der Differentialgleichungen 
(1) y"+(@-Me-ktN)ytmlkty—(, 
(2) y—ktiytkkmıh)Aaniy=0 


sind und für k = 2 die gewöhnlichen Hermiteschen Polynome ergeben, werden auf 
ihre Eigenschaften untersucht (erzeugende Funktionen, Rekursionen, Orthogonal- 
eigenschaften, Darstellung durch Konturintegrale, Auswertung von Integralen, die 
Produkte dieser Funktionen und auch solche mit anderen bekannten Funktionen 
im Integranden haben.) O. Volk. 


Castro, Antonio de: KRekursionsformel für die Legendreschen Polynome. 
Revista mat. Hisp. Amer., IV. Ser. 15, 153—160 (1955) [Spanisch]. 

Mittels der vollständigen Induktion leitet Verf. die Entwicklung P,,(x) P, (x) 
IA, Bm (a) 4 A, Dem a (Fe Aa m (A)labrund wendetzsiegauiggie 
Mott-Masseysche Gleichung der Kernphysik an. [Ref. erlaubt sich, auf die voran- 
gehenden Abhandlungen von Ferrers (1877), J.C. Adams (1878) u. a. hinzuweisen; 
vgl. auch J. Dougall, dies. Zbl. 52, 64.] O. Volk. 

Eweida, M.T.: On an inequality concerning the derivatives of the Legendre 
polynomials. Revista mat. Hisp. Amer., IV. Ser. 15, 161—164 (1955). 

Verf. beweist unter Anwendung der Rekursionsformel für die ultrasphärischen 
Polynome PA (x) die Szaszsche Ungleichung A, =, (2))? — Pi (x) Pr (2) 0% 
nz1, A=z1j2, -—1SzsSs-+1 (vgl. O.8zasz, dies. Zbl. 37, 330); mittels 
pr D)—=%r. r!(@r)\)"A’P,+, (x)/dx” erhält er hieraus für die Legendreschen 
Polynome P,(x) die Ungleichung: 

(d’P, (x) dar)? 7 (PP, (x) dr”) WP,4 (x) [da" = 0, 
a ee O. Volk. 


Siegel, Keeve M.: Bounds of the Legendre function. J. Math. Physics 34, 43—49 
(1.955). 

Es sei P„(%) die Legendresche Funktion der Ordnung n, P,=dP,/dx, und 
es sei n,( = 9, 1,2,...) die Folge reeller positiver Zahlen, welche dadurch bestimmt 
ist, daß für ein gegebenes x, —1<x,<1, die Gleichung P,, (%) = 0 besteht. 
Dann läßt sich zeigen, daß für &,— —1 die Beziehung lim Pa) Eros he 

1 


steht. Diese Tatsache ist von Bedeutung für die Beben Randwertaufgaben 
der Schwingungsgleichung für kegelförmige Berandungen. Die Arbeit enthält 
ferner eine Zusammenstellung von Ungleichungen für die Werte von Pr) und 
Pin; (%p), wobei m, durch Py„,; (%) = 0 bestimmt ist. W. Magnus. 
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- Sponsler, George €.: Two formulae involving generalized Legendre functions 
of integral and nonintegral index. J. Math. Physics 34, 50—53 (1955). 
Es sei n, @=1,2,...) die Folge reeller Zahlen, welche dadurch definiert ist, 
daß für ein bestimmtes u, —1< w< 1, die Legendresche Funktion 12, Ka: 
u= u, eine Nullstelle hat. Es sei P* (u) = IP, (u)/ön. Dann ist (erste Formel): 


= an, +1 2, -1i1 
mn) m Hrn + Pla)  Pulo)- 
Die zweite Formel ist eine mit wohlbekannten Methoden ableitbare Orthogonalitäts- 
relation. W. Magnus. 
Hofsommer, Ir. D. J.: Some simple properties of hyperspherical solid harmonics. 

Math. Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 1955—015, 9 pal9b9)> 

_ Transformiert man Bvlöx? +. - + lo =0 mit u = Vy cp, a — 
Vy SiNn®, X, = Vz cos), = Vzsin y, so entsteht (yv,), + (2%), + Yplty + 
Up] 2 — 0. Die Separation v—= U (y,2) ® (p) X (y) liefertdann ©’ 4m Bd —(, 
y’ am Y—=0 und (* (yU,,+ (eU,,— (my + n2%k) U=0. Für (*) wer- 
den nun homogene Lösungen vom Grade k, d.h. mit yU,+2U,=kU, gesucht, 
unter Beschränkung auf nicht-negativ ganze k- m + n. Mit U= yma W(y, 2) 


00 


erhält man für W gewisse Polynome. Für die U = P%”” (y,2) werden einige ein- 
fache Eigenschaften hergeleitet, sowie zum Schluß u.a. die Entwicklung von 


2 Vy) Inh? Vz) nachsdeng Pr 2, Sr(yma).(a Oee! 
. F. W. Schäfke. 

Dank, M. and S. W. Barber: The specific heat function for a two-dimensional 
continuum. Math. Tables Aids Comput. 9, 191—194 (1955). 

e Petiau, Gerard: La theorie des fonctions de Bessel exposee en vue de ses 
applications & la physique math&matique. (Centre Nat. Rech. Sci., Monographies, 
Applications des Theories math., II.) Paris: Centre National de la Recherche Scienti- 
fique 1955. 477 p. fr. 2500. 

Etwa zwei Drittel des Buches sind der Theorie der Bessel-Funktionen gewidmet. 
Der Inhalt unterscheidet sich nicht sehr von dem des bekannten Werkes von G. N. 
Watson, womit bereits seine Reichhaltigkeit gekennzeichnet ist. Einige neuere Er- 
gebnisse werden, zum Teil ohne Beweis aber mit Literaturhinweisen mitgeteilt, so 
die Entwicklungen von Brixy, die Ungleichungen von O. Szäsz, die Theorie der 
Nullstellen der Gleichung J, (2) N; (k &) — Jı (k x) N, (x) = 0 mit den Klineschen 
Sätzen, die asymptotischen Entwicklungen der Nullstellen der Bessel-Funktionen 
mit großem imaginären Index von Pekeris. Die Darstellung unterscheidet sich je- 
doch erheblich von der Watsons. Auf den ersten Blick hat man geradezu den Ein- 
druck einer Formelsammlung. Tatsächlich sind jedoch alle Beweise, abgesehen von 
einigen Dingen, die mehr am Rande liegen, vollständig und in geschiekter Kürze 
durchgeführt. Viele Einzelergebnisse, die man an sich leicht aus allgemeinen Sätzen 
oder Formeln herleiten kann, sind explizit wiedergegeben. So eignet sich dieses 
Buch auch vorzüglich als Nachschlagewerk. Daß der historische Aspekt fast völlig 
_ unterdrückt ist, wird man nicht als Nachteil empfinden; dafür kann man ja die 

unübertreffliche Darstellung von Watson heranziehen. Ein Hinweis auf sie wäre 
indessen wohl erwünscht gewesen. — Der letzte Teil des Buches befaßt sich mit 
Anwendungen der Bessel-Funktionen. Er bringt das historisch bedeutsame Ber- 
noullische Problem der Kettenschwingungen, die Lösung der Keplerschen Gleichung 
y=u-esinu, die klassischen Probleme der Wärmeleitung im Zylinder, der 
Schwingungen von kreisförmigen Membranen und Platten, des Skin-Effekts, der 
Ausbreitung elektromagnetischer Wellen im zylindrischen Hohlleiter, das Irrfahrt- 
problem und die Theorie der Beugung skalarer Wellen durch Öffnungen in ebenen 
Schirmen (beziehungsweise die komplementären Beugungsprobleme) unter Zugrunde- 
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legung der etwas in Vergessenheit geratenen Arbeit von Lommel. Wellenmechani- 
sche Anwendungen betreffen die Ausbreitung von (eindimensionalen) Elektronen- 
wellen in stückweise konstanten, elektrischen Feldern und Entwicklungen von Cou- 
lombschen Wellenfunktionen nach Bessel-Funktionen, welche für die numerische 
Berechnung der Coulombschen Wellenfunktionen wichtig geworden sind. Einige 
kurze Tabellen und graphische Darstellungen bilden den Abschluß. J. Meiner. 


Berkes, Branko: Einige Formeln über unendliche Reihen Besselscher Funk- 
tionen. Soc. Sei. natur. Croatica, Period. math.-phys., astron., II. Ser. 10, 161— 170 
(1955). 

Diein 0<t<2 durch [1 — (t — 12]? 2 definierte Funktion F(t) mit der 
Periode 2 hat die mit p multiplizierte Laplace-Transformierte 


fo =Vrl@+9 1 (lol ='shpl. 

Entwickelt man f(p) entsprechend den Nullstellen von sh pin eine Partialbruchreihe, 
so erhält man einerseits eine Darstellung von I,(p) durch eine Reihe nach den 
Funktionen I,(ikrn) (k=1,2,...), andererseits durch gliedweise Rücktrans- 
formation die Fourier-Entwicklung von F(t). Durch spezielle Wahl von i wird der 
Wert verschiedener Reihen ermittelt, deren Glieder Besselfunktionen sind. Das- 

selbe Verfahren wird noch an weiteren periodischen Funktionen durchgeführt. 

G. Doetsch. 
Cajkovskij, Ja. und T. Tite: Über die reellen Nullstellen einer ausgearteten hyper- 
geometrischen Reihe. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 161—165 (1955) [Russisch]. 
Die Verff. betrachten die konfluente hypergeometrische Reihe mit reellen 
Parametern und zeigen, daß die passend normierten Ableitungen eine Sturmsche Kette 
bilden. Sie kommen dadurch sehr einfach zu der Abzählung der reellen Nullstellen, 
die zwar bekannt, aber bisher auf erheblich umständlichere Weise gewonnen wor- 

den ist. W. Hahn. 


Funktionentheorie: 


Agrusti, Giovanni: Sui raggi associati di convergenza di una serie di potenze ad 
n variabili complesse. Giorn. Mat. Battaglini 83 (V. Ser. 3), 223—296 (1955). 

Eine detaillierte Ausdehnung der von G. Faber [Math. Ann.61, 289—324 (1905)] 
für n—=2 gefundenen Zusammenhänge zwischen den assoziierten Konvergenz- 
radien einer Potenzreihe in n Veränderlichen auf den allgemeinen Fall, durchgeführt 
jüren >. H. Tietz. 


Rosenbloom, P. C. and S. E. Warschawski: Approximation by polynomials. 
Lectures on Functions of a complex Variable 287—302 (1955). 

Bericht über noch im Gange befindliche Untersuchungen der Verff. und einiger 
ihrer Schüler. Das Ziel ist die Gewinnung quantitativer Resultate bezüglich der 
Approximation analytischer Funktionen durch Polynome, wenn über die Berandung 
des Definitionsgebietes und über das Verhalten der Funktionen am Rande passende 
Voraussetzungen gemacht werden. Insbesondere werden Entwicklungen nach 
Szegöschen und nach Carlemanschen Polynomen betrachtet (diese entstehen durch 
Orthogonalisierung von #,n = 0,1,2,... über den rektifizierbaren Rand bzw. die 
Fläche des betrachteten Gebietes). Mit beiden eng verknüpft sind gewisse Fabersche 
Polynome; Entwieklungen nach diesen werden gleichfalls in Betracht gezogen. 

H. Grunsky. 

Kakehashi, Tetsujiro: On the convergence-region of interpolation polynomials. 
J. math. Soc. Japan 7, 32—58 (1955). 5 

Verf. verallgemeinert Ergebnisse von J. L. Walsh (dies. Zbl. 15, 346). Zunächst 
wird folgendes Interpolationstheorem hergeleitet. f(z) sei eine in 2] oo 
aber nicht mehr auf |2|=0 analytische Funktion und A(2) in le| SS analytisch 
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und von Null verschieden. Dann werden durch 
x Be A(2) 2" +17 ft) dt 
Se 1 = La: } 
( f) ar A rn, tz’ er =.0, 


in 1< |2l<o reguläre Funktionen definiert, für welche im Id—8,(, Hr < 
NW 00 


[2|o, wenn 1<2|<o, und lim IS, (2; M)|Ur = |elo!, wenn |2|>o ist. Hierauf 
>00 


N 
betrachtet Verf. diejenige Polynomfolge {PD} n=0,1,2,...), welche man 


durch Interpolation von f(z) in den Nullstellen von Ue0.1@ T (@ en 
Del 


erhält, wobei |!”|<ı1, 1<»<n+t1 und (2) o,(@a/e"—-Al)|< Ma” vor- 


ausgesetzt wird. M und «sind von n unabhängige reelle positive Konstanten, außer- 
dem & < 1 und A(z) eine in |2| > 1 analytische und von Null verschiedene Funktion. 
Anschließend wird der allgemeinere Fall behandelt, wo die Nullstellen der Polynome 
ln 0,1, 2,. ..) auf einer abgeschlossenen Punktmenge D liegen, deren 

omplementärmenge K in bezug auf die abgeschlossene 2-Ebene eine Greensche 
Funktion mit dem Pol im Unendlichen besitzt. Wird K durch w=©®(e) so auf 
lv] < 1 abgebildet, daß sich die uneigentlichen Punkte der z- und w-Ebene entspre- 
chen, so soll f(e) in |w| <o, 0> 1, aber nicht mehr auf |w| = 0 analytisch sein. 
An Stelle von (2) tritt die Voraussetzung |p,(2)/(Aw)” — A(w)| <M ®r, w= © (a), 
worin A die Kapazität von D und A[®(2)] eine außerhalb D analytische und nicht 
verschwindende Funktion bedeutet. — In einem weiteren Teil der Arbeit wird das 
asymptotische Verhalten von Polynomfolgen studiert, welche in bezug auf eine ge- 
wisse Belegungsfunktion orthogonal sind. Es sei F(2) eine in R<)k|<R, 
R> 1, analytische und nicht verschwindende Funktion, welche auf lz| — I ereell 
und positiv ist. {®, (2)} (n = 0,1, 2,...)seidie zur Belegungsfunktion W (0) =F (e'?), 
0<S0<2r gehörige orthonormale Polynomfolge. Dann ist 


lim |B,(2) — = h(1/a)|Ur < je| Rt für e|> 1 und 
N>OO 


lim IB (jr = | für /R<)]l<1, = 1/R für ek] < 1/R. 


h(2) ist diejenige in |2| < R analytische und nicht verschwindende Funktion, welche 
durch |h (ei) |? = {F (ey}-1, A(0)> 0 eindeutig festgelegt wird. Hieran anschlie- 
Bend läßt sich leicht das Verhalten der Polynomfolge {P,(&,f}} n=0,1,2,...) 
in bezug auf Konvergenz und Divergenz feststellen, welche man durch Interpolation 
einer für || <o, e> 1, aber nicht mehr auf |2|=0_ analytischen Funktion (2) 
in den sämtlichen Nullstellen von {®,(2)}} (n—= 0,1,2,...) erhält. Ferner wird 
ein Analogon des vorangehenden Theorems für den Fall hergeleitet, daß F(z) eine in 
k-1+jl+ND<R+1/R, R> 1analytische und nicht verschwindende Funk- 
tion darstellt, welche auf dem Segment - 1<zx<+1,y=0;2=x-+1yreell und 
positiv ist und {D,(2)} (n = 0, 1, 2,.. .) die zur Belegungsfunktion F(<«)/V 1-2 >0, 
—1< 2 < 1, gehörige orthonormale Polynomfolge bedeutet. Die Arbeit endet mit 
"einem Theorem über die Divergenz von Polynomfolgen, welche man durch Inter- 
_polation einer in |2|< 0, ge > 1 analytischen Funktion erhält, die auf 2| = e nur 
“endlich viele Pole als Singularitäten besitzt. Über die aus den Interpolationsstellen 
gebildeten Polynome (1) wird vorausgesetzt, daß auf k|>r> 1 gleichmäßig 

lim o,(2)/2® =A(2) gilt, wobei A(z) wieder in || > 1 analytisch und von Null 


NR>OO 
verschieden ist. Auch der allgemeinere Fall wird noch behandelt, daß die Interpola- 


tionsstellen auf einer Punktmenge D liegen, wie sie bereits oben aufgetreten ist. 
E. Lammel. 

Kakehashi, Tetsujiro: The deeomposition of coefficients of power-series and 

the divergence of interpolation polynomials. Proc. Japan Acad. 31, 517—523 (1955). 
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dl B5 a„2® sei eine in |2| <_ aber nicht mehr auf 2] = o analytische 
n=0 


Funktion und s,(2) = B3 Q@,, 2”. Dann ist bekanntlich lim |s, (2) |Yr =|e|o”! für 
m=0 N 00 


lz2|> 0. s, (2) ist dasjenige Polynom n-ten Grades in 2, welches man durch Interpolation 
von f(z) an der Stelle z= 0 erhält, wobei diese Stelle die Vielfachheit n + 1 be- 
sitzt. Verf. beweist, daß auch für diejenigen Polynome P,(2,f) die Beziehung 
lim |P, (2; H|Yr=|e|o für |e| > o gilt, welche man durch Interpolation von (2) 
n>00 


an den Stellen 2”, 1<v<n-+1 erhält, sobald 12”) < 1 und die Funktionen- 
folge ( (1-29) (n=0,1,2,...) au kl>2r>1 gleichmäßig gegen eine 
vl 


in |e| = analytische und von Null verschiedene Funktion konvergiert. 
E. Lammel. 


Wermer, John: Polynomial approximation on an are in C®. Ann. of Math., 
II. Ser. 62, 269—270 (1955). 

C3 sei der Raum der geordneten Tripel (2, 25, 23) komplexer Zahlen. Haupt- 
resultat: Es gibt einen Bogen I’in C® mit der Eigenschaft, daß nicht jede auf I” 
stetige komplexwertige Funktion gleichmäßig durch Polynome in 2,, 2,, 23 approxi- 
miert werden kann; jede nicht konstante Funktion, welche so approximiert werden 
kann, bildet J’auf eine Peano-Kurve ab. Anwendung zur Konstruktion einer Klasse 
von komplexwertigen Funktionen f(z) der komp’exen Variablen 2 mit den Eigen- 
schaften: f(z) ist regulär in || < 1, stetigin |z| < 1, und nimmt auf |2| = 1 jeden 
Wert an, der in jz| < 1 angenommen wird. Auf andere Weise wurden solche Funk- 
tionen von Schaeffer (dies. Zbl. 56, 294) und von Piranian, Titus und Young 
(dies. Zbl. 49, 54) konstruiert. W. Meyer-König. 

Ricei, Giovanni: Prolungabilitä e ultraconvergenza delle serie di potenze. 
Modulazione del margine delle lacune. II. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 10, 439— 452 
(1955). 

1. Dans cette suite & une Note anterieure (ce Zbl. 66, 54; voir aussi 64, 315), 
l’A. etablit d’abord, en utilisant les theoremes d’Ostrowski sur les s6ries lacunaires, 
le theoreme de Fabry-Pölya sous une forme oü n’interviennent que les coeffieients 
a, contenus dans une suite infinie d’intervalles 9, <r <q, (h=1,2,...)delargeur 
relative bornee inferieurement: lim inf q,/p,„=1+A(A>0): si apres exclusion 
d’une suite de densite nulle on a pour ces coefficients lim sup |a,|'r <1, et si 
d’autre part il existe une suite {m,}, 7, <m, < g, telle que ja,„!/® > 1 pour 
cette suite: alors la somme de la serie n’est pas prolongeable hors du cercle de con- 
vergence. 2. L’6cart relatif de deux suites {m,}, {n,} est defini comme la borne 
superieure des ö tels que les intervalles n,/(1 + 6) <n <n,(1- 6) ne renferment 
qu’un nombre fini de m,. Poursuivant l’&tude d’une question abordee autrefois par 
le ref., ’A. etablit le theoreme suivant (qui n’est plus susceptible d’amelioration): 
&tant donnee une suite arbitraire d’entiers {n,}, on peut former une serie de Taylor 
telle que les suites ultraconvergentes {s,,,} de sommes partielles sont exactement 
celles pour lesquelles l’6cart relatif des suites {m,} et {n,} n’est pas nul. 

ki G. Bourion. 

Avetisjan, A.: Über eine Verallgemeinerung eines Satzes von 6. Pölya. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 105, 885—888 (1955) [Russisch]. 

Pölya [Math. Z. 29, 549—640 (1929)] has shown that if F(e) = N a, zn! 
is an entire function of order 1 and of bounded type o; if D is the smallest convex set 
containing all singularities of the Borel transform f(z) = N a,["t! of F(2); if 
K (9) =maxRe (e? 2) is the support function of the set D, then h(p) = 
log |F (r e'? 
Io has the property that K(9) =h(-9). The author defines 
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a new support function K,() in a slightly more general fashion and shows that K,(P) 
is also equal to h(— 9). A. J. Lohwater. 
Tanaka, Chuji: Note on Dirichlet series. XV. ur G. Valiron’s method of sum- 
mation, and Borel’s directions. Yokohama math. J. 2, 151-164 (1955). 
In Verallgemeinerung einiger Sätze von Valiron a Yu Chia-Yung beweist 
der Verfasser vor allem den Satz: Es möge 


F(s) = | EEE RK ee ee) 
in der ganzen Ebene gleichmäßig konvergieren und, M(0)= Sup |F(o-+i] 


—o00o<t<oo 
gesetzt, lim o!logt log’ M(o)=g>0 sein. Es sei W(x) (x > 1) eine positive 


000 


und monoton wachsende Funktion, für die das Integral f = r) dr konvergiert 


für jedes A > 0. Setzt man dann 


Dar a Gras) > a„2 (A,) exp (A, 8), 
al 


n=1 


fr +) d 
Wie) 

für R(s) < 0. Dieser Satz wird sodann verallgemeinert auf den Fall, daß F (s) in der 

ganzen Ebene nur im gewöhnlichen Sinne konvergiert und die Voraussetzung über 

die Ordnung o sich allein auf einen Vertikalstreifen endlicher Breite bezieht. Aus 

diesen Sätzen werden sodann Schlußfolgerungen gezogen über die Singularitäten und 

namentlich die Borelschen Richtungen von f(s). A. Ostrowski. 


so hat f(s) die gleichmäßige Konvergenzabszisse 0, und es gilt f(s) = 


Pandey, Nirmala: On two divergent Dirichlet’s series. Bull. Caleutta math. Soc. 
47, 209—210 (1955). 


B Essei H(s, y) =. ex xp[Ain+(k- 9) 
2 
0<P<1. Verf. nennt H(s) = 


5m |,Rey> k,O<A<2n, 


logn 
— lim H (s, y) die Summe der divergenten Dirichlet- 
Y> 


reihe Sexp E int kn sw]; 0<A<2nm, 0<P<1X, und zeigt mittels 
des Cauchyschen Satzes, daß H (s, y) eine ganze Funktion der beiden komplexen 
Veränderlichen s und 2 ist, also insbesondere A (s) ganz. Entsprechendes für die 
Dirichletsche Reihe > exp E in® + k(z -) _ sn? |, A al ehe 
H.-E. Richert. 


Pandey, Nirmala: On the analytic continuation of Dirichlet’s series. Bull. 
Calcutta math. Soc. 47, 211—215 (1955). 
Mit = Methode der vorstehend besprochenen Arbeit beweist Verf. hier: Sei 


Ho) =&p(n) oxp [-s fn)];, wol. fn)>0 für n>p; 2. (2) und p(2) analyti- 


.. sche Funktionen von z=h+Re®, p—-1<kh<p, in Bw=sarg(@—h)<y, 
(<py <a], - af <w<0; 3. fe) melloegz für kJ >00, 2€EB; kA.o)= 
(0) Alle f@)| edlvl) mit passenden reellen k und A, A<2n. Dann ist H(s) = 


log 


3E o(z) e=/(@) da +G(s), wo G(s) eine ganze Funktion von s bezeichnet. Weiter 
erden hinreichende Bedingungen dafür hergeleitet, daß A (s) eine ganze Funktion 
ist, und für diesen Fall zwei Beispiele angegeben. H.-E. Richert. 


Malliavin, Paul: Sur quelques proc6des d’extrapolation. Acta math. 93, 179— 


255 (1955). 
4* 
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Le memoire d&veloppe les d6monstrations de plusieurs resultats (cf. ce Zbl. 56, 
295). Le resultat essentiel de l’A. est un th&or&me d’unieite pour les fonctions m6ro- 
morphes dans le demi-plan x > 0, avec des zeros A, et des poles u, sur l’axe 0 x, 
satisfaisant & des conditions de croissance pour les fonctions caracteristiques 

N leer 
et u(r), et aux conditions A, —A,,|>h>0, | — 4.ıl 2 %> 0; la technique 
utilisee s’apparente & celle de S.Mandelbrojt (Series adherentes, ce Zbl. 48, 52) 
mais fait une large place aux applications aux problemes de completion dans un 
espace de Banach; de ce point de vue le theoreme de Müntz est notablement 
etendu. P. Lelong. 


Rosenbloom, P. C.: Distribution of zeros of polynomials. Lectures on Functions 
of a complex Variable 265—285 (1955). 

Ist P(z) ein Polynom, so ist — log |P (2)| das Potential einer diskontinuierlichen 
Massenverteilung, deren Träger die Menge der Nullstellen ist. Nach diesem Grund- 
gedanken werden Fragen der Nullstellenverteilung in Angriff genommen und ge- 
legentlich auch entsprechend verallgemeinert. (Vgl. auch Verf., dies. Zbl. 48, 80, 81.) 
Insbesondere ergeben sich‘ Gleichmäßigkeitsaussagen hinsichtlich der Verteilung 
nach Betrag und Argument, wenn gewisse Polynomfamilien unbeschränkten Grades 
zugrunde gelegt werden (vgl. auch Erdös und Turan, dies. Zbl. 31, 254; 32, 16) — 
Es werden Anwendungen auf die Folge s,(2) der Abschnitte einer Potenzreihe f (2) 
gemacht. Man erhält eine Verallgemeinerung des Satzes von Jentzsch; ferner: 
Ist f(z) eine formale Potenzreihe, zu der es ein Winkelgebiet mit 0 als Scheitel gibt, 
in dem o(n) Nullstellen von s, (2) liegen, dann ist f(z) eine ganze Funktion der Ord- 
nung 0 (vgl. z. B:Weisner, dies. Zbl. 25, 165); schließlich: Ist f(2)—=2a, 2” eine 
ganze Funktion der endlichen Ordnung o, 0, —= |a,|=1/”, und ist 2, ein Juliapunkt der 
Folge f(o, 2), dann ist 2, Häufungspunkt von Nullstellen von s,(o,2) —a für alle 
a mit höchstens einer Ausnahme, falls l2o| <a(o) ist, wo &(o) > 0 eine gewisse, 
für 0<o<oo definierte Funktion bedeutet. H. Grunsky. 

Tiieff, Ljubomir: Über trigonometrische Integrale, welche ganze Funktionen 
mit nur reellen Nullstellen darstellen. Acta math. Acad. Sci. Hungar. 6, 191—194, 
russ. Zusammenfassg. 194 (1955). 


Die ganze Funktion F(2) = ii fu(b) eostz dt, (f,(t) > 0), habe lauter reelle 
ö 


Nullstellen. x(t) sei ein reelles gerades Polynom von t oder eine reelle gerade ganze 
Funktion, für die gilt: (1) x(a) = 0, (2) x’(it) ist ein Polynom mit lauter reellen 
Nullstellen oder eine ganze Funktion, die der Limes solcher Polynome ist. — Man 


setze () = (2), Al) = Pla) = ff Yo(v) dv. Unter den angegebenen Bedin- 
ö 


gungen hat @ (2) = Mi fı () eos tz dt lauter reelle Nullstellen. Ist außerdem x(0) > 0 
ö 


’ 


a 
so hat Ni x» costzdt für p> — 1 nur reelle Nullstellen. Ist x(f) eine reelle nicht- 
ö 


negative gerade Funktion, die (2) erfüllt, so hat H e-*(t) cos tz dt lauter reelle Null- 
ö 


stellen. E. Kreyszig. 


Whyburn, G. T.: Introduetory topological analysis. Lectures on Functions of a 
complex Variable 1—14 (1955). 

Verf. skizziert einen Aufbau derjenigen Teile der Funktionentheorie, die sich 
mit vorwiegend topologischen Begriffen und Methoden erfassen lassen. Schon durch 
die klassische Entwicklung angebahnt, wurde diese Betrachtungsweise insbesondere 
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seit Stoilow durch verschiedene Mathematiker gefördert. Grundlage ist der Be- 
griff des Umlaufsindexes einer komplexwertigen Funktion auf einer Jordankurve 
in bezug auf einen Punkt der Bildebene. Im Mittelpunkt stehen zwei Sätze, die 
aussagen, daß die Abbildung eines Gebietes durch eine nicht konstante differenzier- 
bare Funktion w= f(z) „schwach“ (‚light‘) und „offen“ ist, d.h. daß das Urbild 
eines Punktes kein Kontinuum ist und daß das Bild einer offenen Menge offen ist. — 
Erwähnt sei, daß sich auch der Weierstraßsche Satz über den Limes einer gleichmäßig 
konvergenten Folge analytischer Funktionen einordnen läßt, obgleich er falsch wird, 
wenn man ihn für schwache offene Abbildungen ausspricht. H.Grunsky. 
Stoilow, S.: Remarques sur le principe des extrema et sur ses applications en 
theorie des fonetions. Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Tasi, Studii Cere. sti., 
Ser. 16, Nr.1/2,13—17, russ. u. französ. Zusammenfassg. 17—18 (1955) [Rumänisch]. 
La demonstration du lemme de Schwarz fait usage du fait que les fonetions 
analytiques sont des applications ouvertes (principe des extrema) et, en m&me 
temps, de la propriete de ces fonctions de former un groupe multiplicatif (si l’on 
exclut la valeur 0). L’A. remarque que le module peut &tre concu comme une sorte 
de norme qui caracterise les classes de restes du groupe multiplicatif @ des nombres 
complexes = 0 par rapport au sous-groupe des nombres ei®. En gön6ralisant ce 
proced&, il considere les elasses de restes de G par rapport A un groupe g,, form6 par 
les nombres e!eos«+iisin«, x fixe, treel. On attache alors & chaque wEG, une 
a-norme ||. qui caracterise la classe de restes correspondante. (Pour = n/2 + kr 
— c’est le module; pur «#+n/2+kn, w,=tgalogi/lw| +argw, defini & 
un multiple de 2x pres). Pour la norme definie comme ci-dessus, en faisant usage du 
fait que les fonctions analytiques sont ouvertes et du principe general des extrema 
pour les fonctions harmoniques, on demontre certaines inegalites apparentees au 
lemme de Schwarz. Pour «+ n/2 -+kr, la place du cercle unite y est prise par 
des spirales logarithmiques; pour & = (0 — le module est remplace par l’argument. 
Par exemple (« =0): Si 0<argz<d9<2n, f(z) est reelle et positive sur-l’axe 
“reel, y etant continue, alors 
arg fe) -argz|<M, M= lim, larg f(2) — | (00:00). 
- zo0e 
L’egalite dans un point interieur implique f(2) =a2, avec areel >(. 
I. Berstein. 
Afnevie, I. Ja. und 6. V. Ulina: Über den Wertebereich analytischer Funk- 
tionen, die als Stieltjesintegral dargestellt werden können. Vestnik Leningradsk. 
Univ. 10, Nr. 11 (Ser. mat. fiz. chim. 4), 31—45 (1955) [Russisch ]. 
The authors consider the class E=E[@G(z2,1);a,b] of a, (2), regular 


“in el <1, having an integral representation of the torm .)e) — ) 6 (2, 2) du(t), 

where @(z, t) is regular in le | <1 for <t<b, and where u(t) is a monotone 
d 

non-decreasing function such that Hi du (t) = 1. Various choices of the kernel 


a 

G(z,t) give well-known classes, e.g, E}=E# [(e + 2)/ (@—2);— rn] is the 
class of functions having a positive real part in |a| <1. It is shown first that the 
range of values of f(2) € E is a closed, connected, convex set which is the convex 
hull of the curve w=@(z,t), a<t<< b. This appears to be the only theorem 
proved for the class E, for the authors confine themselves in the sequel to special 
kernels and deduce only those well-known properties of the corresponding classes; 
only those properties are deduced which follow immediately from a knowledge 
of the special kernels. ASL. Lohwater. 

Lehto, Olli: On the first boundary value problem for functions harmonie in the 
unit eirele. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A 1210. 26 p. (1955). 
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Suppose that y(d) is mesurable for 0= © 2. Ihe purpose of this paper is 
to construct analytic expressions for funetions w(2), harmonic in the unit circle, 


for which u (ei?) = y(d) almost everywhere, where u(e?) = I u(re®). The 


author treats primarily the case in which the boundary function y(d) is finite almost 
everywhere. The following lemma plays an important röle: HE y(d) is finite almost 
everywhere, and if F(e) is a holomorphie function in l2|< 1 for which the radial 
limit F(e®) is real and finite almost everywhere and such that v(ö)[F (ei) belongs 


AR id 
| y(öd) e +2 ao) isa harmonie funetion in |2| < 1 
£4 


1 
to L,, then u(2) =;„.Re F (e) N Fe?) et? _ 


such that u(e®) = y(d) almost everywhere. This lemma is obtained by generalizing 
an idea of Lokki (this Zbl. 66, 56). The author succeeds in the construction of 
admissible funetions F(z) by solving two majoration problems. Finally, the author 
discusses briefly the case in which y(d) is infinite in a set of positive measure. 
K. Noshiro. 

Hayman, W. K.: The growth of entire and subharmonie functions. Leetures 
on Functions of a complex Variable 187—198 (1955). 

Ist f(z) = const eine ganze Funktion, so ist (2) = log |f(z)| subharmonisch 
in der ganzen 2-Ebene. Mit A(r) =min u(2), B(r) =max u(z) lassen sich die 

2|=r zıi=r 

in der Theorie der ganzen Funktionen gebräuchlichen Wachstumsbegriffe auf sub- 
harmonische Funktionen ausdehnen. Dasselbe gilt von den die Nullstellendichte 
kennzeichnenden Funktionen r (r), N (r), wenn man beachtet, daß für die aus einer 
ganzen Funktion entspringende subharmonische Funktion eine Nullstelle von f(z) 
Sitz einer Punktladung der n(z) erzeugenden Massenbelegung ist. Verf. berichtet 
über neuere Untersuchungen, die an klassische Ergebnisse von Littlewood, 
Wiman und Valiron anknüpfen. Es handelt sich dabei insbesondere um die Frage. 
inwieweit das Wachstum von A(r) durch B(r) nach unten beschränkt ist, sowie 
um Fragen, die mit dem Auftreten asymptotischer Werte zusammenhängen, und es 
wird darauf geachtet, ob und gegebenenfalls mit welchen Modifikationen sich die 
Sätze über ganze Funktionen auf allgemeine subharmonische Funktionen über- 
tragen lassen. H. Grunsky. 


Alenicyn, Ju. E.: Über eine Methode von Nehari. Vestnik Leningradsk. Univ. 
10, Nr. 2 (Ser. mat. fiz. chim. Nr. 1), 71—79 (1955) [Russisch]. 

Nehari (this Zbl. 42, 83) considered certain extremal problems for the class Bz 
of functions bounded and analytie in a domain D bounded by a finite number of 
analytie Jordan curves. The author fills in certain steps in Nehari’s proof which 
he feels need elaboration, and derives Nehari’s result that the problem of maxi- 
mizing Re [e'’ p%)(Z)] in the class B,, where £€ D and ® is fixed, is solved by the 
function w=®(z) which gives the (1, m) conformal mapping of D onto the strip 
—1<Re(w<1, (m<n-+k-— 1), and, moreover, which is unique to within a 
pure imaginary translation. A. J. Lohwater. 

Kakutani, Shizuo: Rings of analytie functions. Lectures on Functions of a 
complex Variable 71—83 (1955). 

D sei ein schlichtes Gebiet der Gaußschen Ebene, A(D) bzw. B(D) der Ring 
aller in D eindeutigen (und beschränkten) analytischen Funktionen. (Bei B(D) wird 
Beschränktheit von D vorausgesetzt, sowie, daß kein Randpunkt für alle f(@)€ B(D) 
zugleich hebbare Singularität sei.) In beiden Ringen werden Ideale, insbesondere 
maximale Ideale, betrachtet. Für A(D) lassen sich diese in abschließender Weise 
durch Zuhilfenahme der Nullstellenmengen einer Funktion f(z) € A (D) kennzeichnen. 
Ist nämlich IC A ein Ideal, X(7) das System der zugehörigen Nullstellenmengen, 
so gilt: Aus SEI, SEC folgt Sn S,EL, aus SEN folgt SEN, wenn S 
eine beliebige diskrete Menge aus Dmit S,C S ist. Ein X mit diesen Eigenschaften 
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nennt Verf. ein duales Ideal. Ein solches ist stets System von Nullstellenmengen 
eines IC A. Seine Maximalität entspricht umkehrbar eindeutig der von /. Die 
maximalen Ideale MC A zerfallen nun in zwei Typen, je nachdem ob N S mit 
Die (M) leer ist oder nicht (Typ II bzw. I). Typ I läßt sich rein algebraisch 
kennzeichnen dadurch, daß der Quotientenring A(D)/M isomorph dem Körper der 
komplexen Zahlen ist. Daraus folgt ein von Bers (dies. Zbl. 32, 203) bewiesener 
Satz, daß nämlich A(D) und A(D’) dann und nur dann isomorph mit Erhaltung der 
Konstanten sind, wenn D und D’ konform äquivalent sind (Isomorphiesatz). — 
Bezüglich B(D) sind die Ergebnisse naturgemäß weniger abgerundet. Es werden drei 
Vermutungen betr. die Kennzeichnung des Idealtyps I ausgesprochen, deren dritte 
lautet: Ein Maximalideal ist vom Typ I genau dann, wenn es ein Hauptideal ist. 
Sie wird für endlich vielfachen Zusammenhang von D bewiesen; ebenso eine kom- 
plizierte, von Chevalley herrührende Kennzeichnung. Beide reichen hier zum 
Beweis des Isomorphiesatzes für B(D). H. Grunsky. 
e Wittich, Hans: Neuere Untersuchungen über eindeutige analytische Funk- 
tionen. (Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, N. F. Heft 8.) Berlin, 
Göttingen, Heidelberg: Springer-Verlag 1955. IV, 163 8. 31 Abb. DM 25,60. 
Das Heft ist als Ergänzung zu der Monographie von R. Nevanlinna, Eindeu- 
tige analytische Funktionen (2. Aufl. vgl. dies. Zbl. 50, 303) gedacht und behandelt 
vorwiegend Fragen, die mit den beiden Hauptsätzen der Wertverteilungslehre zu- 
sammenhängen. Die Einleitung erläutert an Hand des speziellen Falles der rationalen 
Funktionen die Problemstellungen. Kap. I. behandelt die Theorie des Maximal- 
gliedes von Wiman-Valiron mit Anwendungen im Picardschen Problemkreis 
(Saxer). Kap. Ilund III handeln vonden Hauptsätzender Wertverteilungs- 
lehre. Außer einer Darlegung der Grundgedanken findet man Aussagen über Ab- 
leitungsfestigkeit des Defektes, der Wachstumsordnung, von Randstellen (Ullrich, 
Chi-Tai Chuang, Milloux), solche über die Defektverteilung (Pfluger); Er- 
. gebnisse von Cartan, Frostman und Lehto, die sich auf die Verwendung von 
Belegungen in der Bildebene stützen; Verallgemeinerungen auf mehrfach zusammen- 
hängendes Existenzgebiet (af Hällström); erwähnt seien noch einige interessante 
Beispiele. — Kap. IV ist der Frage der Umkehrbarkeit des zweiten Haupt- 
satzes gewidmet: Statt der Ungleichung gilt eine Gleichung, falls die Funktion 
eine Riemannsche Fläche von hinreichend einfacher Bauart erzeugt, wobei die An- 
forderungen an die Einfachheit schrittweise gelockert werden können (Selberg, 
Collingwood). — In Kap. V. bespricht Verf. Anwendungen auf gewöhnliche 
Differentialgleichungen, die durch seine eigenen Bemühungen in entscheidender 
Weise gefördert worden sind. Mehrfach wird hier auf Kap. I zurückgegriffen. Es 
handelt sich um die Fragen der Existenz ganzer Lösungen algebraischer und all- 
gemeinerer Differentialgleichungen, gegebenenfalls um das Wachstum solcher Lö- 
sungen; um Ordnung und Defektverteilung bei Lösungen linearer Differential- 
gleichungen mit ganzen Koeffizienten; um die Riccatische und eine Painlevesche 
- Differentialgleichung. — Bei der Wertverteilungslehre sind mehr und mehr geometri- 
sche Gesichtspunkte — im Zusammenhang mit der durch die Funktion erzeugten 
-Riemannschen Fläche — in den Vordergrund getreten. Hierhergehörige Hilfsmittel 
kommen in Kap. VI, Konforme und quasikonforme Abbildung von Ring- 
gebieten, zur Sprache, wobei die Grenzen etwas weiter gestreckt werden, als im 
Blick auf die angedeuteten Anwendungen erforderlich wäre. Man findet Modul- 
" abschätzungen nach Grötzsch, Teichmüller, Wittich, ihren Zusammenhang 
mit dem Begriff der extremalen Länge; die Grundbegriffe der quasikonformen Ab- 
bildung und einige hierhergehörige Verzerrungssätze. — Kap. VII ist dem Typen- 
problem gewidmet, im wesentlichen unter Beschränkung auf einfach zusammen- 
hängende Riemannsche Flächen mit Verzweigungspunkten über endlich vielen 
Grundpunkten. Die Darstellung durch Streckenkomplexe wird vorbereitend kurz 


56 


entwickelt. — Verhältnismäßig eingehend wird in Kap. VIII das sogenannte Um- 
kehrproblem der Wertverteilungslehre entwickelt, d.h. die Aufgabe, Funk- 
tionen mit vorgegebenen Defekten und Verzweigungsindizes zu konstruieren. Man 
findet die Klasse der Flächen mit periodischen Enden (Ullrich), die periodisch 
endenden Flächen (Teichmüller); Flächen, welche für eine Stellensorte den größt- 
möglichen Verzweigungsindex 1 liefern (Wittich, Myrberg); die Frage, wie sich 
das Wachstum bei Verlagerung der algebraischen Singularitäten ändert (Hucke- 
mann, af Hällström). — Nur in losem Zusammenhang mit dem Vorangehenden 
stehen die Ausführungen des letzten Kapitels über Funktionen mit beschränk- 
tem Dirichletintegral. Hervorzuheben sind etwa die Kriterien für die Hebbar- 
keit einer Punktmenge (Sario, Schiffer, Ahlfors, Beurling). — Das Literatur- 
verzeichnis enthält die in dem Heft berücksichtigten Veröffentlichungen. — Mit 
Hinblick auf den eingangs erwähnten Anlaß der Entstehung des Berichtes werden 
die Beweise großenteils wiedergegeben. Bei dem reichen und vielseitigen Inhalt 
konnte dies freilich nur in so knapper Form geschehen, daß der Gewinn fraglich 
erscheint, um so mehr als die Übersichtlichkeit darunter leidet. Nach Ansicht des 
Ref. sollte diese auch durch Hervorhebung der Ergebnisse (genau ein Satz ist durch 
Kursivdruck ausgezeichnet) stärker gefördert worden sein. H. Grunsky. 

Hayman, W.K.: Uniformly normal families. Lectures on Functions of & 
complex Variable 199—212 (1955). 

Unter den in |2|<1 normalen Familien verdienen besonderes Interesse diejenigen, 
die gegen eine lineare Transformation von |2|< 1 in sich invariant sind. (Hierher 
gehören insbesondere diejenigen Familien, deren Elemente |2|< 1 auf eine Rie- 
mannsche Fläche einer gegebenen Gesamtheit abbilden.) Für jede solche Familie F 
existiert eine Konstante B>0 derart, daß |f(@)|<1, |f(@)| > e® für fEF nur 
erfüllt sein können, wenn d(2,,2,) Z %, wo d die kreisgeometrische Distanz bedeutet. 
Verf. betrachtet nun zu B> Odie Familie X(B) derjenigen Funktionen, die die eben 
genannte Bedingung erfüllen und nennt sie „gleichmäßig normal‘, eine Benennung, 
die ihre Rechtfertigung insbesondere in der Tatsache findet, daß jede N(B) normal 
ist. Für die N(B) beweist Verf. Sätze, die sich auf das in verschiedener Weise ge- 
kennzeichnete Wachstum beziehen; z. B. log M (r) =0 (1)/(1—r), Tr) <T(0) + 
B,1log (1/(1— r)), wo B, nur von B abhängt und T(r) die Ahlfors-Shimizusche 
Charakteristik bedeutet. Das erste Resultat ist eine Verallgemeinerung und Ver- 
schärfung eines solchen von Ahlfors bezüglich gewisser durch ihre erzeugte Flächen 
gekennzeichneter Familien. Schließlich werden einige speziellere Klassen von 
Familien N(B) betrachtet. — Beispiele zeigen, daß die meisten Ergebnisse hinsicht- 
lich der Größenordnung bestmögliche sind. H. Grunsky. 

Riiber, Ägot E.: Über meromorphe Funktionen mit einem Existenzgebiete, 
dessen Rand eine Cantorsche Punktmenge von der Kapazität Null ist. Math. Scandinav. 
3, 229—242 (1955). 

Ist der Rand a des Existenzgebietes B einer analytischen Funktion f(z) von 
der Kapazität Null, so kann man bekanntlich B durch Niveaulinien einer Selberg- 
funktion g(2) ausschöpfen und Verallgemeinerungen der Nevanlinnaschen Haupt- 
sätze der meromorphen Funktionen gewinnen (vgl. Ref., dies. Zbl. 24, 331). Ob hier- 
bei die Defektschranke 2 sich nachweisen läßt oder nicht, hängt von einem im zweiten 
Hauptsatz vorkommenden Restglied F(A) ab, welches von der Zusammenhangszahl 
des Näherungsgebietes B}: g(2) <A herrührt. Man kann nun, wenn B und ein 
zugehöriges 9(2) vorgegeben sind, für die Wachstumsordnung der charakteristischen 
Funktion T (A) von (2) solche Schranken ermitteln, oberhalb welcher die Defekt- 
relation sicher silt. Verf. tut dies im folgenden Fall. Geht man von einer regel- 
mäßigen N-eckstläche zu den an den Ecken eingeschriebenenN-ecken mit einer auf 
1/2p, reduzierten Seitenlänge über, heiße dies Operation p,. Wenn von einem N-eck 
ausgehend sukzessiv die Operationen ?,, P, . ... ausgeübt werden, so ist die Grenz- 
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menge eine verallgemeinerte Cantorsche Menge a (für N — 2 linear). Verf. verlangt 
n In (2p,) Z N”, was verschwindende Kapazität von a garantiert, und nimmt als 
9(2) den Grenzwert des Potentials der gleichmäßig über alle N-ecksmittelpunkte 
n-ter Stufe verteilten Einheitsmasse. Es ergibt sich als hinreichende Wachstums- 


ordnung von T (2) jede Zahl > lim sup r In nz N" In (29,), oder, falls diese Zahl 
1 


nicht endlich ist, als hinreichende Hyperordnung jede Zahl 
> lim sup In n|S Nr ]in\2D,). (. af Hällström. 

Rachmanov, B.N.: Zur Theorie der schlichten Funktionen. Doklady Akad. 
Nauk SSSR 103, 369—371 (1955) [Russisch]. 

Im Anschluß an eine Reihe früherer Noten des Verf., sowie von Goluzin und 
Zmorovit werden drei Arten von Sätzen vermerkt, und das Beweisprinzip durch 
ein Stichwort gekennzeichnet: 1. fe) =2 +: bilde |z|< 1 schlicht und konvex 
ab. Dann ist D,@) =3 [/+zf] in |e|<1 schlicht, wie früher gezeigt war. 
Hier einige, z. T. sogar genaue Schätzungen, wie jarg®,(e)| < 3aresinr, bzw. 
für Rez1@, (2); Schlichtheitsradius und Nullstellen für die Abschnitte von D,().— 
2. Aus konvexen Abbildungen wie f(z) entstehen schlichte durch eine Art Linear- 
verbindung wie 

D,(d) = [(c + 1) Fler) — feier ]:l(c + er — eig], c>0, 0<a<afa. 
Ähnlich, wenn F(2) =271+&,2-+ --- in das Äußere eines konvexen Gebiets ab- 
bildet. — 3. Eine in |< 1 reguläre po) =2+c,22+:-:, die dort zudem 
(*) Jarg (29 (e)/p(a)}| <m/2n für eine ratürliche Zahl n genügt, ist sogar schlicht 
und gestattet eine Anzahl konkreter Schätzungen in Abhängigkeit von n. Angabe 
von Extremalfunktionen. BE. Ullrich. 

Kung, Sun: Contributions to the theory of schlicht functions. I. Distortion 
theorems. Sci. Sinica 4, 229—249 (1955). 

Verfasser betrachtet die Klasse $S der in |] < 1 schlichten Funktionen w(2) = 


“2+c92?+:-- undeinige Unterklassen von S und gibt Beiträge zu den Verzerrungs- 


sätzen und zum Koeffizientenproblem für Unterklassen von S. Dabei werden Ver- 
schärfungen bekannter Sätze angegeben, die nach Ansicht des Ref. kaum als Ver- 
schärfungen angesprochen werden können; z. B. wird die Abschätzung von Gronwall, 


zu (2)| _1i+r zw (2) _1+r |w@)(L—n? nn " 

wen 1er NO ZU |vo@ |=1-r r 1 
„verschärft“. Zu den Beweisen wird die Löwnersche Differentialgleichung heran- 
gezogen. Von den Koeffizientenabschätzungen sei erwähnt: Ist für w(z) € S 
Io] <2—Y2, dann gilt |< für alle n> N (le,)). H. Wittich. 


Jenkins, James A.: On ceireularly symmetrie functions. Proc. Amer. math. Soc. 
6, 620—624 (1955). 

Verf. betrachtet die folgende Teilmenge S, der in |z2| <1 schlichten und nor- 
mierten Funktionen: w(z) € S, bildet |2| <1 in ein kreissymmetrisches Gebiet ab 
(d. s. Gebiete, die durch Kreissymmetrisierung entstehen). Jede Funktion w(2) € 5, 
hat in || <1 die Eigenschaft S(zw’/w) > 0 für 32>0, Sew/w <0 für 
$2<0. Daraus ergeben sich weitere Eigenschaften: 1. Als Bild jedes Kreises 
el <r, 0<r<i, entwirft w(2) € S, ein kreissymmetrisches Gebiet. 2. Ist 


zw wi=1+4qa2+::., so gilt für wi) € 8, a> 0, wenn w(e) = 2. 3. w(2) 
gehört dann und nur dann zu S,, wenn entweder w(2) =2 oder w(2) und a, (zw we} —1) 
typisch reell im Sinne von Rogosinski sind. H. Wittich. 


Nehari, Zeev: On the coeffieients of R-univalent functions. Duke math. J. 
29, 223—227 (1955). | 

Von den in |z2|> 1 eindeutigen analytischen Funktionen f(z2) mit der Entwick- 
lung f@) =2-+ a, 214: in 2= 00 gehören diejenigen zur Klasse S7, die von 
le] > 1 ein Bild entwerfen, das auf einer geschlossenen Riemannschen Fläche F 
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liegt. Für f(2) € Sr gilt dann |a, + A,| < 1, wobei A, nur von F abhängt. Wenn 
F mit der schlichten Ebene zusammenfällt, ist A, = 0. Das Resultat jaı + Al 
enthält also die für schlichte Funktionen bekannte scharfe Ungleichung |a,| < 1. 
Wenn die Windungspunkte von F alle über einem Kreis vom Radius r liegen, gilt 
nl H. Wittich. 

Kolbina, L. I.: Die konforme Abbildung des Einheitskreises auf nicht überein- 
andergreifende Gebiete. Vestnik Leningradsk. Univ. 10, Nr. 5 (Ser. mat. fis. chim. 
Nr. 2), 37—43 (1955) [Russisch]. ‘ 

The author poses the extremal problem of finding the maximum /, of the pro- 


duch I = nn ja (0)|® (x. > 0, fixed), where 2 = /,(£) are schlicht functions which 
k=1 


map |[&|< 1 conformally onto mutually nonoverlapping regions B, in such a way that 
f„(0) is a given point a,in B,. The author claims a solution for the case n = 3. 
A.J. Lohwater. 

Gerber, Robert: Sur un lemme de representation conforme. C. r. Acad. Sci., 
Paris 241, 1440—1441 (1955). 

Ein endliches einfach zusammenhängendes Gebiet @, mit dem Inhalt F wird in 
die Halbebene Im&> 0 abgebildet, wobei zwei ausgezeichnete Randbogen & und ß 
in (t,%) und (ty), ti <tg <ty <ty, übergehen. Die untere Grenze der Längen 
aller die Bogen & und ß verbindenden Kurven sei L. Durch w = log [(£ — i}) [ta — 9] 
gehen t, in u, und ti, in w, über. Anwendung der Schwarzschen Ungleichung ergibt 
die Beziehung (u, — u,) 2! <rn:-F, aus der eine von M.R. Huron angegebene 
Abschätzung von L2/F folgt. H. Wiitich. 

Fil’&akov, P. F.: Die Methode der sukzessiven konformen Abbildungen und 
ihre Anwendungen auf Aufgaben der Filtration. I. Ukrain. mat. Zurn. 7, 453—470 
(1955) [Russisch]. 

Let D, be a domain on the complex half-plane Im 2, < 0, whose boundary 
consists of a part of real axis and an arc of half-ellipse. Let E, be a conformal mapping 
of D, onto a half-plane 2,,,, In2,ı<0, (r=1,2,...).. The formula for E, is 
given. If the boundary of the given domain D contains several arcs of half-ellipses 
(the D-type domain), then the successive application of conformal mapping of 
E,„-type, gives a mapping of D onto a half plane Im z2< 0. The author approximates 
a given domain D situated on the lower half-plane, whose boundary contains parts 
of real axis, by domains of D-type mentioned above. This method can be applied 
to some practical problems connected with the problem of filtration. J. Goörski. 

Tsuji, Masatsugu: BRemark on my former paper „On an extension of Löwner’s 
theorem“. Commentarii math. Univ. Sancti Pauli 4, 109—110 (1955). 

Es sei w= f(x) regulär-analytisch, f(0) = 0 und |f()| <1 im Kreis |< 1. 
E, sei diejenige Punktmenge auf der Peripherie |2| = 1, in welcher f(z) radiale 
Grenzwerte mit dem Modul 1 hat. EZ, ist eine Borelsche Menge. Es sei E eine Borel- 
sche Untermenge von E, und E* ihr Bild auf |w| = 1. Es wird gezeigt, daß E* meß- 
bar ist, unddaß m E< m E* (m E = das Maß von E). Fallsinsbesondere 0 < m Ey 
<27, mE>0, so gilt m E< m E*. — Der Verf. hat früher diesen Satz in dem 
Falle E,—= E bewiesen (dies. Zbl. 60, 227, 1. Referat). Y. Juve. 

Tsuji, Masatsugu: A metrical theorem on conformal mapping. Commentarii 
math. Univ. Sancti Pauli 4, 111—112 (1955). 

Es sei Dein beschränktes Gebiet, I’ seine Begrenzung und E eine auf 7’ ge- 
legene abgeschlossene Punktmenge mit lauter erreichbaren Punkten von der logarith- 
mischen Kapazität Null. Wenn die universelle Überlagerungsfläche von D auf 
2|< 1 konform abgebildet wird, so wird E auf eine Fos-Menge vom Maß Null auf 
—= 1 abgebildet. Y. Juve. 


Sagawa, Akira: On the existence of Green function. Töhoku math. J „laser: 
7, 136—139 (1955). 
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Verf. beweist die Existenz einer Greenschen Funktion auf einer Riemannschen 
Fläche, die von endlich vielen analytischen Jordankurven berandet ist, mit Hilfe 
einer Bemerkung von M. Parreau (dies. Zbl. 47, 320). A. Pfluger. 

Kuramochi, Zenjiro: Harmonie measures and capaeity of sets of the ideal 
boundary. II. Proc. Japan Acad. 31, 25—30 (1955). 

Es wird Früheres [vgl. Z. Kuramochi, Proc. Japan Acad. 30, 951—956 (1954)] 
fortgesetzt und gezeigt: Der ideale Rand des Gebietes D, — {pls(p >, 
€> 0, qfest} auf einer positiv-berandeten Riemannschen Fläche mit der Greenschen 
Funktion g ist vom harmonischen Maß null. Hiervon wird auf 8. 28 und 29 eine 
Folgerung angegeben, deren Beweis dem Ref. nicht schlüssig erscheint, da der Um- 
stand, daß erst die aufgeschnittene Fläche in ein Schlitzgebiet des Einheitskreises 
abgebildet wird, nicht berücksichtigt wird ; Ahnliches ist zum Beweis von Theorem 6 
zu bemerken. A. Pfluger. 

Myrberg, Lauri: Über das Dirichletsche Problem auf offenen Riemannschen 
Flächen. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 197, 11 8. (1955). 

Es sei F eine nicht-kompakte Riemannsche Fläche und A irgendein nicht 
relativ-kompaktes Gebiet auf F, dessen Rand I’ (Relativrand) aus analytischen 
Kurven besteht, die sich nirgends häufen. f sei eine beliebige stetige und i. a. nicht 
beschränkte Funktion auf I“ Verf. konstruiert eine in A harmonische und auf 
AUT stetige Funktion h, die auf ]' mit f übereinstimmt. Natürlich ist A nicht 
eindeutig bestimmt. Wenn f beschränkt ist, so gibt es auch beschränkte h von der 
genannten Art. Ist dagegen der ‚ideale Rand“ von A vom harmonischen Maß null, 
so gibt es nur ein solches. Zur Konstruktion benützt Verf. ähnliche Methoden wie 
früher (vgl. dies. Zbl. 52, 306). Bemerkung des Ref.: Durch Anwendung einer vom 
Ref. in Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. AI 216 (1956) angegebenen ‚Methode der 
konvergenzerzeugenden Summanden‘“ würde ein direkteres und durchsichtigeres 
Konstruktionsverfahren gewonnen. A. Pfluger. 

Myrberg, Lauri: Über abelsche Integrale mit unendlich vielen Singularitäten 
“ auf offenen Riemannschen Flächen. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 209, 21 8. 

2955). 
n sei ein meromorphes Differential und K(2,{) der Bergmannsche Kern auf 
einer nicht-kompakten Riemannschen Fläche R. Läßt man den Fall, wo K (2, {) = 0 
ist, auf der Seite, so definiert P = K(2,2) de dy auf Reine positive Dichte. L(o) = 
log (1 + |pl2/P) - P ist ebenfalls eine positive Dichte, die in den Polen von p noch 


integrierbar ist. Setztman E(p) = f L(), so gilt für jedes holomorphe @ mit end- 


R 
licher Norm ||p||: log (1 + |P|9 < Ep) <= ||p|?. Die erste Ungleichung folgt aus 
p|< |e|| VP. In Verbindung mit einer konformen Metrik auf R konstruiert nun 
Verf. eine Schar von kompakten Teilflächen F,, die für soo R ausschöpfen. 
Er bildet dann mit den auf die Teilflächen F, bezogenen Größen E,(p) die Mittel- 


Ss 
werte ı log(1+ E,(p)) ds. Wenn diese für jede zulässige Flächenschar {F,} 
$ 
ö 


bei soo beschränkt bleiben, so gehört p zur Klasse E. E ist linear und enthält 
- alle jene meromorphen Differentiale, die eine Klasse von vornherein enthalten soll, 
wenn sie Anspruch auf eine vernünftige Verallgemeinerung der Klasse der meromor- 
phen Differentiale auf kompakten Flächen erhebt. Es ist dem Ref, nicht gelungen 
einzusehen, warum die erwähnte Mittelwertbildung eingeführt wird; denn es wird 
sehon durch die einfachere Bedingung E(@) < oo eine Klasse definiert, die den 
Forderungen des Verf. genügt. Daß zur Einführung der Dichte L(p) gerade der 
Logarithmus verwendet wird, ist auch nicht ersichtlich. Statt dessen könnte man 
irgendeine positive Funktion ®(x), > 0, nehmen mit B(x) <x, zP(x) nicht- 
“ abnehmend, Ö(z2) =o(&), e> 0, und L(p) =®(|p/P) - P setzen. Man käme 
dann zu ähnlichen Klassen Eg. A. Pfluger. 
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Künzi, Hans: Zwei Beispiele zur Wertverteilungslehre. Math. Z. 62, 94—98 
1950)% 
en Asymmetrien in einem Streckenkomplex mit endlich vielen einfach- 
periodischen Enden bedingen bekanntlich eine Erhöhung der Wachstumsordnung. 
Verf. untersucht an zwei Beispielen die entsprechende Frage für Flächen mit doppelt- 
periodischen Enden: Auch hier tritt eine Erhöhung der Ordnung ein, die im sym- 
metrischen Falle den Wert zwei hat. Zum Beweis werden die passend zerschnittenen 
Flächen quasikonform so abgebildet, daß ein Verzerrungssatz über quasikonforme 


Abbildungen angewandt werden kann. H. Wittich. 
Ohtsuka, Makoto: Sur un thöoreme 6toil6 de Gross. Nagoya math. 9, 191 — 207 
(1955). 


L’A. continue l’&tude du premier th&or&me &toil& de Gross qu’il avait faite 
dans un M&moire [A] anterieur (ce Zbl. 64, 78). Dans le thöor&me 1 de [A] il consi- 
derait une representation parabolique (plus generale que les representations quasi- 
conformes classiques) d’un domaine plan @ dans une surface de Riemann. lei, il 
&tudie & l’aide de la notion de longueur extr&male, une application continue de @ 
dans un espace topologique qui contient un ensemble fini ou d&nombrable de sur- 
faces de Riemann hom&eomorphes & une partie de @. Ensuite, il &tend le theoreme 1 
de [A] aux representations continues, localement pseudo analytiques au sens de 
Pfluger-Ahlfors sauf dans un certain ensemble exceptionnel. J. Dufresnoy. 

Takasu, Tsurusaburo: A complex function theory with generalized Dirae matri- 
ces as complex units. I. Yokohama math. J. 2, 107—126 (1955). 

On considere une algebre de quaternions (en fait les nombres bicomplexes) 
sur les reels: = ia? ti (PP —iy),avee?=ı?"—=— 1, ou, avec d’autres 
notations: 


er tiert Hd eyv tt trR, 
YYs eV Val = ey psy, a hih- 1. Onsdeiintspor nie, 
3 


quaternions fonctions de &: w= N y,u, (2, x!, x?, x?) la derivabilite par la 
0 


condition que dw/d£ soit independant de la direction dans laquelle on derive; on 
en deduit des conditions de Cauchy generalisees. P. Lelong. 


Gewöhnliche Differentialgleichungen. Differenzengleichungen: 


e Steen, Frederick H.: Differential equations. Boston: Ginn and Company 
29552 VIEL 329p- \ 

In dem vorliegenden Bändchen werden Lösungsverfahren für besondere Typen 
von gewöhnlichen und partiellen Differentialgleichungen (abgekürzt Dgl.) an einer 
großen Anzahl von Beispielen erläutert und eingeübt. Die Beispiele sind der Geo- 
metrie, Physik und Technik entnommen. Neben vielen im Text ausführlich behan- 
delten Beispielen werden darüber hinaus über 2000 Aufgaben (Lösungen im Anhang) 
angegeben. Inhaltsübersicht: 1. Integration. 2. Gewöhnliche Dgln. erster Ordnung. 
3. Lineare Dgln. 1. und 2. Ordnung. 4. Lineare Dgln. höherer Ordnung. 5. Erniedri- 
gung der Ordnung, Lösung durch Potenzreihen. 6. Partielle Differentiation. 7. Par- 
tielle Dgln. erster Ordnung. 8. Lineare partielle Dgln. Die breite Darstellung ver- 
meidet Existenz- und Eindeutigkeitsfragen und geht an der weiteren wichtigen 
Aufgabe der Theorie der Dgln., Eigenschaften der Lösungen zu erforschen, vorbei. 
Mit einer Einführung in die Theorie der Differentialgleichungen hat dieses Buch 
wenig zu tun. H. Wittich. 

Leko, Toma : Über die Integration der Differentialgleichung yy’+f(x) yP=9p(x). 
Soc. Sci. natur. Croatica, Period. math.-phys. astron., II. Ser. 10, 171—174 EREN. 

Utilisant une &quation de type de Liouville, ’A. prouve que l’equation (2) Z-+ 
gd2z+gd"()2—-z212=0 est integrable par quadratures. L’affirmation que 
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l’equation (1) — figurant dans le titre — peut &tre toujours reduite & (2) est inexacte, 
car pour p(@)= 0 elle devient y(y" + f(x) y) = 0, qui, en general, n’est pas 
intögrable par quadratures. A l’aide de caleuls formels, ’A. d&montre que si les 
fonctions f et @ sont reliees par la relation 299" —= 49? f-+30'? on peut reduire 
(d)>&, (2): nl I. Barbalat. 

Mikeladze, $. E.: Über unstetige Lösungen gewöhnlicher Quasidifferential- 
gleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 641—644 (1955) [Russisch ]. 

On ne saurait pas &tre d’accord avec l’A. sur les denominations de ses equations, 
car elles appartiennant ä celles de la forme lindaire bien classique. En effet, elles se 
presentent successivement sous la forme d’&quations: 0901 y’ + + y=), 


9a9Y raolag tamyY+ang ta) y=0..., 
dont les eoefficients sont des fonctions de la variable indöpendante x et des paramötres 


constants &,ß,.... Integrant successivement l’&quation de M. Mikeladze, entre 
les limites a et x, on obtient l’&quation integrale correspondante: 

On | a On-ı,, On-2 & 0% 

Idee de r de 


T 
2 372%B...)d 
@ 


[77 
yIr-k) designant l’expression de la derivee de M. Mikeladze. L’A. considere le 
systeme fondamental des solutions partieulieres de son equation lineaire, verifiant Ja 
derniere &quation integrale obtenue. Cela etant, il est aise de former l’integrale gene- 
rale discontinue de l’&quation de M. Mikeladze lineaire homogene, ainsi que de celle 
ausecond membre. L’A. cite des cas particuliers, oü la solution &tudide se presente en 
termes finis. La theorie expos6e est applicable aux problemes d’integration des 
equations differentielles aux limites, comme celles qui correspondent & la resistance 
de flexion des poutres ou & l’oscillation des tiges. N. Saltykow. 

_ Laitoch, Miroslav: Eine Erweiterung der Methode Floquets zur Darstellung des 
Fundamentalsystems von Lösungen der Differentialgleichung zweiter Ordnung 
y'=(0(x)y. Czechosl. math. J. 5(80), 164—172 u. deutsche Zusammenfassg. 
173—174 (1955) [Russisch]. 

Let y’=@(x) y where Q is continuous in a certain interval; let @ be any 
solution of (9)? [K(p)-12]" +@?Q (9) =Q (x) [see O. Borüvka, same Journal 3, 
199—247 (1953); this Zbl. 53, 58]; let # be any continuously differentiable func- 
tion, F’>0, such that F[p(x)] — F(x) =1 and x be any functions such that 
z[p(x)] =r(x). Then the equation has a fundamental set of solutions of the form 
Dia) en (HR l2r(2), 01,2, or of the form. U,(e) = FF (PU, (2), 
U,(x) = erf (F)U2 (m, + Fn,/so). This generalizes Floquet’s theorem, which 

_ corresponds to the case Q(x+d)=Q(a),9=x+d, F=x/d. Other cases are 
considered for instance, ®Q (ka) =Q(kx). J. L. Massera. 

Redheffer, R. M. and W. Wasow: On the convergence of asymptotie solutions 
of linear differential equations. Pacific J. Math. 5, 817—834 (1955). 

Considerons les quatre conditions: (A) L’equation ey’ +a(a) y+b(d)y—) 


# [0,0] 
a une solution yix,e) = N y,(x) e* holomorphe pour «| er 
n=0 


y„(0) = P(n) et (0) =Q(n) $tant des polynomes de degre Sk; (B) L’öquation 
admet une solution holomorphe en x pour = 0 telle que y,(0,&)/y(0,&) est üne 
fonction rationnelle de e, dont le numerateur et le denominateur sont de degr& 


Se 


ee 0 


k ; + 
<xk; (C) L’öquation admet une solution N h,(x) e', les h etant holomorphes 


BR 


en x pour &= (0; (D) Si l’on pose Hp=p+fapdt] | (b — a) pdxdx,, 
ö Ö 
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on a Hk[f(x)] = 0 pour une fonction lineaire f(x). Alors (A) et (Ö) sont equi- 
valentes; (B) est &quivalente & ces deux pourvu que a(() =F iD) entraine toutes: 
les autres. Comme applications, on trouve la forme explicite de l’equation pour 
k=0,1. Les AA. cherchent encore une condition necessaire pour que l’equation 


eN [y, €] + Ml[y, e] —(, ou 
Nya—ym+ Land) ymn, My = I bulae) y 
v»=1 K= 


admette m solutions qui tendent vers les m solutions de l’&quation reduite M [y,&] = 
pour EI. M. Hukuhara. 


Zaidman, S$.: Fvaluations de la distance entre les zeros des solutions des- 
&quations diff6rentielles. Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. 
Natur. 4, Nr. 6/7, 47—54 u. russ. und französ. Zusammenfassg. 53—54 (1955) [Ru- 
mänisch]. 

L’A. demontre des propositions analogues & ceux de Ch. de la Vall6ce 
Poussin pour les problemes polylocales [G. Sansone, Equazioni differenziali 
nel campo reale, I, 2° Ed., 1948 (ce Zbl. 39, 309), pp. 179—187]J. Theoreme 1. 
Soit ym + A, (A) yrD +... + A, (2) y= 0, (n > 2) une ©quation differentielle, oü: 
A,(x) sont continues sur [a,b] et yadmettent des maxima ZL,; soit h, la racine positive 
de l’&quation algebrique L, hr/(n— 1)! + LZ,, tn —23)!+. +, Mj1!-4—=0. 
L’&quation differentielle admet une solution unique qui passe par les points A, (a,, &,) 
ge 12... .,n)oua<a <q, ...—0,- breta, ah, Fheoremen 
Soit yr + F(x,y,y',..., yr-2) — (0 une equation differentielle oü F est continue 
dans ka ee Dre 0, G=0,1,..,n—2) et y satisfait la. 
condition de Lipschitz avec les constantes L,,Z,,...., L, eten plus F (x, 0,...,0) = 0. 
Si h, est la racine positive de l’&quation algebrique Ecrite plus haut, deux integrales 
de l’&quation differentielle ne peuvent pas avoir dans R plus de n — 1 points en com- 
mun dont les abseisses soient situees entre les points a et a’, a<a’<a”’<Pp, 
a’ — a’< hy... — Theoreme3. Soit y’—=F(z, y), continuedans D=fa<xr<b, 
e<y<d,F(x,0) = 0, et F(x, y) lipschitzienne avec la constante L. La distance 
entre deux zeros cons&cutifs d’une integrale de l’&quation differentielle dans D verifie 
l’evaluation b— a > 2. 344 LU2, — Pour la d&monstration l’A. utilise le lemme de 
Ch. de la Vall&e Poussin ainsi que le lemme suivant, dü & Beurling: Sio(x) sur 
[a, 6] admet au moins deux zeros et si @'’(x) est continue sur [a, b], alors 


Im — u) 
E} 


b 
\ Ip’ (a)|dx > mas lo(z)|, pour ze [a,b]. 


Enfin, pour la d&monstration du dernier th&oreme il utilise une l&gere modification 
du lemme de Ch. de la Vall&e Poussin: si p(x) admet les zeros a et betsio” (x) est 
=, 3 
continue sur [a, b], alors ij o(@)| da < nn max |p’’(x)| sur [a, 5]. 
F 2 
I. Barbalat. 


Putnam, €. R.: Note on some oseillation eriteria. Proc. Amer. math. Soc. 6, 
950—952 (1955). 

Verf. gibt zwei hinreichende Kriterien dafür, daß die Gleichung (1) &’(t) + 
Id) x() = oszillatorisch ist (d.h. daß ihre Lösungen in 0<t< oo unendlich 


t 
viele Nullstellen besitzen). Ein einfaches Kriterium lautet: Mit F(t) = HT, f(s) ds 
ö 


T 
gelte: lim sup T-1 0) F() dt=oo für Too. Dies reicht bekanntlich noch nicht 


dafür aus, daß (1) oszillatorisch ist. Gilt aber überdies F(t) > — exp (Ct) für eine 
passende positive Konstante C', so ist (1) oszillatorisch. L. Collatz. 
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Magnus, Wilhelm: Infinite determinants associated with Hills equation. Paci- 
fic J. Math. 5, Suppl. II, 941—951 (1955) 
k [0,0] {0,0} 
Seien = |<, 4(2) = 2 = „cos 2nxw und %,(%), %,(x%) die Lösungen 
= nNn= 
der Hillschen Differentialgleichung 4’ + 4(0®+4q(0))y—=0 mit Are ih, 
yY)=09 %0)=0, %() —=1. Ist D,(w) = |d,,„| die Hillsche Determinante 
dere d,. = ken) ame EL 2...) o=0,- so gilt 
nach Whittaker-Watson (A course of modern analysis, Cambridge 1927) 
Ya) —1= — 2D,(w) sin?r w. Verf. betrachtet analog die Hillschen Determinanten 
(einem cos- bzw. sin-Ansatz für y entsprechend) 


0, = (en em) U? (1 + sgnnsgnm) [um + (im-mi + Intm) (0 — 021] | 
(n, m—=0,1,2,...)und S,; = [6,7 + (inemt — Inım) (0? — nd)| (n, m = 1, 2, 3,...), 
wobei 9= 1, 9 =,=:.=2, ssn0=(, sgenl=sgn2=-..-—1. Er zeigt 
die Relationen 2o sin (ao)C,=— y (An), w!sin (ro) S. =2y, (in), D,=C;S,. 


oo 
— Sei im folgenden schärfer S n?t,< oo und y(z, w) die Lösung der Hillschen 
Nn= 


Differentialgleichung mit (0,0) =a, y'(0,0)=b (w reell). Dann gibt es, 
wie Verf. zeigt, eine Funktion @ (x, 9), definiert für reelle x, d mit 9] < |z|, derart, 


z 
daß (2,0) =aca?2wr - f @(x, 9) eios Hd, Ga - Ga tige —=I, 
—_x 


[0,0] 
G(&, 2) =@(8, -a)=4b—a Dr= sin ans, Gl) = Ganz 


n=1i 
SR ı b Suter ER 
2 > it, sin nx sasinnz +, 608 na) +0 > Am 2nx sin 2m. 
n=1l n,m=1 


— Die Beweise stützen sich auf Wachstumsabschätzungen bezüglich ®, Sätze über 
ganze Funktionen von endlicher Ordnung und einen Satz von Paley und Wiener 
Aber die Darstellbarkeit solcher Funktionen durch Fourier-Integrale. 

F. W. Schäfke. 


Dikij, L. A.: Über die Asymptotik und einige Identitäten für die Spektral- 
funktion des Sturm-Liouvilleschen Operators. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 
687—690 (1955) [Russisch]. 

Let the operator Au=— uw’ +p(x)u, wW() =0, 0<Sx<omo, where p(%) 
is infinitely differentiable, be hypermaximal and have a positive spectrum. Let 
&(x,2) be the solution of Aw=2w such that w(0,2) = 1, w'’(0,2) = 0. Define 
the „spectral function‘ 


t 
(2, 4; 1) = Je 2) @(y, A) de(A). 


The author asserts two types of approximation between 6 (2, y;6— 1) and a sum 


k 
5 r„t-r+12. Denoting the difference between them by n (x, y;t) the second result 
n=0 ö 
T 


is lim Mi (1 —t/T)*+1 k-1 (x, y;t) di=(, (%, y =F 0). An outline proof is given, 
T>o0 


utilising the study of A over (0, T) and the „zeta-function“ defined for R >4 
[0 0] 
by N ( + 1) d9 (x, y; ti). The other result, apparently to be proved analogously, 


sten that M2%+2 9 (x, y;t) =O (t=#=42+°), where the averaging operation M is. 
2% 


given by Mf(ia) = at f ft) dt. F. V. Atkinson. 
17 
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Weinstein, A.: Quantitative methods in Sturm-Liouville theory. Proc. Sympo- 
sium speetral theory and differential problems 345—352 (1955). 

Es handelt sich um einen Vergleich von Eigenwerten und Eigenfunktionen der 
folgenden beiden Sturm-Liouville-Probleme: 
(a) "ro tiv—=0, v()=rim, WO) U (m); 
(b) ur )utiu—=(I, W„)=(, wer) —L. 
Der Verf. erhält Formeln, welche die Figenwerte A, und Eigenfunktionen v, des 
Problems (a) direkt durch die Eigenwerte ©, und Eigenfunktionen «, des Problems 


< —4u,(0))? ;: e 
(b) ausdrücken: Jede Nullstelle A der Funktion F(A) = 2a at die mit 


keinem der Eigenwerte _, übereinstimmt, ist ein einfacher Eigenwert des Problems (a) 
und die zugehörige Eigenfunktion v(x) besitzt die Darstellung 


(7) — u, (0) 


u 
Are 2 - A— 0, 


n=1 
Eine Nullstelle obiger Funktion dagegen, welche mit einem ®, zusammenfällt, ist ein 
Eigenwert der Vielfachheit zwei und die zugehörigen Eigenfunktionen sind die 
Linearkombinationen der oben definierten Funktion v(x) und der Funktion u,(2), 
die zu dem Eigenwert ®, gehört [wobei in der Summe der Term mit u,(r) — u,(0) 
fortzulassen ist]. Die bekannte Abschätzung ©, <A <w <A, <-:: erweist sich 
als einfache Folgerung dieses Ergebnisses. Der Beweis wird unter Benutzung von 
Methoden geführt, die auf den Verf. selbst und auf Aronszajn zurückgehen. 
H.O. Cordes. 

Lehmann, N. Joachim: Eine Integraldarstellung für selbstadjungierte Rand- 
wertaufgaben (einschließlich einer Theorie der natürlichen Eigenwertprobleme). 
Math. Nachr. 14, 129—156 (1955). 

Nell’ordine di idee dei suoi precedenti lavori (questo Zbl. 42, 339) sulla connes- 
sione fra i problemi di valori ai limiti e la teoria delle equazioni integrali, l’A. tratta 
il easo dell’equazione differenziale lineare autoaggiunta di ordine 2m 


I, 17 (m (a) YA E17 (m (da) + Fa) 


in un intervallo «© <x sb, con la condizione che debbano annullarsi 2m date 
combinazioni lineari dei valori assunti in a e in b dalla y(x) e dalle sue derivate fino 
all’ordine 2m — 1. Il problema viene tradotto, mediante l’uso delle funzione di 
Green, in una equazione integrodifferenziale. In particolare, viene fatto uno studio 
degli autovalori e delle autosoluzioni, per i quali, sotto opportune ipotesi, vengono 
dedotte le principali proprietä.di tipo classico, come per esempio le proprietä estremali 
degli autovalori e lo sviluppo in serie bilineare delle funzione di Green mediante le 
autosoluzioni. G@. Oimmino. 


u,(®). 


Krumhaar, Hans: Zur Theorie der gewöhnlichen selbstadjungierten Differential- 
operatoren gerader Ordnung. Math. Ann. 130, 109—136 (1955). 

Es werden unter Benutzung der Theorie von Kodaira (dies. Zbl. 54, 39) 
Sätze von Rellich (dies. Zbl. 28, 408) über Randbedingungen und Halbbeschränkt- 
heit bei Differentialgleichungen 2. Ordnung auf Differentialoperatoren D belie- 
biger gerader Ordnung verallgemeinert. Die Differentialgleichung lautet 


(1) L(u) = > (?, (2) ur (md) rk) u(r) in aeaz<b 


und es ist gesetzt Du =k"! L(u). Das Intervall kann sich nach + oo bzw. nach — oo 
erstrecken, die Koeffizienten p, und %k können an den Intervallenden beliebige 
Singularitäten haben, sollen aber im Innern die auch meist geforderten Voraus- 
setzungen (Stetigkeit, Differenzierbarkeit, 9, #0, k> 0 usw. wie bei Kodaira) 


\ 
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erfüllen. Das System der Randbedingungen von Kodaira wird durch ein äqui- 
valentes ersetzt, das mit Lösungen von L(u) =Aku gebildet ist. Es werden Be- 
griffe „‚genormtes Lösungssystem‘“ und „Anfangszahlen“ einer Funktion u(x) in 
bezug auf dieses System eingeführt, mit deren Hilfe man einen Überblick über alle 
Systeme reeller selbstadjungierter Randbedingungen erhält. Durch die Singularitä- 
ten der Koeffizienten an den Intervallenden herrührende Schwierigkeiten werden 
umgangen, indem man den Operator Din dem engeren Raum ® (. |.) der Funktionen 
u betrachtet, die in individuellen Umgebungen der Intervallenden = 0 sind. Dann 
ist Din D (.|.) genau dann wesentlich selbstadjungiert, wenn L(u) =iku keine 
absolut-quadratisch integrierbaren (kurz: agi) Lösungen hat. D ist in ® (. |.) im 
regulären Fall genau dann nach unten halbbeschränkt, wenn (— 1)” Ha) > Vin 
az xr<b gilt, und im allgemeinen Falle, wenn D an beiden Intervallenden nach 
unten halbbeschränkt ist. Es besteht ein Zusammenhang zwischen m-fachen Null- 
stellen von Lösungen von (1) für reelles A in der Nähe eines Endes mit Nichthalb- 
beschränktheit an diesem Ende. Weiter wird genauer der Spezialfall, daß ein Inter- 
vallende 2—=a eine Stelle der Bestimmtheit von (1) ist, und hierbei die Lage der 
charakteristischen Exponenten untersucht; diese liegen in der komplexen Zahlen- 
ebene zu einem reellen Punkt (und bis auf einen Ausnahmefall auch zu einer Geraden) 
symmetrisch. Man erhält auch für reelles A Anzahlaussagen für die nach links 
agi-Lösungen, und unter gewissen Zusatzvoraussetzungen einen Überblick über das 
sogenannte ‚ausgezeichnete‘ System von Randbedingungen. An einer Stelle der 
Bestimmtheit besteht für 2m = 2 genau dann Halbbeschränktheit, wenn für ein 
reelles A alle (zwei) charakteristischen Exponenten reell sind. Ein Gegenbeispiel 
zeigt, daß das nicht mehr für 2m > 2 gilt. Verf. vermutet, daß die Nichthalb- 
beschränktheit an nichtreelle charakteristische Exponenten auf der Symmetrie- 
geraden gebunden ist. L. Collatz. 


Corduneanu, C.: Theor&mes d’existence sur l’axe reel des solutions des &quations 
differentielles non-lineaires du second ordre. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. 
sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 645—651, russ. u. französ. Zusammenfassg. 650—651 
(1955) [Rumänisch]. 

L’A. considere l’equation differentielle y’’ = f(x, y) oü f est continue pour 
el me= ), = Mile, 0)| <K; alors l’&quation admet une so- 
lution bornee unique. Si f est presque-periodique en x uniformöment par rapport & 
y pour |y| < k/m, la solution bornee est presque periodique ainsi que ses derivees 
y'(x) et y’”’(x). Pour l’equation y’= f(x, y,y') ot f(x, 9,2) est continue pour 
(2,9, 2)EE%, 0<m<f,<M, |h,|<A |, 0,0)|<Z la conelusion est la 
meme, pourvu que A yM < m, condition imposee par la d&monstration qui utilise 
le theoreme des applications contractees d’un espace de Banach en lui me&me. 

I. Barbalat. 


Corduneanu, C.: Problömes aux limites sur un demi-axe pour les &quations dif- 
förentielles non-lineaires du s6cond ordre. Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, 
Studii Cere. sti., Ser. I 6, Nr. 1/2, 163—171, russ. u. französ. Zusammenfassg. 171 
(1955) [Rumänisch]. 

Si f(x, y) verifie les conditions de la Note precedente seulement pour ® > 0, 
—00< y<oo, l’6quation differentielle y’’ — f(x, y) admet une solution unique 
qui soit bornee pour x>0. Si en plus f(x, y) est asymptotiquement presque- 
p6eriodique par rapport & & uniform&ment par rapport & y dans chaque bande y<h 


et si f, est continue, la solution bornee trouvee est asymptotiquement presque- 

periodique. I. Barbalat. 
Corduneanu, ©.: Solutions presque-periodiques des &quations differentielles non 

linsaires du second ordre. Comun. Acad. Republ. popul. Romine 5, 793—796, 


russ. u. französ. Zusammenfassg. 796— 797, 797 (1955) [Rumänisch]. 
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L’A. considere l’&quation differentiele „’=f(&,y, y') ou 1. f(z,y,2) est 
definie pur -o<x<m, (y,2)€D, intervalle du plan (y, 2); 2. f est presque- 
periodique en & uniformement en („a)€ED; 3.1, 2m> 0 et f, existent pour 
-o<x<m, (y,2)€D. Alors toute solution bornee de l’equation est De 
periodique. Pour ja d&monstration l’A. utilise une inegalite de Picone — si y' 
a(x) y+b(x) y +c(a), a,b,c &tant definies dans an ua) Aryl B. 
a(xz) > m> 0, alors sup Iy(®) x)| < m! sup |c(z)! + max (lA|, |B|) — qu’il applique 
ä l’&quation verifidee par y(z +9) — y(®) linearisee & l’aide de la formule des 
accroissements finis; & est une 4 m e presque-periode de f. I. Barbalat. 

Corduneanu, ©.: Solutions asymptotiquement presque-periodiques des &quations 
diff6rentielles non-lindaires du second ordre. Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, 
Studii Cere. sti., Ser. I 6, Nr. 3/4, 1—4, russ. u. französ. Zusammenfassg. 3—4 
(1955) [Rumänisch]. 

Si f(x, y, 2) est asymptotiquement presque-periodique et verifie les conditions 
de la Note precedente seulement pour x > 0, toutes les solutions bornees pour 
x > 0 sont asymptotiquement presque-p6eriodiques. La demonstration est la m&me 
que celle de la proposition pr&c&dente. I. Barbalat. 

Obi, Chike: Uniformly almost periodie solutions of non-linear differential 
equations of the second order. I. General exposition. Proc. Cambridge philos. Soc. 
51, 604—613 (1955). 

Differential equations of the form 
1) it) hhwi)öthrd+tegwi,h) 
are studied for small values of eand %k,, x, fi and g being analytic, xx (x) >0 on 
a certain set of values exclusive of 0 for which £& = 0 (vertex); further fi > 0 and 
does not vanish identically, g is uniformly almost periodic (u. a. p.), with a finite 
given set of basie exponents. The problem solved by the author for such equations 
is to establish, under certain conditions, 1) that there exist non trivial relations between 
the parameters which entail the existence of a non periodie u. a. p. solution, 2) that 
such u. a. p. solutions may be expressed by means of analytie functions of t and of the 
data. The author intends also to obtain the number of periodie and non periodie 
u. a. p. solutions of (1). — The paper under review proves a number of general results 
concerning the solutions of (1). Then two theorems are stated and proved. Their 
purpose is to transfer the problem under consideration to another problem, simpler 
than the former and which is expressed in terms of implicit analytie functions. If 


5 1 
m |f(t)] stands for lim rl f($ dt, the first theorem states a necessary con- 
1 0 


dition for x to bea u.a. p. solution of (1) with a vertex at «+0 for t— D.eltnıs 
that: 1) « shouldremain #0 fore=k,= (0, 2)k, should vanish for e— a): 
3) that x and & should remain bernd when r increases ar 4) that 


m [äg fe) = 9; (3) m | yyfa — IE Faofadi =(0 where u= Se cosrot 
vo r=0 


. * . .. > 
(least period: 277/o) is solution oftheequation &,+ x) =0and y= > n cos rot. 


dx 
Pr r=0 
= Te (2%) +% (%) (®— %). Equations (2) and (3) are equivalent to equations 
analytic in their arguments. — A second theorem gives a necessary, and a sufficient, 
condition for a u.a. p. solution of (1) to be periodie. C. Racine. 


Reißig, Rolf: Zur Theorie der erzwungenen Schwineunge M 
13, 309—312 (1955). 5 sungen. ath. Nachr. 


Ein gedämpft schwingendes System mit periodischem Antrieb ist dann und nur 
dann einer (und sogar nur einer) erzwungenen stationären Schwingung fähig, welcher 
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sich sämtliche Bewegungen aus jeder Anfangsphase heraus asymptotisch nähern, 

' wenn das System im Sinne von E. Trefftz ‚äußerst stabil“ ist. Dieses Kriterium 

findet sich, wie Verf. bemerkt, unausgesprochen schon bei Trefftz (Math. Ann. 95, 

307—312 (1925)], auch sein Beweis folgt dem von Trefftz skizzierten Gedankengang. 
E ä St. Schottlaender. 

Reißig, Rolf: Über eine nichtlineare Differentialgleichung 2. Ordnung. I. I. 
Math. Nachr. 13, 313—318, 14, 65—71 (1955). 

Gegeben sei die Differentialgleichung (1) &+f(x2)& + x=e(t), wobei e (t) 
eine stetige, periodische Funktion mit der (kleinsten) Periode L und f(x) (evtl. von 
endlich vielen Sprungstellen abgesehen) eine stetige Funktion darstellt. N. Levin- 
son [J. Math. Physics 22, 181—187 (1943)] hat die Frage untersucht, unter welchen 
Voraussetzungen genau eine periodische Lösung von (1), und zwar mit der Periode Z, 
existiert, zu der alle anderen Lösungen hinstreben. Verf. hat die Voraussetzungen 
von Levinson etwas abgeschwächt und durch Zurückführung auf die Differential- 
gleichung (2) + F(ü) + u= E(t) und gewisse Konstruktionen in der Phasenebene 
folgende Sätze hergeleitet: Sei f(x) überall positiv (einzelne Punkte möglicherweise 


ausgenommen). Ferner gelte: (3) für einen gewissen Wert «+0 sei 
t 


te El; Et) = Sem) dr; 


8 
+0 
oder (4) [ fa) dx> Max E()— Min Ey; E()=0; oder (5) es gibt 


eine Lösung von (1), welche zusammen mit ihrer 1. Ableitung für {> 0 beschränkt 
ist. Dann besitzt (1) genau eine periodische Lösung; diese hat die Periode Z, und 
sämtliche Lösungen von (1) streben für {> +00 zu ihr hin. St. Schottlaender. 

Loud, W. S.: On periodie solutions of Duffing’s equation with damping. J. 
Math. Physics 34, 173—178 (1955). 

L’A. remarque que si l’equation <+fx)z +9) =pli) a fa) =f(-R), 
(2) = —-g(—-2), plt+43T)=— p(t) admet une solution periodique unique &(t) 
de periode T, elle est impaire-periodique (x(t +4 T)= — x{f)). Il considere en- 
suite l’equation de Duffing (1) +03 +(&«+Prd) = pt, ou c>I0, B>I0, 
pe {IN = — pol), SS A=mn(1+4cH I+4c2 PU +AC9 etsi 
48 Aß<.c?, (1) admet une solution impaire-periodique unique x,(l) et toutes les 
autres solutions x(f) convergent vers &,(l), c’est & dire 

lim |x(t) — x, ()| = lim |# (t) — &, (t)| = 0 

pour too. Pour la demonstration il utilise un th&eoreme de Cartwright et 
Littlewood (Contributions to the theory of nonlinear oscillations, edited by S. Lef- 
schetz, Vol. I, Princeton 1950, p. 186) ainsi que le lemme 1 qui, dans les conditions du 
"th&oreme, permet d’affirmer que les solutions de (1) sont finalement bornees (ulti- 
mately bounded) et que |z()]| <A. |a()|< 40. Le fait que les solutions de (1) 
sont ultimately bounded peut se deduire de bien de facon, par ex. en utilisant un 
r6sultat du rapporteur [Acad. Republ. popul. Romäne, Bul. sti., S: et. Sti. mat. 7. 
5, 393—402 (1953)]. La täche de l’A. consiste precisement dans l’&valuation des 
-dimensions d’un rectangle dans lequel les solutions finissent par y rentrer et y 
rester. I. Barbalat. 

Seifert, George: On certain solutions of a pendulum-type equation. Quart. 
appl. Math. 11, 127—131 (1953). Es 

In der Differentialgleichung 6 + f(#)0 = g() seien f(6) und g(0) periodisch 
(Periode 2x) und zweimal differenzierbar, es sei /(0) > 0, und g(0) habe in (0,2) 
eine endliche Anzahl von einfachen Nullstellen. Unter diesen Voraussetzungen lassen 
sich Bedingungen für die Existenz periodischer Lösungen zweiter Art angeben. Für 
den schon mehrfach behandelten Sonderfall /(#) =&> 0 und g(6) - ß-— sin O 
mit 0<ß<1 führen die gewonnenen Formeln zu einer besseren Abschätzung der 

5r 
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unteren Schranke für die Grenzkurve «,(ß) als sie beispielsweise von Tricomi an- 
‚gegeben wurde. H. Molitz. 

Lillo, James €. and George Seifert: On conditions for stability of solutions of 
pendulum-type equations. Z. angew. Math. Phys. 6, 239 —243 (1955). 

In der vorstehend besprochenen Arbeit waren (bei etwas anderen Bezeich- 
nungen) Bedingungen für die Existenz periodischer Lösungen 2. Art der Gleichung 
62a (6) ) = g(6) mit periodischen Koeffizienten f(0) und g(6) angegeben. Für ü 
die kritische Grenzkurve &, werden hier untere und obere Schranken hergeleitet 
und in einem Spezialfall mit anderen Ergebnissen verglichen. H.M olitz. 

Krasnosel’skij, M. A. und $S. G. Krejn: Nicht-lokale Existenz- und Eindeutig- 
keitssätze für Systeme gewöhnlicher Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk 
‚SSSR 102, 13—16 (1955) [Russisch]. 

Les AA. 6tablissent cing th&or&mes sur l’existence, non local, des integrales 
d’un systeme d’&quations differentielles ordinaires, sous certaines conditions, dans 
Yintervalle (t,. 00). Dans le cas d’une öquation diff6rentielle ordinaire les resultats 
‚obtenus coineident avec ceux de L. Tonelli [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. 
Sei. fis. mat. natur. VI. Ser., 1, 272—277 (1925)], W. F.Osgood [Monatsh. Math. 
Phys. 9, 331—345, (1898)], J. Tamarkine [Math. Z. 16, 207—213 (1923)], 
G. Sansone (ce Zbl. 39, 309), I. G. Petrovskij (ce Zbl. 55, 313), M. Müller 
(S.-Ber. Heidelberger Akad. Wiss., math.-naturw. Kl. 1927, 9. Abh.),M. P. Bock - 
stein [Utenye Zapiski Moskov. gosud. Univ., Matematika 15, 3—72 (1939)]. 

N. Saltykow. 

Ljastenko, N. Ja.: Über einen Zerlegungssatz für ein lineares Differential- 
gleichungssystem mit fastperiodischen Koeffizienten. Ukrain. mat. Zurn. 7, 47—55 
(1955) [Russisch]. 

Il s’agit de separer un systeme consid&r&e en deux systemes d’equations indepen- 
dants, jouissant chacun & part, de m&mes proprietes que le syst&me donne. L’A. 
signale certaines conditions que doivent v£erifier les racines de l’&quation caracte- 
ristique du systeme donn6, oü ce dernier est s&parable en &quations du premier ordre 
distinctes entre elles, qui s’integrent par des quadratures. Alors, la solution generale 
du systeme etudie, dans les dites conditions, s’exprime au moyen des formules ana- 
logues & celles de M. G. Floquet [Ann. sci. Eeol. norm. sup., II. Ser. 12, 47—89 
(1883)] pour les &quations aux coefficients presque p6riodiques. N. Saltykow. 

Gomory, R. E. and F. Haas: A study of trajectories which tend to a limit eyele 
in three-space. Ann. of. Math., II. Ser. 62, 152—161 (1955). 

Les AA. etudient le comportement d’une trajectoire S qui s’enroule asympto- 
tiquement autour d’une trajectoire ferm6e J' d’un champ de vecteurs analytigue 
V defini dans R®. En ‚„gonflant‘“ convenablement I’ l’&tude est 6troitement liee & 
Y’etude d’un systeme differentiel sur le tore T?. Sauf dans un cas exceptionnel le 
comportement asymptotique de S est fort simple: S admet un nombre fini de di- 
rections limites transversales ou toute direction transversale est une direction limite. 
Dans le cas exceptionnel S peut admettre une infinit& de directions limites transver- 
sales. G. Reeb. 

Otrokov, N. F.: Die Entstehung von Grenzzyklen in algebraischen Differential- 
systemen. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 26—28 (1955) [Russisch]. 

L’A. demontre, tout d’abord, le theoreme sur la separation du cycle compos& 
limite en eycles simples. Ce theoreme s’applique & la generalisation des r6sultats 
etablis par A. A. Andronoff et L. S. Pontrjagine sur un systeme de deux 
equations diffErentielles ordinaires, dont les coeffieients sont analytiques. On &tend 
ce resultat sur les syst&mes d’equations admettant les eoefficients s’exprimant par 
des polynömes des variables fonctionnelles ainsi que sur d’autres equations, dont les 
coefficients different des pr&c6dentes &quations par des polynömes & coefficients 
constants reels independants suffisament petits. N. Saltykow. 
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Saito, Tosiya: On center-type singular points. Ködai 
sem yp g points. Ködai math. Sem. Reports 7, 
L’A. indiea condizioni suffieienti affinch& l’origine delle eoordinate sia un eentro 
per il sistema differenziale dx/dt = y, dyldt = x -+- P(x, y), con P(x, y) polinomio. 
ie 
Se per esempio & P(x, y) = yP i S a,2*, con n+p> 2, allora quella circostanza 
si presenta se (anzi se e soltanto se) p & pari oppure p & dispari ed a, si annulla per 
ogni valor pari di k. L’A. considera anche il caso che P(x, y) sia omogeneo di grado 
> 2: in particolare, se P(x,y)=aa?-+bxy--cy?, quella circostanza si presenta 
se e soltantose (a + c)b = (0. G. Scorza Dragoni. 
Rejzin (Reizin) L. E.: The behavior of the integral curves of a system of three 
differential equations in the neighborhood of a singular point. Amer. math. Soc., 
Translat., Ser. 1, 239—252 (1955). 
[Translation of the author’s paper, Latvijas PSR Zinatnu Acad. Vestis 1951, 
Nr. 2 (43), 333—346 (1951).] A system of differential equations (1) da;ide = 
X, (% > %, 2) + &;(%; %, 3) (Ü = 1,2, 3) is considered, where X, are homogeneous 
polynomials of the m-th degree having only one common zero at the origin of coordi- 
nates. ‘The functions £, are supposed to be continuous and to satisfy the following 


conditions: lim &,r”—=(, where ?= x?+ 224 2%. By the substitution of 
70 
spherical coordinates system (1) is transformed into the system of the form 


(2) dd =" R(@y) te (nr, 9, Y), rdplt = md (@,y) + f(r, 9, Y), 
rsin po dyld =" Y (9,y) +9 (9: Y). 

A direction defined by the coordinates (9, y,) is called an exceptional direction for 
the system (1) if these coordinates satisfy the system of equations (3) D(o,Y) = 
Y (o,y) = 0. Itis proved thatsystem (1) possesses at least one exceptional direction. 
In the case when m=1 and equations (3) are identities the author proves the following 
theorem : Suppose for r <r, the inequalities |f(r, 9,p)], |g (r,9,y)| SB (r) to be satisfied 
2 dr < +00. Then all 


r2 


_ ro 
where B(r) is a continuous positive function such that f 


1 

the integral curves of system (1) from a sufficiently small neighborhood of the origin 
enter the singular point with a definite tangent and to each direction there enters at 
least one (under some additional conditions only one) integral curve. The second case 
considered by the author is that of an isolated exceptional direction say 0. It is 
possible then to determine ö> 0 and r,> 0 sufficiently small so that in the region 
S defined by the inequalities 0O<op <ö; 0<r<r, the following theorem holds: 
HE K=9©(o,y)/R (p,y) > 0 in the region S, then all the integral curves from S 
enter the singular point tangent to the direction = (, while fr K<0 mS$ 
there is at least one integral curve having this property. In the case &,= (0, the 
results of the author are partieular cases of results obtained by A. A. Sestakov 
(this Zbl. 34, 198). J. Szarski. 

Jakubovie, V. A.: Die Struktur der Stabilitätsgebiete, Stabilitäts- und Instabili- 
tätskriterien für ein Differentialgleichungssystem von kanonischer Form mit periodi- 
"schen Koeffizienten. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 4 (66), 191—192 (1955) [Russisch]. 

Let &=JH(t) x, where x is a 2k-vector, J = (, e) ‚ H symmetric peri- 
odie matrix. Gel’fand and Lidskij (this Zbl. 64, 89) proved that the space of 
matrices H may be divided into different regions of stability and unstability, which 
generalizes previous results (for k— 1) of J akubovi& (this Zbl. 64, 337). The 
following result is announced (which also generalizes results of the latter paper): 
E H,<H<H, and H,,H, belong to the same region of stability or unstability, 
the same is true of H. [Here H),<H means (Hu,u) — (H,u,u) >0 for every 
vector .] J. L. Massera. 


‘0 


Jakubovit, V. A.: Über Differentialgleichungssysteme von kanonischer Form 
mit periodischen Koeffizienten. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 981—984 (1955) 
[Russisch]. 3 

L’A. ötend les resultats qu’il avait etabli, en 1951, pour un systeme de deux 
&quations differentielles ordinaires d’une certaine forme canonique sur les systemes 
de 2K> 2 &quations correspondantes, en profitant des methodes des M*. M.G. 
Krejn, I.M. Gel’fand et V.B.Lidskij. Profitant des notions sur la stabilite forte 
et faible, on &tudie les eriteriums de stabilite, qui sont formules en quatre theoremes, 
d’un caractere particulier. N. Saltykow. 

Volosov, V. M.: Über gewisse Systeme von Differentialgleichungen, die einen 
kleinen Parameter enthalten. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 397—400 (1955) 
[Russisch ]. 

Extending his study of uy® + Q(yrd, ym=3d,..,y,a)=0 as u>(, in 
the case in which the solutions exhibit a rapidly oseillating behaviour [Mat. Sbornik, 
n. Ser. 31 (73), 645—674 (1952)], the author states without proof results for the system 
ww +0Q=0, !=ao+y u=-h()o+Pp, Y—A, where Q,y,g and A 
are all funetions of 2, zand the u, and the y,. Itis apparently postulated that Q = 0 
has a root of the frm2=f = > p;(%) u; + g(Y,, %). Other basic assumptions are 


that &(a) +0, a 39,8; +0, and that Qa -29,P)=0 for 2=/. The 
® ® 
main result distinguishes the cases u — X. p; (%) WW — q (yi, %) = I and = 0, where 
® 


z, ete. are prescribed initial values; in the former case 2(x), u,(x) and y,(x) tend to 
limits as u — 0, while in the latter case they oscillate according to asymptotie 
formulae which the author gives. F. V. Atkinson. 


Partielle Differentialgleichungen. Potentialtheorie: 


e Conference on partial differential equations. University of Kansas, Summer, 
1954. (Studies in eigenvalue problems. Technical Report 14.) I,awrence, Kansas: 
University of Kansas, Departement of Mathematics 1955. 148 p. 

Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 

Slebodzinski, W.: Algorithm of exterior forms. Prace mat. 1, 71—91, russ. und 
engl. Zusammenfassg. 91—92 (1955) [Polnisch]. 

Der Artikel stellt einen Bericht dar über die Theorie der äußeren Formen und 
ihre Anwendungen. Den Inhalt geben am besten die Titel der Paragraphen wieder: 
Algebra der äußeren Formen, Analysis der äußeren Differentialformen, Anwendun- 
gen. Unter den letzten werden erwähnt: das Pfaffsche Problem, Liesche Gruppen, 
Differentialgeometrie und Integralinvarianten. St. Gotab. 

Daniljuk, I. I.: Über einige Fragen aus der Theorie der elliptischen Systeme von 
Differentialgleichungen erster Ordnung auf Flächen. Doklady Akad. Nauk SSSR 
105, 11—13 (1955) [Russisch]. 

bertragung einiger Sätze der Funktionentheorie (z. B. Maximum-Prinzip, 
Satz von Harnack) und der Uniformisierungstheorie auf elliptische Differential- 
gleichungssysteme erster Ordnung. Joachim Nitschke. 

Levin, J. J.: First order partial differential equations containing a small para- 
meter. J. rat. Mech. Analysis 4, 481—501 (1955) 

L’A. considere l’equation 

(+), ey %,+a,u) =b, =, we), 3 12,0 = bir, mu 
oü le parametre e > 0 est petit et oü les fonctions et les variables sont des scalaires 
reels. Il donne des conditions pour lesquelles les solutions de (*) passant par une 
courbe initiale /' fixe 2 —= Ah le, = or t, tendent vers 
la surface b(&, y,w0)=0 si e>0-. Les hypotheses faites sur 1, Ga, b, I' sont 
trop nombreuses pour etre reproduites. Signalons celle qui est la plus caracteristique: 


ul 


il existe une fonction h(x, y) definie dans une region simplement connexe fermee Q 
du plan (x, y) et une constante m> 0 telles que 


Km yalay), = et b, (9%, hy), )< —-m (ny)EQ. 

Le th&eoreme fondamentals’enonce::ilexiste une region fermee Ddu plan x, yet des con- 
stantes positives e*, ö* (D, e*, ö* independants de &) telles que si kiho,hke))-k@)]| 
<6ö* pour n<TSt, l’&quation (*) possede une solution uniguerw= H\a,4;e) 
definie sur D, verifiant la condition initiale H KO Üpurr,<r<z, 
rer er, Ein soutre, H(z,y,eo)> h(ay), Hoyer, y)oH, (ey. 
>h,(&,y) ss e> 0 + uniformement dans toute region interieure & D et & une 
distance positive de la projection de /’sur le plan x, y. L’A. ramöne son probleme & 
un autre plus simple (**) pour lequel il d&montre le theor&me correspondant au 
preeedent. Enfin, il donne une equation simple dont la solution approche celle de 
(**) dans la couche limite. F. J. Bureau. 


Cinquini, Silvio: Sopra Vuniecitä della soluzione dei sistemi di equazioni a 
derivate parziali del primo ordine. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur. 
88 (III. Ser. 19), 960— 978 (1955). 

Ein früherer Satz des Verf. (dies. Zbl. 57, 323) für die Lösungen eines Systems 
partieller Differentialgleichungen des Typus 

oe Eye. 08,l0y). Ge ln) 
wird auf den Fall ausgedehnt, daß die Unbekannten z, von beliebig vielen Veränder- 
lichen abhängen. Ein Beispiel zeigt, daß der Satz in gewissem Sinne nicht verbessert 
werden kann. Falls die f, linear in 2,/öy sind, dann zeigt Verf., wie der Satz in einer 
breiteren Funktionenklasse gültig bleibt. G. Cimmino. 


Ghizzetti, Aldo: Sulle equazioni alle derivate parziali del 2° ordine, lineari, in 
due variabili indipendenti, le ceui soluzioni godono di proprietä integrali rispetto ad 
una delle variabili. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 40, 41—59 (1955). 

L’A. considere une equation aux derivees partielles (*) Eu= f(x, y) lineaire, 

“lu second ordre, en deux variables independantes x et y, & coefficients fonctions de x 
et yet un domaine D:,<z<r, YA SYıSYH) [m < Hl) < Ale) 
Si, <r<a]. Siv(z, y) est une fonction arbitraire, continue dans D, ona 

Yılz) Yı (®) 
en [ Eweayay= [ fa Wo(m Way. 
Yo (X) u (2) 
On dit que u(x, y) possede dans D une propriete integrale /, par rapport a ys’il est 
possible de choisir v(x, y) de maniere que (**) soit &quivalente ä& une Equation diffe- 
Yı (x) 
rentielle ordinaire en l’inconnue U (x) = f u(x, y) w(x, y) dy; w(x, y) est liee 

- Yo (z) 

A v(x, y) d’une maniere connue ou coincide avec elle. Les conditions pour que le 


probleme soit possible d&pendent des coefficients de #(w), non du domaine D. L’A. 
determine sous certaines hypotheses, toutes les &quations possedant la propriete 
indiquee. Certaines &quations admettent un nombre fini de propri6tes I, et peuvent 
&tre rattachees dans certains cas, & des th&or&mes de la moyenne analogues & celui de 
Gauss pour les fonetions harmoniques. Lorsque les equations admettent une infinite 
de proprietes /,, on peut appliquer la methode des transformees pour resoudre des 
problemes aux limites lies & l’&quation (*) et au domaine 2: F. J. Bureau. 


Massimi, Rosanna: Un teorema di esistenza per i problemi di Cauchy con condi- 
zioni iniziali a eurve dotate di rappresentazione cartesiana. Rend. Mat. e Appl. 13, 
433—439 (1955). | 

L’A. d&montre l’existence d’une solution du probleme de Cauchy pour l’equation 
amujötm + a rulöx —= 0, a constante reelle, m > n, dans le domaine ı Sa < %, 
lt—& (2)| < let pour les conditions initiales d'u (x; Me la, rl, 
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m— 1; 9,(2), & (x) sont des fonctions reelles indöfinement derivables donnees 
Sau . x * . ” . 
dans [x,, 2). Les derivees de «(x) et 9,(x) sont soumises & certaines limitations. 


La solution s’&eerit 
"co m—1 DEE i 
um)= > e@BrFmt, Fiat)= ee 
s=0 i=0 


ot B est l’operateur integro-differentiel 


t Sl 
i (t = a ) 8 —_ s—1 IE 
a re 
(x) 
Le probleme de l’unieit& n’est pas &tudie. F. J. Bureau. 


Gel’fand, I. M. und 6. E. Silov: Über eine neue Methode bei den Eindeutig- 
keitssätzen für die Lösung des Cauchyschen Problems für Systeme linearer partieller 
Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 1065—1068 (1955) 
[Russisch]. 

Preliminaires: soit S(&, ß; A, B) l’espace des fonctions p indefiniment diffe- 
rentiables sur R (a, ß, A, B positifs) telles que pour tout &,6> 0 ilexiste N, s (9) 
< 09 davec 

et 99 (| < Na,a (p) (A + Ok kke (B + e)" m“P, 
pour tout x, ket n; topologie naturelle. Lemme: soit f(s) = = G, 5" une fonction 


entiere d’ordre < 1/ß, de type <ß/BYP e&; alors l’operateur differentiel infini 
f(D), D=djdx est un operateur lineaire continu de S(x,ß; A, B) dans S(a,P; 
A, BeP). Gen6ralisation des espaces et du lemme & N variables. Application: on 
eonsidere le probleme de Cauchy pour le systeme d’evolution (*) d/öt — P(i7! dlöx,t), 
P etant une matrice carree (m, m), dont les coefficients sont des operateurs diffe- 
rentiels Iineaires d’ordre q sur RY, x€ RN, & coefficients ind&pendants de x, continus 
en t. On associe & (*) le systeme d/dt — P(s, t), de matrice fondamentale @ (s, ty, £), 
fonction entiere de s, d’ordre <q (cf. Gel’fand et Silov, ce Zbl. 52, 116). Le 
Lemme (dans RY) et les raisonnements usuels (Schwartz, ce Zbl. 42, 
331) donnent l’existence et l’unieite du probleme de Cauchy dans le dual de 
SB ZN S(6,8;4A,B) «>1-1/g)- J. L. Lions. 


Kostjutenko, A. G.: Über den Eindeutigkeitssatz für die Lösung des Cauchy- 
schen Problems und der gemischten Aufgabe für gewisse Typen von Systemen linearer 
partieller Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR 103, 13—16 (1955) 
[Russisch ]. 

On designe par (I) le resume prec&dent. On considere le systeme ö/öt — P (6/öx, x) 
ve RY, P designant une matrice carrde (m, m) dont les coefficients sont des op6- 
rateurs differentiels lineaires qui cette fois sont & coefficients variables en x (mais 
ind&pendants de t). On introduit l’espace PS (a,ß; A, B) (analogue & (T)) des 
fonctions vectorielles @ indefiniment differentiables sur RY, telles que 


xt P (0/0x, ar p(@)| < C, (&, 6) (A+ 6)P kt (B-t ey muB, P 6tant l’adjoint de 
2: On suppose que cet espace contient „assez de fonctions“. Lemme comme dans 
(Me = in Pr|n! est un operateur continu (t fix6) sur PS («, ß; A, B), Aet B con- 
venables. Application au probleme de Cauchy comme dans (I). — On consid£re ensuite 
P(0jöx, x) defini sur un ouvert M de RN (probleme mixte); PSz, est l’espace des 
7) definjes sur M avec |Po|<C(e) (A-+ eo)" m. Applications (brievement indi- 
quees) & certains problemes mixtes. Exemples interessants. Notamment, pour 
olöt + i(A—g(x)), zE RN, q bornee ainsi que toutes ses derivees, il y a unieite du 
probleme de Cauchy si l’on cherche des solutions majorees (pour tout f) par 
CG,expC(z2? + 22 22) ; 
1 exp 1 2 3): J. L. Lions. 


13 


Leray, Jean: Integrales ab6liennes et solutions &l&mentaires des equations 
‚ hyperboliques. Centre Belge Rech. math., Second Colloque equations aux derivees 
partielles, Bruxelles du 24 au 26 mai 1954, 37—43 (1955). 

L’A. considere l’&quation hyperbolique ä coefficients constants WROAR> 
v(x), v donne, d, = 8/0x. La solution elömentaire de (*) peut &tre obtenue par la 
transformation de Laplace; celle-ci donne aussi des inegalites entre les normes de 
et de v permettant de r&soudre (*) par approximations successives lorsque la solution 
est connue pour @(0,) homogene en £,. Dans ce dernier cas, l’integrale de Laplace 
peut &tre r&duite et exprimee A l’aide d’intögrales abeliennes attachees A la variete 
projective a(£) = 0. L’A. se propose de retrouver par un autre proced6 cette solu- 
tion el&mentaire et d’en effectuer le prolongement analytique aux valeurs complexes 


de x. Soient: X: x= (2,...,%) et Z:&=(&,...,C) deux espaces vectoriels 
‚duals sur le corps des complexes; x: & la forme bilineaire definissant la dualite. 
Soient a(£) un polynome homogene de degre m; e(£&), e(0) = — 1, une fonetion 


lineaire quelconque; 2, l’hypersurface algebrique projective a(d) =e(l) = 0 
supposee sans singularites et (Q,,, son intersection par ’hyperplan 2: {=0; V, 
l’ensemble de ces hyperplans touchant Q,. L’A. definit d’abord dans X, hors de V_, 
une fonction holomorphe multiforme /,(x) et pour x reel, complete cette definition 
sur V, [I,(x) est alors une distribution]. Il definit ensuite une algebre d’op6erateurs 
r(öx) oü r est une fonction rationnelle & denominateur homogene, transformant 
I,(x) en fonctions ou si x est reel, en distributions. Si r est homogene, de degr& 
n=m-—l, r(0,) I, (x) est l’integrale abelienne la plus generale sur une classe 
d’homologie de Q, relative & Q,,,. En outre, «@,) 1, )=0 i z+0. LA. 
montre ensuite comment /,(x) est modifie par la restriction de a (£) & un hyperplan. 
Precisement, on a les r&sultats suivants: i) Soient I, -/o O0 un cycle de 2, relative- 
ment & Q,,,, variant continüment avec x; B, son bord, cycle de Q,,.. Si r(£) est 
un polynome homogene de degre n +1, a et r les restrietions de a(£) et r(£) & 
Ba N onze 


BE 5 j r (0,) I; dr x) =1rI; (B,); 

rl, (B,) est constant dans x: —=0 et est une fonction de x. ii) Si I, et 
& #0 sur T\,; si T- est l’intersection par &, = 0 d’une chaine de bord I”, relative- 
ment & Q,,,; Si @ est la restrietion de a()aı, =0 et = (%,...,%), ona 


el, 2er): 

Si enfin, on suppose a(Ö,) hyperbolique et x reel, il existe une determination de 
(2ir)2-! I, (x), solution el&mentaire de a(2,) = 0; cette determination est nulle 
en dehors d’un demi-cöne convexe dont le bord est dans V,. F. J. Bureau. 

Schaefer, Helmut: Eine Bemerkung über hyperbolische Systeme partieller 
Differentialgleichungen zweiter Ordnung. J.-Ber. Deutsch. Math.-Verein. 58, 39—42 
1955). 
ik paper is about the existence and continuity of all the partial derivatives 
of the second order of the solution of the hyperbolie equation 
() Oulöx öy = f®, y, W P, q) 
- with the classical initial conditions, provided f is continuously differentiable in all 
its arguments. Under the given initial conditions, (1) is equivalent with the integral 
equation 


u(®, y) -[ Sne 7,u,p,g)d&dn and plz, y) - Sie, N, u, p, q) dn. 


This makes it possible to caleulate 7 (z, y). An equation for this derivative is, for 


instance, 
Y 


(y)=S Ih +hrthrthsan. 


0 
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A similar result holds for t(x, y). Itis not diffieult to generalize this result to a 
system of hyperbolic equations of the form 
21.02 0y = [; (% Y, U, Da Q,)> ae | nkikh 
u,löxoy = (% Y: U Pa 9) ] BE 

Ciliberto, Carlo: Sul problema di Darboux per l’equazione s =f(2,y,2,P:9)- 
Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 221—225 (1955). 

Modificando opportunamente un ragionamento da lui usato in precedenza 
(questo Zbl. 65, 331) per provare l’esistenzain A0O<S»<I1; 0<y<oh1) dialmeno 
una soluzione 2(x, y) continua con 2, 2,2, del problema 2,, = (X, Y; 2, 24 24); 
2 (0, y) =2(x, 0) = 0, Y’A. dimostra che tale soluzione esiste anche se alla ipotesi 
rev, 3,0, w|=M, :|+ M, con 0<M,<1/2, 0< M, si sostituisce l’altra, 
piü generale, |f( y,,»%,w|<4A(l| +jo|+ |w) +2, con 0<A<A,0O<B. 
essendo A, la radice positiva dell’equazione in t: e+e!— 1=t. R.Conti. 

Diaz, J. B. and 6. S. S. Ludford: On the singular Cauchy problem for a gene- 
ralization of the Euler-Poisson-Darboux equation in two space variables. Ann. Mat. 
pura appl., IV. Ser. 38, 33—50 (1955). 

Posons = (2;y); Iu=Uur Fin Ua kitu, t>0, k>0 con- 
stant. Les AA. dömontrent d’abord un th&oreme d’existence et d’unieite pour le 
probleme de Cauchy singulier Lu=f(x;t), t>0, u(&;0)=u,(8;0) = (0. La 
solution el&mentaire de Lu—= 0 et celle de son equation adjointe Z[*u= (0 sont 
construites en partant de la solution el&mentaire de l’&quation elliptique singuliere 
Um + U + Un + kttu,=0 (Weinstein). Cette solution s’exprime par une 
fonction hyperg&eometrique. Le probleme de Cauchy röegulier (*) L. w (2, T;t,) = 0; 
NE trete) ur Ten, f(x)€E C? est ensuite 
resolu. Des majorations sont obtenues pour w et ses derivees partielles des premiers 
et seconds ordres en utilisant des majorations connues des fonctions hyperg£&o- 
metriques. La solution du probleme de Cauchy singulier et non homogene . 
I„uw=f% 1), t>0I, a (;)=uw(8;0)=0 ou fEÜ? dans i>( est donnee par 

t 
DER) — [ w(a,t; 7) dent NV: Fuel: 
ö 
w(x,t;r) est la solution du probleme (*) oü f(x) est remplace par f(x; r). Les AA. 
montrent ensuite que de la solution obtenue pour le probleme precedent, on peut 
deduire par la methode des approximations successives, l’existence et l’unicite de la 
solution du probleme de Cauchy singulier L,u=h(z;t) u, t>0, k>0; u (x; 0) 
= (0), (0) 0. F. J. Bureau. 

Diaz, J. B. and Rolf Landshoff: Solution, for all values of the time, of initial 
value problems for the wave equation and for a system of equations in acousties. J. 
rat. Mech. Analysis 4, 503—515 (1955). 

Les AA. resolvent le probleme de Cauchy pour le systeme lindaire d’&quations 
aux derivees partielles du premier ordre & coefficients constants 
(*) ww. ya - a), Au, ty,=0 
c:> 0 constant, les donndes de Cauchy etant connues sur ti — 0. La theorie generale 
des systemes d’equations aux derivees partielles & coefficients constants indique 
que u, v, A sont des solutions de &Dw/ät=0 ou D = AJöt? — c2 (joa? 4 02loy2). 
Les AA. utilisent ce r&sultat et demontrent un theoreme d’existence et d’unieite pour 
le probleme de Cauchy 
un —\), ie, y; =frYy), ww) =y4mYy), wul®,y;0)= h(x, y) 
sous diverses limitations imposees & f, get h. La solution de ce dernier probleme 
donne alors aisement la solution de (*). F. J. Bureau. 


Fer, Franeis: Forme generale des solutions singulieres des &quations d’onde. 
C. r. Acad. Sci., Paris 240, 600-602 (1955) 
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Die vierdimensional geschriebene allgemeine Wellengleichung mit orts- und 
zeitabhängigen Koeffizienten IQ u + be öu/öae — ku= 0 hat unendlich viele Lö- 
sungen mit einem beweglichen Pol von der Form eines Linien-Potentials 

5 (x°, a?) 
(30) = l oa das, 
— 00 1 
und alle Lösungen mit einem beweglichen Pol können in dieser Form dargestellt 
werden. Die a® sind die Koordinaten des Pols auf einer beliebigen Trajektorie, jedoch 
muß die Geschwindigkeit < c sein; r ist der vierdimensionale Radius-Vektor vom 
Pol aus. Beweis nach der Methode von Hadamard. K. Rawer. 

Tonolo, Angelo: Sull’integrazione delle equazioni di propagazione delle onde 
elettromagnetiche nei mezzi omogenei isotropi e eristallini. Ann. Mat. pura appl., 
IV. Ser. 39, 39—61 (1955). 

L’A. se propose d’obtenir les formules resolutives du probleme de Cauchy pour 
les equations de la propagation des vibrations 6lectromagnetiques dans un milieu 
indefini, homogene, isotrope ou cristallin uniaxe ou biaxe. La methode utilisee con- 
siste pour les equations de Maxwell-Hertz par exemple, & observer que les compo- 
santes des vecteurs intervenant dans ces &quations verifient l’&quation des ondes 
spheriques amorties. On deduit alors de la formule de Weber, la solution du probleme 
de Cauchy pour les &quations de Maxwell-Hertz. Une transformation d’integrales 
permet de donner aux formules une forme tr&s simple. La synthöse de la solution 
ainsi obtenue est ensuite etudide. Dans le cas des milieux cristallins uniaxes ou 
biaxes, les formules resolutives sont beaucoup moins simples. L’A. parvient cepen- 
dant & la solution du probleme de Cauchy pour les systemes correspondants en utili- 
sant les formules de Grünwald-Signorini (milieux uniaxes) et celles de Herglotz 
(milieux biaxes). F. J. Bureau. 


Lax, Peter D.: On Cauchy’s problem for hyperbolie equations and the difieren- 
tiability of solutions of elliptie equations. Commun. pure appl. Math. 8, 615—633 


(1955). 


L’A. considere le systeme hyperbolique *) Zu=w,+A,u,+Bu=v 
oa u=(U,-...,%,), A; et B sont des matrices (m, m) & coefficients variables 
ayant un nombre suffisant de derivees; les A, sont suppos6es symetriques. Utilisant 
le theoreme d’unieite pour le probleme de Cauchy, l’A. ramene le probleme initial 
& la recherche de solutions periodiques suivant un proc6ede de Petrowski. Le 
th&oreme fondamentald’existence s’enonce: si les coefficients de Z sont des fonetions 
suffisamment d6rivables des variables ind&pendantes; si les donn&es initiales ont des 
derivees partielles d’ordre s A carre sommable, alors le probleme de Cauchy pour (*) 
admet une solution unique ayant des derivees partielles d’ordre s A carr€ sommable. 


"L’A. considere ensuite une equation elliptique (**) Zu = v d’ordre 2m, les coefti- 


cients de L etant suffisamment derivables dans un domaine D. Il d&montre que 
si west dans D, une solution faible de (**); si v possede des deriv6es partielles jusqu’&a 
l’ordre j, de carrd sommablez alors u a des derivees d’ordre j + 2 m de carr€ sommable. 
La technique utilis6e est celle de l’espace de Hilbert combinee avec l’inegalite de 
Gärding et l’inversion du laplacien itere. F. J. Bureau. 


Heinz, Erhard: Über die Eindeutigkeit beim Cauchyscehen Anfangswertproblem 
einer elliptischen Differentialgleichung zweiter Ordnung. Nachr. Akad. Wiss. Göt- 
tingen, math. phys. Kl., math.-phys.-chem. Abt. 1955, 1—12 (1955). 

Es wird die Eindeutigkeit des Cauchyschen Anfangswertproblems für die Dif- 
ferentialgleichung AU = f(x, U,VU) bewiesen, wobei die Funktion der rechten 
Seite nicht analytisch zu sein braucht. Die Methode stellt im wesentlichen eine 
Erweiterung einer Arbeit des Ref. für die Differentialgleichung Ar.) ‚dar 
(dies. Zbl. 56, 322). Die Theorie der Kugelfunktionen wird als Hilfsmittel zur Auf- 
stellung allgemeiner Integralgleichungen benutzt, die auch unabhängig von der hier 
gemachten Anwendung interessant sind. Claus Müller. 
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John, Fritz: General properties of solutions of linear elliptie partial differential 
equations. Proc. symposium spectral theory and differential problems 113—177 
1955). 
ee I: resolution du problöme de Cauchy pour des operateurs differentiels 
lineaires X coefficients analytiques; th&or&me d’unieit6 global pour des solutions non 
analytiques (mais seulement suffisamment differentiables) par une extension de la 
methode de Holmgren. — Chapitre II: recherche de solutions el&mentaires d’op6- 
rateurs differentiels lineaires Z elliptiques & coefficients analytiques. Toute fonction f 
pouvant &tre construite ä& partir de fonctions d’ondes planes (formules de Radon), 
on est ramene A r6esondre u=f oa a) = gm mt mNa +: + % N). Par 
un usage systömatique de cette remarque, I’A. etudie les singularites de la solution 
el&mentaire construite; il dmontre l’analyticite de toutes les solutions (suffisamment. 
differentiables) de Lu = 0, et 6tudie les singularit6s des solutions dd Lu—=0 en 
dehors d’un point. — Le Chapitre III donne la construction d’une solution elemen- 
taire dans le cas non analytique, par la methode de E.E. Levi. — Le Chapitre IV 
etudie les proprietes de differentiabilite des solutions dd Lu=f, Lelliptique non 
analytique, par une methode directe: la methode des moyennes spheriques. — 
La plupart des resultats de cet important artiele (qui date de 1951) sont exposes 
(avec d’autres resultats int6ressants) dans un livre de l’A.: Plane Waves and sphe- 
rical means applied to partial differential equations, New York 1955. 

J. L. Lions. 

Nirenberg, Louis: Remarks on strongly elliptie partial differential equations. 
Commun. pure appl. Math. 8, 649—675 (1955). 

L’A. etudie le probleme de Dirichlet generalise dans un domaine borne D de 


frontiere D pour une equation Lu=f(®), = (%,-: .,%,), & une fonction in- 
eonnue u (X): 
m 
) Lw)= 8 (- 1e Deaw Du=f 
e,0=0 
D= (D,s: : -, Di,); D’/u designe une derivee quelconque d’ordre j de u; la somme 


est etendue & toutes les derivees De, D° des ordres o et o. Si pour tout vecteur reel 
EHI, Ei (&,:-.$,), Ja forme caracteristique &,)ammE&, —0, Voperateur L 
est elliptique. La solution du probleme pos& est obtenue en utilisant la technique 
de l’espace de Hilbert, l’inegalite de Gärding et le theoreme de representation des. 
foncetionnelles lin&aires et bornees dü & P.D. Lax et A.Milgram. L’A. &tudie 
ensuite la derivabilite des solutions faibles de (*) dans Detsur D. Pour D, par exemple, 
la demonstration revient essentiellement & appliquer l’inegalit6 de Gärding aux 
equations obtenues en derivant (*), pour en obtenir des bornes des differences 
v2 va); x t+h= (m +h,%%...,%) h> 0 assez petit et v—Lu, oüd, 
0<Öö<1, est indefiniment differentiable & support strietement interieur & D. 
Pour les enonces preeis des th&oremes, on renvoie au M&moire. La methode peut 
Etre 6tendue aux systemes strietement elliptiques & coefficients variables, les &qua- 
tions du systeme n’&tant pas necessairement du möme ordre. F. J. Bureau. 

Tautz, Georg Lukas: Zur Theorie des Dirichletschen Problems bei nichtlinearen 
a a Differentialgleichungen. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 24, 421-442 
1955). 

This paper gives detailed proofs and generalizations of results announced in 
a leeture published in Convegno internaz. equazioni lineari alle derivate parziali, 
Trieste, 25—28 Agosto 1954, 97—102 (1955). The main idea, as the author himself 
puts it, is to state and prove the converse of a famous theorem of Schauder according 
to which the existence of a solution of an elliptie equation of the second order is 
made to depend on a uniqueness theorem. More precisely, let 2 denote a domain of 
ER" and S a family of domains covering & — for instance, a family of spheres of ar- 
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bitrarily small radii about every point of. Q, and contained in 2; — let further {F} bea 
family of three times continuously differentiable functions defined in 2. The author 
postulates the existence of an operator R,,,. This operator determines uniquely in 
each € S a three times continuously differentiable function, continuous in ®, 
and with boundary values f, provided a certain number of axioms are satisfied. The 
first is that there should exist an FE{F} such that ||f — F|E < My where Mr is 
a constant depending on F, o denotes the boundary of wand ||g||% stands for the maxi- 
mum of the absolute values of g and of its derivatives of the first ö orders, g being con- 
sidered as a function on o. Another is about the existence of the ‚‚first variation“ 


€ A Ohere,. 
of Rs... This operator is defined as R},, — lim on The other axioms are 
e>0 
about conditions of differentiability of and inequalities satisfied by various norms. 
In particular there is an inequality of the Hölder type, namely: IR — RB), | en 
K |\f — glg - |m||g where ®' and 7’ stand for the boundaries of w and r. A first 
consequence of these inequalities is the important Hölder condition: 


ZEN er, 


Another is the fact that Be is, for each f, linear and homogeneous in 7. The main 
result of the author is that the function R,, „ is always solution of a linear and homo- 
geneous partial differential equation of the second order and of the elliptie type. 
This important result may be immediately generalized by making use of the Hölder 
conditions stated in the axioms (of which one is wrongly printed, namely IVa in 
which > is to be read <). It is sufficient for f to be simply continuous on the boun- 
dary of w, for this case is easily defined as the limit of functions corresponding to 
boundary values f,, where the f,’s are regular in the sense of the operator R,,;.. The 
methods applied by the author, in spite of an apparent complication, are calling 
into play simple ideas and known principles of functional Analysis. Even if certain 
_.proofs can be further simplified, these contained in the paper under review are easy 
to understand and extremely elegant. C. Racine. 


|Rr+ ro == Rr;o 


Gärding, Lars: Dirichlet’s problem and the vibration problem for linear elliptie 
partial differential equations with constant eoeflieients. Proc. symposium spectral 
theory and differential problems 291 —299 (1955). 


Es wird das folgende Dirichlet-Problem gelöst: p(£) sei ein reelles, homogenes 
Polynom vom Grade 2m in den n Variablen &,...,&,. p(£) sei positiv für jeden 
von (0,...,0) verschiedenen reellen Wert von (er. Inseinermy bes 
schränkten Gebiet S des (2, ,... ., x,)-Raumes sei die Funktion g(x) mit all ihren 
Ableitungen bis zur Ordnung m einschließlich quadratisch integrierbar. |g|,, bezeichne 
die Hilbertnorm im Raum dieser Funktionen g und H bezeichne den durch Abschlie- 
ßen hinsichtlich dieser Norm aus dem Raum aller Funktionen u€ Co, die außer- 
halb eines Kompaktums innerhalb von S verschwinden, erzeugten Funktionenraum. 
Gefragt ist nach einer Lösung der linearen elliptischen Differentialgleichung 2 m-ter 
Ordnung mit konstanten Koeffizienten p(ü aloayıf = Or fursdieseile rg JEH 
mit einem vorgegebenen g(x) der oben beschriebenen Eigenschaft. Der Beweis ist 
wie folgt skizziert: a) Konstruktion einer Grundlösung; b) Mit Hilfe der Grundlösung 
wird nach einem durch den Verf. früher angegebenen Verfahren bewiesen, daß jede 
schwache Lösung der Differentialgleichung eine Lösung im strengen Sinne ist (Weil- 
sches Lemma); c) mit Hilfe der Fouriertransformierten wird gezeigt, daß die Norm 
gl, mit der durch das verallgemeinerte Dirichletsche Integral des Differential- 
ausdrucks p(i 8/8x) induzierten Norm äquivalent ist. Daher ist H auch ein abge- 
schlossener Unterraum des Hilbertraumes mit dieser letzteren Norm, deren Skalar- 
produkt mit (u, v) bezeichnet wird. d) Bezeichnet man endlich mit g’ die Projektion 
von gauf H relativ zu (u, v), SO folgt (9 — g’,v) = 0 für jedes v aus H. Dies besagt 
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aber, daß g— g’ mit einer Lösung u von p(i 0/0) u= 0 übereinstimmen muß 
(nach b), womit alles gezeigt ist. Der Verf. behandelt ferner das Eigenwertproblem, 
das mit dem selbstadjungierten Differentialoperator p(ü 0/8%) (unter obigen Rand- 
bedingungen) verknüpft ist, und zeigt für dieses Problem sowohl die Existenz eines 
vollständigen Systems von Eigenfunktionen, als auch eine asymptotische Abschätzung 
für die Eigenwerte und Eigenfunktionen. Auch hier sind die Beweise nur skizziert. 
H.O. Cordes. 


Pini, Bruno: Osservazioni sopra un problema generalizzato di Dirichlet per 
le equazioni lineari del secondo ordine ellittiche e paraboliche. Atti. Accad. naz. 
Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 19, 237—246 (1955). 

Soit D un domaine ferm& qui est suppose plan et simplement connexe pour 
fixer lesidees. La frontiere de ce domaine est par hypothese une courbe Ü: 2 —=&(s), 
y=7(9), 0<s<l, le paramötre s 6tant l’arce de cette courbe. La courbe 0a 
par hypothöse la tangente et la courbure continues. Considerons encore une famille 
de courbes O\,, reprösentees par les 6quations 2=&(s) —tY’ (s), y=Y(s) +3 (9) 
<s<Il 0<t<h) contenues dans le domaine D. G.Cimmino a pose le 
problöme de Dirichlet gen6ralise d’une maniere suivante: Etant donnes un nombre 
p> let une fonetion f(s) ((<s<I) de classe L), on cherche une fonction u(P) 
harmonique A l’interieur de D et satisfaisant & la condition aux limites 

lim , u) - fa d,=2. 

t>0+ GG 
G. Cimmino et E. Magenes ont demontre l’existence et l’unicite de la solution 
de ce probleme dans le cas p> 1. L’A. etend ce resultat au cas p > 1. La demon- 
stration de l’unieite de la solution du probleme repose sur l’observation que v(P) 
6tant une foncetion harmonique, la fonction |u(P)|” est subharmonique. Le theo- 
reme d’existence se d&montre par l’application des raisonnements düs a R. Caccio 
poli et G. Cimmino. L’A. d&montre ensuite les th&oremes analogues relatifs aux 
equations lineaires generales & deux variables indöpendantes du type elliptique et 
du type parabolique. M. Krzyzanski. 


Nitsche, Johannes: Untersuchungen über die linearen Randwertprobleme 
linearer und quasilinearer elliptischer Differentialgleichungssysteme. II. Math. Nachr. 
14, 157—182 (1955). 

This is the second part (Chapters IV to VI) of a paper whose first part is published 
in the same volume (ef. this Zbl. 66, 82). In Chapter IV it is shown that the general 
system of elliptie type #!w,+ Pu +!v,+g2v,+rlu+r2v=fi(x, y), 
‘— 1,2, with boundary values of the form uwcoso (s) +vsino(s)=h(s) and, 
incase n >0 —n denoting the index defined previously — 


[r,(e) [a cos T(s) asinn. (s)lds= Rn een 
S 


can be replaced by a system of the form u, — 2, +a(z.yJu+b(s,y)v= f(x, Y); 
url Yy)utda,y)v=g(x, y). Chapter V is devoted to the study of 
the boundary value problem for non linear equations which may be written in the 
„complex variable“ form (1)w, +Aw+ Bu =F(z, w). The boundary conditions 
are the same as above. First a lemma is established about Hölder eonditions satisfied 
by solutions of (1) inside the domain and on its boundary. Then a uniqueness theorem 
is proved under general conditions of Hölder eontinuity, or differentiability. The 
proof of this and of similar theorems has to be split into two, the case of n> 0 and 
that of n< 0 requiring distinet methods. Next an existence theorem is established 
under the condition that F(z,w) =o(|w|)) when |w] > 00. Another existence 
theorem is also proved concerning an equation of the form w_ +Auwv+Bvu= 
F(&, w) + &F’ (2, w) when the equation (1) has a solution and & is small. Some other 
conditions are necessary which are not unduly restrietive. An application of the 
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theory is made to the celebrated boundary value problem known as Hilbert-Poincare’s 
problem, that of finding a solution of the equation Ao=f(y 9,9, — in parti- 
eular when = 9 +9}, the boundary conditions being of the form 
cos a (s) OpJön + sin a (s) OpJös = h (5). 
The last Chapter is about a system of quasi-linear elliptice equations, which, in the 
„complex variable‘“ notation may be written 
P'(&w) w + P?(z, w) w, + P? (z, w) w„ + Fe,wWw=F (zw). 

The boundary conditions are the same as above. A uniqueness theorem is easily 
established. Under some general conditions, an existence theorem is also proved: 
a skilful change of variables enables the author to obtain a non linear system of the 


type studied in the preceding chapters and equivalent to the given one. Finally an 
application is made to the equation 


((Bv, — Fo,)|YEG — F2), + ((Gv,—Fo,)/Y EG — P2), = 0 
where E,F,@depend on x, y, u, and v, the function u being defined by VEG — F?. du 
= (Ew—Fov)de—(Gve,— Fev,)dy. The boundary condition is of the form 
vVcosals) Fesine(J)=Als); further ELF<M .VE:-G— PR, M being a 


constant. The solution of this problem is obtained by an elegant application of 
Schauder’s Fixed Point Theorem. C. Racine. 


Duff, G.F.D.: A quasi-linear boundary value problem. Trans. Roy. Soc. 
Canada, Sect. III, III. Ser. 49, 7—1?7 (1955): 
Existenz- und Eindeutigkeitssatz für die folgende spezielle quasilineare Rand- 
wertaufgabe: 
a-12 2 (Ya auk 5) rare ve)), 
Oulon + B(xz,u) =f(x) für zeB. 
Darin sei Dein von analytischen Hyperflächen B begrenzter kompakter Bereich des 
N-dimensionalen, euklidischen Raumes, a’* sei ein nichtsinguläres, n D-+B de- 
finiertes, kontravariantes Tensorfeld; für die analytischen Funktionen F(x, u) und 
B(x, u) seien die Relationen F(x,0) =0, F,&,u >6>0, zeD+B, B(x, 0) 
>0, B,(z, u) > 0, ze B gefordert. 3/On sei die Differentiation nach der zur Me- 
trik a,, gehörigen Normalen. Der Existenzbeweis geschieht durch einen Prozeß der 
sukzessiven Approximation unter Anlehnung an Methoden von Bergman und 
Schiffer (vgl. dies. Zbl. 30, 255). H.O. Cordes. 


Nakamori, Kanzi: Über ein nichtlineares Randwertproblem für eine lineare 
partielle Differentialgleichung vom elliptischen Typus. Yokohama math. J. 2, 
-165—172 (1955) [Esperanto]. 
L’A. enonce un th&eor&me sur l’existence et l’unicit6 de la solution de l’ö&quation 
ulox? + Aulöy? + a Ouldx +böouldoy+au=f 
satisfaisant & la condition aux limites Ou/ön = g(x, y, u), oü a,b,c et f sont des 
fonctions de (x, y) continues ainsi que leurs derivees partielles dans le domaine ferme 
T + S limite par une surface $ de la classe Bh, et (x, y, u) est une fonetion con- 
tinue par rapport & (x, y, u), croissante par rapport & u et satisfaisant aux conditions 


lim PX Y; u)= +8, lim p(x, URU) 09: 


miese we. M. Hukuhara. 
Hartman, Philip and Aurel Wintner: On a comparison theorem for self-adjoint 
partial differential equations of elliptie type. Proc. Amer. math. Soc. 6, 862—865 
1955). 
y (1) (g°® u,)a + fu = 0 eine lineare selbstadjungierte elliptische Differential- 
gleichung zweiter Ordnung in n unabhängigen Veränderlichen mit stetigen Koeffi- 
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zienten g“®(x) und f(x). Eine lineare Differentialgleichung (2) (Cu, 8 + Fu —) 
mit stetigem @°? (x) und F (x) heiße „‚Sturmsche Majorante‘“ der Differentialgleichung 
(1), wenn f<F und ((g*))-" < ((G'%))! gilt (letzteres als Matrixun gleichung) und wenn 
ferner entweder irgendwo f<F gilt oder irgendwo f=F=#0 und die Matrix 
((G%)) — ((g'%))—! positiv definit ist. In Analogie zu dem bekannten Sturmschen Kri- 
terium für die Existenz von Nullstellen der Lösungen gewöhnlicher Differential- 
gleichungen zweiter Ordnung wird in vorliegender Arbeit gezeigt: Wenn die Glei- 
chung (2) in einem Bereich B mit stetiger Randnormalen eine Lösung hat, die am 
Rande von B verschwindet, aber nirgends in B identisch Null ist, dann existiert in 
B mindestens eine Nullstelle jeder Lösung von (1). H.O. Cordes. 


Garabedian, P.R.: An integral equation governing eleetromagnetie waves. 
Quart. appl. Math. 12, 428—433 (1955). 

Der Verf. behandelt das ebene Außenraumproblem der Helmholtzschen Schwin- 
gungsgleichung für ein Gebiet D. Durch eine konforme Abbildung wird zunächst 
das Äußere von D auf das Äußere eines Kreises so abgebildet, daß der Punkt & fest 
bleibt und die Abbildung sich asymptotisch wie eine Drehung verhält. Dadurch 
transformiert sich die Helmholtzsche Schwingungsgleichung AU + K?U in eine 
Gleichung der Form AU + K?V U, wobei V sich aus der konformen Abbildung 
berechnen läßt. Die Ausstrahlungsbedingungen sind gegenüber dieser Transformation 
invariant. Die Lösung des Außenraumproblems wird nun auf das einfachere Gebiet 
des Äußeren des Kreises nach einem bekannten Ansatz zurückgeführt. Entgegen 
der Ansicht des Verf. dürfte die Übertragung der Methode auf drei Veränderliche 
Schwierigkeiten verursachen, da die Benutzung der konformen Abbildungen die 
Methode in drei Veränderlichen so einschränkt, daß keine neuen Ergebnisse zu 
erhalten sind. In zwei Veränderlichen stellt das Verfahren jedoch gegenüber den 
bisher bekannten Methoden einen wesentlichen Fortschritt dar, da die Behandlung 
von Gebieten mit nicht glattem Rand möglich ist, und auch die Randwertprobleme 
für offene endliche Kurven gelöst werden können. Claus Müller. 


Win, V. A.: Entwicklung von Funktionen mit einer Singularität in eine Reihe 
nach Eigenfunktionen. Kerne gebrochener Ordnung. Doklady Akad. Nauk SSSR 
105, 18—21 (1955) [Russisch]. 


Verf. untersucht die Entwickelbarkeit in Eigenfunktionen der Gleichung 
3 


02 $ 
n ne +Au=0 der Funktionen v(P,Q), (R,QEQ, mit Singularität 
i= 
vom Typus r® (resp. r®), 0<e<2. Es gelten folgende Sätze: 1. Wenn die 
Funktion » mit obengenannter Singularität den üblichen Entwickelbarkeitsbedin- 
gungen genügt, dann konvergiert ihre Fourier-Reihe absolut und gleichmäßig in 
jeder kompakten Untermenge von 0, — P. 2. Es werden Funktionen K,(P,Q) kon- 


struiert, deren Fourierentwicklung > ud mit beliebigem «>60 ist. 
Jet : 

[Bemerkung des Ref.: Weitere Untersuchungen des Verf. findet man in Uspechi mat. 
Nauk 11, Nr. 1, 245—248 (1956).] K. Maurin. 


Win, V. A.: Hinreichende Bedingungen für die Möglichkeit der Entwicklung in 
eine absolut und gleichmäßig konvergente Reihe nach Eigenfunktionen. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 105, 210—213 (1955) [Russisch]. 

In dieser und der nachfolgenden Note setzt der Verf. seine Untersuchungen über 
die Entwickelbarkeit nach den Eigenfunktionen der Gleichung Au—Au—0 fort 
(vgl. vorstehendes Referat). Es wird eine Verallgemeinerung der Hilbert-Schmidt- 
schen quellenmäßigen Darstellbarkeit gegeben und auf diese Weise eine gewisse 
(abgeschwächte) hinreichende Bedingung für die gleichmäßige Konvergenz (in den 
kompakten Untermengen) der entsprechenden Orthogonalreihe erzielt. K. Maurin. 
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D’in (Ilyin), V. A.: Proof to the effect that a function with a singularity can be 
expanded into a series of characteristic funetions. Doklady Akad. Nauk SSSR 109, 
21—24 (1956) [Russisch]. 

Verf. beweist den folgenden Satz: Jede Funktion mit einer Singularität (in 
einem inneren Punkte x, des beschränkten Gebietes 2) vom Lypus 79,0 <o<i 
(oder vom logarithmischen Typus falls x = 0), die außer %, den üblichen Ent- 
wickelbarkeitsbedingungen genügt, ist nach den Eigenfunktionen der Gleichung 
Au+Au= 0 entwickelbar. Die obengenannte Reihe ist in jeder Untermenge von 
2, — @, (%), WO @, (X) eine beliebige Umgebung des singulären Punktes bedeutet, 
gleichmäßig konvergent. K. Maurin. 

Minakshisundaram, $S.: Expansion in Eigenfunctions of the membrane pro- 
blem. Proc. Symposium spectral theory and differential problems 317—323 (1955). 

Es handelt sich um Untersuchungen der punktweisen Konvergenz von Reihen- 
entwieklungen nach Eigenfunktionen eines Problems der Gestalt AutAu= 0 
inD,u= 0 auf B. Dabei sei Dein von regulären Kurven begrenztes Gebiet und B 
seine Berandung. Verf. definiert zunächst verschiedene Arten der Limitierbarkeit 
und beweist alsdann Sätze über die Konvergenz bzw. Limitierbarkeit von Eigen- 
funktionenentwicklungen, welche zum Teil bekannt sind. H.O. Cordes. 

Minakshisundaram, S.: Lattice point problems and Figenvalue problems. Proc. 
Symposium spectral theory and differential problems 325—332 (1955). 

Ein Vergleich zahlentheoretischer Resultate über Gitterpunkte auf der Einheits- 
kugel mit den Verhältnissen beim Eigenwertproblem AutAu=0, ueD, 
u = (0 auf B in quadratischen (bzw. kubischen) Bereichen D beliebiger Dimension 
mit dem Rand B führt den Autor zu einer Methode für den Beweis von asympto- 
tischen Abschätzungen für Eigenwerte und Eigenfunktionen derselben Differential- 
gleichung, aber in allgemeineren Bereichen. Die Resultate erscheinen dem Ref. zum 
größten Teil bereits als früher bekannt. Es handelt sich insbesondere um die Ab- 
schätzungen von Weyl und Carleman [vgl. auch D. Ray, Trans. Amer. math. 
Soc. 77, 299—321 (1954)]. H.O. Cordes. 

Hong, Imsik: On the null-set of a solution for the equation Au+k?u=0. 
Kodai math. Sem. Reports 7, 53—54 (1955). 

Soit D un domaine de frontiere C et M un ensemble de mesure logarithmique 
nulle contenu dans D. Toute fonction w qui dans D— M est solution de (*) Au + 
k2u—0, k constant, deux fois continüment derivable et borne&e, v£erifie aussi (*) 
aux points de M. Cette foncetion u est donc analytique dans tout le domaine D. 
L’A. en deduit qu’une fonction positive et bornee u v£rifiant (*) en tout point de 
D — M, ne peut ötre nulle seulement aux points de l’ensemble M. F. .J. Bureau. 

Boboe, N.: Sur un th6soreme de type Sturm et applications au probl&me de la 
separation des zeros des fonctions propres de P’operateur A. Acad. Republ. popul. 
Romine, Bull. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 723—729, russ. u. französ. Zusammenfassg. 
728—729 (1955) [Rumänisch]. 

Prenant pour point de d&part le probleme pos6 par Petrovski, I’A. demontre pour l’öqua- 
tion Au+ Au =0, un thöor&me du type Sturm et, utilisant ce resultat, il obtient le comportement 
des niveaux zero des differentes fonctions propres ayant trait & la separation du domaine ou ils 
sont definis, ainsi que la s6paration (C) des niveaux entre eux. Il etablit deux theoremes de s6- 
paration: Theoreme 1. Les zeros de la fonction propre d’ordre ksöparent (©) ceux de la 
fonction propre d’ordre s,sis< k. Theoreme 2. Deux fonetions propres, n’importe 


lesquelles, qui correspondent & la m&me valeur propre A ont des 2eros tels 
qu’ils seseparent (C) r&eiproquement. Pour tablir ces th&oremes, on obtient d’abord deux 


propositions pr&liminaires qui ont egalement une valeur intrinseque. n 
Französ. Zusammenfassg. 


Bouligand, Georges: Sur quelques problemes fonetionnels non lineaires. ©. r. 
Acad. Sci., Paris 241, 1537—1539 (1955). 

Um die folgende Aufgabe zu lösen: es ist eine in D(x2+ y®< 1) harmonische 
Funktion U (x, y) zu finden, deren grad? U auf der Begrenzung C®+y7=]) 
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gegeben ist, verfährt Verf. folgendermaßen. Es sei V eine konjugiert harmonische 
Funktion von U in D; fe) =U +4iV ist dann in Dholomorph und es ist (@) = 


grad” U. Ist nun (2) holomorph in D mit 9(0) #0 und plc — grad? U, dann er- 
hält man weitere Werte für f(z), wenn man f/(2) gleich einem Glied der Folge {2"@(2)} 
n=0,1,2,... setzt; sie seien W„,=U„+tiV/,. Mit U, V„ sind auch die Funk- 
tionen U„sinß-+ V,„cosß, U„cosß — V„sin $ Lösungen unserer Aufgabe. Nun 
2n -:d 
wrd f{@$)=e@, he) =iß g(d) IE die Bedingung |f|& = 
grad? U = ee" erfüllen und in D=0 sein. Damit läßt sich f(z) bestimmen 
und nach obiger Schlußweise eine Lösungsreihe für unsere Aufgabe ableiten; das 
nichtlineare Problem ist in einer Teillösungsreihe auf ein lösendes lineares zurück- 
geführt. Das Verfahren läßt sich erweitern, indem man an Stelle von z" p(2) 
[(z — a,)/(z — a2')]”® o(2) (a, in D) heranzieht; der Gradient verschwindet im 
Punkte a, von der Ordnung m,. Der Übertragung auf den R, und die Kugel 
stehen Schwierigkeiten entgegen. O. Volk. 


Yeh, 6. €. K., J. Martinek and G. 8. S. Ludford: The potentials due to certain 
singularities in the presence ofa fixed sphere. J. Soc. industr. appl. Math. 3, 142—152 
(1955). 

Closed expressions for the potentials due to a source-sink pair, a doublet, and 
a circular vertex ring, situated inside a fixed sphere, are calculated by means of 
the „interior sphere theorem‘“ of the authors [Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 
389—393 (1955)]. The source-sink pair and doublet are arbitrarily located, but the 
vertex ring lies on a concentrie sphere; the term „fixed“ here denotes that the 
normal derivative of the potential vanishes on the sphere. Corresponding expressions 
are then derived for the potentials due to such singularities situated outside a fixed 
sphere by means of the ‚exterior sphere theorem‘‘ of Weiss. Üertain expressions 
and image systems for special cases check with previously published results obtained 
by different methods. E. Frank. 


Babuska, Ivo: Über eine gewisse Eigenschaft der harmonischen Funktionen. 
Czechosl. math. J. 5 (80), 220—233 u. deutsche Zusammenfassg. 233 (1955) [Rus- 
sisch ]. 

The author shows that if @(2) is analytic in a Jordan domain 2 with suffieiently 
smooth boundary C, and if Imo(z,) = 0 for some point €, then 


I long zo2 se BE a1 lass 2 
2 Q 
where 0<e<1, and where K(e) <1 is independent of og. A.J. Lohwater. 


Hällström, Gunnar af: On the capacity of generalized Cantor sets. Acta Acad. 
Aboensis, Math. Phys. 20, Nr. 5, 8 p. (1955). 

Es seien {k,} bzw. {p,} (n=1,2,...) eine Folge von ganzen Zahlen > 2 bzw. 
beliebigen Zahlen > 1, N, —=k,k,.-:k, und P,„=PPa:::p,. Aus jedem Inter- 
vl 1», n=123,..;39—=1,2,...,N,;%; ist das Intervall 0<r<1I) 
werden %, punktfremde abgeschlossene Intervalle e,,„, von derselben Länge = 
20m genommen, derart daß die übrigbleibenden Lücken dieselbe Länge 6, be- 


. . Nn 
sitzen. Sei E, = = %m und E=NE,. Verf. beweist folgende Sätze: Divergiert 


(dd), 22, log ?„, so hat E die Kapazität Null. Falls (1) und UN, log k, konver- 
gieren, so ist die Kapazität von E positiv. Die Sätze gelten noch für eine Menge E 
welche allgemeiner ist als eine von Tsuji (dies. Zbl. 51, 79) untersuchte Cantorsche 
Menge. V. Paatero. 
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Synge, J. L.: A technique for the solution of the biharmonie equation. Convegno 
/ Ei: equazioni lineari. alle derivate parziali, Trieste, 25—28 Agosto 1954, 39—53 

Verf. betrachtet ein aus einer hydrodynamischen Fragestellung hervorgegan- 
genes biharmonisches Randwertproblem. Sei A ein einfachzusammenhängendes 
ebenes Gebiet mit stückweise glatter Berandung B= B, UV B,. Gesucht wird eine 
in A biharmonische Funktion y, welche die folgenden Randbedingungen erfüllt: 


2 2 
2 Oy O&y - 
RW] —f auf B, 2 1 n.—gauf B, ea = t,t,—n,n}=2h au By 


[f, 9, h gegebene Funktionen, (n,, 3), (t,,t,) Normal- bzw. Tangentialvektor]. Es 
wird eine speziell an diese Randbedingungen angepaßte Methode entwickelt, indem 
Verf. einen passenden Funktionenraum einführt. Durch Zerlegung dieses Raums 
in zwei zueinander orthogonale Unterräume gelingt es, für die Lösung eine Schranke 
im Sinne des quadratischen Mittels anzugeben; dazu führt Verf. die Technik der 
„patches“ ein, mit deren Hilfe sich dann die Lösung approximativ gewinnen läßt. 
H. Pachale. 


Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


e Bourbaki, N.: El&ments de mathömatique. XIX. Part 1: Les structures 
fondamentales de l’analyse. Livre V: Espaces vectoriels topologiques. (Faseicule 
de resultats). (Actualites scientifiques et industrielles Nr. 1230.) Paris: Herman & 
Bie. 1955, 11, 39,.1 p. 400 fr. 

Ce fascicule r&sume les deux volumes du livre „Espaces vectoriels topologiques‘ 
(ce Zbl. 50, 107; 66, 353) en groupant les notions dans un ordre un peu different: 
espaces vectoriels topologiques, espaces localement convexes, applications lineaires 
et multilineaires, sous-espaces, espaces quotients, espaces produits, sommes directes, 
“ ensembles convexes, cönes, espaces d’applications lineaires continues, espaces 
vectoriels en dualite, principaux types d’espaces localement convexes. 

G. Marinescu. 

Dieudonne, Jean: Bounded sets in (F)-spaces. Proc. Amer. math. Soc. 6 
729—731 (195). 

Using the continuum hypothesis, the author constructs examples to show that 
the answer to the following two questions is negative: 1. Is a locally convex metri- 


sable vector space E separable if every bounded set in E is separable? — 2. Bis 
the completion of such a space E, is every bounded set of E contained in the elosure 
of a bounded set of #! V. Ganapathy I yer. 


Kasahara, Shouro: Note sur la topologie de Pespace & (E, E). Math. Japonicae 
3, 93—96 (1955). 

In einem lokalkonvexen, separierten, topologischen Vektorraum E über dem 
Körper der reellen Zahlen sei & ein System abgeschlossener, beschränkter, äqui- 
‚librierter Teilmengen. Der Vektorraum 2(E, E) aller stetigen Endomorphismen 
von E sei mit der &-Topologie versehen, durch welche er zu einem topologischen 
Vektorraum 2& (FE, E) wird. Für eine Menge Se © und eine Umgebung U der Null 
in E sei W(S, U) die Menge aller we X(E, E) mit u(S)CU. Das System dieser 
Mengen ist dann ein fundamentales Umgebungssystem der Null in 2& (Z, E). Haupt- 
ziel der Note ist der Beweis des folgenden Satzes: Es seien W(A, N’) und W(B, N) 
zwei dieser Umgebungen, beide + &(EZ, E), mit folgenden zwei Eigenschaften: 
(I) es existiert eine Zahl A>0 mit AN’CN; (II) aus 1, vE W(A, Ni) folgt 
uove W(B,N). Gibt es zwei solche Umgebungen, so ist der Raum E normierbar. 
[Trivial ist, daß in einem normierten Vektorraum E umgekehrt W(A, N’) und 

6* 
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W (B, N) mit diesen Eigenschaften existieren.) Aus diesem Satz folgt beispielsweise, 
daß E dann normierbar ist, wenn &&(E,E) lokal m-konvex ist im Sinne von 
E. Michael (dies. Zbl. 47, 355). H. Bauer. 

Kasahara, Shouro: Sur l’espace des endomorphismes continues de l’espace 
veetoriel localement eonvexe. Math. Japonicae 3, 111—116 (1955). 

Verf. verschärft den im vorstehenden Referat zitierten Satz, indem er zeigt, 
daß die dort genannte Bedingung (I) über W(A, N’) und W(B, N) entbehrlich ist. 
Ferner kann bereits dann auf die Normierbarkeit von E geschlossen werden, wenn die 
in der verbleibenden Bedingung (II) auftretenden Abbildungen u und v nur dem 
Durchschnitt von W (A, N’) mit einer Unteralgebra von 2 (E, E) entnommen werden, 
welche alle Abbildungen aus &(E, E) vom Rang 1 enthält. Am Schluß der Note 
wird neben E ein zweiter separierter, lokalkonvexer Raum F betrachtet: sein Endo- 
morphismenraum &(F, F) sei mit der T-Topologie versehen, wenn T ein System 
beschränkter, abgeschlossener, äquilibrierter Teilmengen von F ist. 2&(#, E) und 
2; (F, F) werden hierbei als separiert vorausgesetzt. Dann existiert zu jedem Isomor- 
phismus ® der Algebra 2s(E, E) auf die Algebra %z(F, F) (welcher gleichzeitig 
ein Homöomorphismus ist) ein Isomorphismus p von E auf F mit B(u) = pupT! 
für alle we (E, E). Die Umkehrung hiervon gilt, wenn T=9 (6) ist. 

H. Bauer. 

Rattray, B. A. and J. E.L. Peck: Infinite stochastie matrices. Trans. Roy. 
Soc. Canada, Sect. III, III. Ser. 49, 55—57 (1955). 

Continuing the investigations of J. R. Isbell (see the preceding review) on a 
problem of G. Birkhoff, the authors prove that the set of doubly stochastic matrices 
is the convex closure of permutation matrices if the topology in the space of real 
infinite matrices with absolutely convergent rows and columns is defined as follows: 


[e,0} 
Let U(N,e) denote the set of those matrices A = (a,,) for which = la,,| <e 
N 


joe Sim and 55 la,,;| <e tor) = 192,2... forwanyge -a0gand 
i=1 


N=1,2,.... Thesets U(N,e) are taken as the neighborhoods of 0, and neighbor- 
hoods of other points are defined by translations of neighborhoods of 0. The proof 
utilizes the solution of the „‚Marriage problem“ (P. R. Halmosand H. E. Vaughan, 
this Zbl. 34, 296). A. Renyi. 


Wigner, Eugene P.: Characteristic vectors of bordered matrices with infinite 
dimensions. Ann. of Math., II. Ser. 62, 548—564 (1955). 

Es werden sowohl unendliche symmetrische Matrizen mit allen ganzen Zahlen 
als Diagonalelementen und + v als Elemente benachbarter Nebendiagonalen (sonst 
Nullen), als auch solche mit Nullen in der Diagonale und + van allen anderen Stellen 
betrachtet. Bei Gleichverteilung aller unter Erhaltung der Symmetrie möglichen 
Vorzeichenkombinationen werden die entstehenden Häufigkeitsverteilungen der 
Eigenwerte und der Quadrate einer festen Komponente der Eigenvektoren unter- 
sucht. Die Fülle der nicht immer streng bewiesenen Einzelheiten und die vielge- 
staltigen Methoden muß man aus der Arbeit selbst entnehmen. D. Morgenstern. 

Borisovic, Ju. G.: Zur Frage der Stabilität der kritischen Werte gerader Funk- 
tionale. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 165—168 (1955) [Russisch]. 

The main theorems announced in the paper are as follows: (I) Let E be a Banach 
space such that ||x||* is uniformly differentiable and L = grad el“ and IL are 
continuous. Let F be a weakly continuous and uniformly differentiable functional 
defined for ||x|| < 1. A point x, (||x,|| = 1) is said to be critical provided grad F (%) 
—=AL(x); then the number F(x,) is said to be a critical value of F. HE Fis even, 
F0=0, Fi >0 and |gradF(a)||>0 for x=+0, then for every positive 
integer N there is a positive number ö such that the condition sup |@(a)| + 

Izlls1 


85 


PB, grad @(2)|| < 6 implies that F(x) +G (x) has at least N eritical points. — 
c 


(II) Let E be a separable Hilbert space represented as the direct sum of two ortho- 
gonal subspaces E, and E, (dim EB, < oo). For every =, + x, where 
s,cE, let Jr=2,—-%, and H=[x:(Jx,x) =o]. Let F be an even functional 
weakly continuous and uniformly differentiable in every solid sphere, such that 
(1) Fix) >oo if ||x|| >o0 and zEH; (2) (grad Fir), 2)>0 if JUo,a)>o. 
Let N, be the class of all compact subsets of H which are not deformable to a point 
in the st H,=H.[x:F(x) <a], and let d,= sup inf F(x). For every 


4dJEeNa zeA 


€e>0 there is.a ö>0 such that F(x) +G(x) has a critical value c such that 

Id(a) — c|<e whenever G is weakly continuous and uniformly differentiable in 

every solid sphere and sup |@ (x)| + sup ||grad @(z)|| < 6. R. Sikorski. 
eH H 


x xzeHa 
Polis£uk, E. M.: Über den Mittelwert eines Funktionals. Uspechi mat. Nauk 
10, Nr. 2 (64), 179—186 (1955) [Russisch]. 
Sei X die Menge aller stetigen reellen Funktionen x auf dem Intervall [0, 1], 
die die Ungleichungen at) < x(t) < b(t) für alle t erfüllen, wobei a und b stetige 
Funktionen mit a(t) < b(t) für alle t sind. Gegeben seien auch eine unendliche 


Folge zunehmender Zahlenfolgen aus [0,1], {(f,.. .,m)}2Zı, so daß 

lim max #? —t_,) =, 

n>00 
und eine Folge {®,}%2ı integrierbarer beschränkter Funktionen von r reellen Ver- 
anderlichen (n —1, 2)...). Fürze 9 sei Fr] = „im, D,(2 (ti), - - ., z(i)).. Der 


Grenzwert lim je D,„(u) du, wenn er existiert, heißt der Mittelwert des Funktionals 
Nn>0O pn 


F. Hinreichende Bedingungen für die Existenz dieses Mittelwertes werden gegeben, 
und Verf. bemerkt, daß unter denselben Voraussetzungen das Funktional F fast 
überall (in einem gewissen Sinn) mit seinem Mittelwert übereinstimmt. EZ. Hewitt. 
_— Krabbe, G. L.: The Titehmarsh semi-group. Proc. Amer. math. Soc. 6, 219— 
225 (1955). 

S bezeichne den Raum der Folgen a= {a,;v=0, -+1,+2,...} komplexer 
Zahlen und S, (p> 1) den Teilraum derjenigen a€S, für welche |lal|, = 


( B3 1a)? = gilt. Die Transformation T, ist für komplexwertige x durch 
v — 00 

En sin & 7% 

Gl len — Be (= ee ae Ren ii 
definiert und bildetein a€ S, inein c€S ab. Insbesondere ist 7,a = a. Aus den 
Ergebnissen des Verf., die teilweise bekannt und in gewissen Spezialfällen schon 
"früher durch E. Hille, M. Riesz und E. C. Titehmarsh u. a. erzielt wurden, folgt, 
daß T, den Folgenraum S, in sich abbildet; S, ist Wirkungsraum der Titehmarsh- 
schen Gruppe. Hauptresultate: I. Für p>1 existiert eine nichtabnehmende 
Funktion f so, daß für alle komplexen & die Ungleichung ||T,|,<f(J «)) gilt. 
Hierbei ist ||7T,||,= sup ||T, all, {Jlel|, = 1} gesetzt und J& bezeichnet den 
--Imaginärteil von a. II. Istp> 1, so gilt für jedes «€ S, das Verknüpfungsgesetz 
T,(Tga) = T,ıga. III. T, ist (im Sinne von Hille) eine ganze Funktion von &. 
Hier gilt die Formel re 13 a] —(@a, wo @ die durch 
0 


d=Gau Ic, — = (—.1)%t? Fan DE = n\ 
v=—00 
definierte Transformation Poechnst, welcher die Bedeutung der infinitesimalen 
Erzeugenden der Gruppe {T7,} zukommt. Die Beweise sind konzentriert vorge- 
tragen und stützen sich wesentlich auf die Höldersche Ungleichung. Die Aussage I 
wird zunächst für p=#(k=1,2,...) nachgewiesen und dann auf beliebige p > 1 
übertragen. H. Hadwiger. 
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Civin, Paul: Some ergodie theorems involving two operators. Pacific J. Math. 

5, Suppl. II, 869—876 (1955). N 
’ Be (S, F, u) un espace mesure, avec S reunion denombrable d’ensembles 
de mesure finie, t,,t, deux applications biunivoques de S sur S telles que £,(F)CF, 


II(MCF (j=12) etv»m (r= 0,1...) les mesures definies sur F par 

7 P b) LE B h 

les &galites: », (X) = Inc (N) et MX) = Zul; (X). On suppose que 
= = 


G=1,2): 1.40%) =0 implique u(7' (N)=0; u = 05 XoyK)=0 
pour n—=1,2,...;», est absolument continue par rapport a 4, (OH 


n 5 io x 
si jel1(8), im — fh (2)) existe presque partout et appartient & 


L!(S). Soit 9 une fonction, finie, definie sur F, completement additive et absolument 
continue par rapport & u etsoitp, (mn = 0, 1,...) la fonetion definie sur F par l’ega- 


lite: @,(%) = 5 p(t (X)). On peut maintenant formuler les resultats de V’A., 
r=0 


dont les premiers gen6ralisent, en un certain sens, le theoreme ergodique de Hure- 
wiez: (A) Si u($S) < oo la suite (do„/du,)o<n<oo Converge presque partout vers 
une fonction f. (B) Si de plus 4t,=tyt, alors f(t, (2)) = f(x) presque partout et 
pour tout XEF tel que ı (X)=X on a ei fdu = (do,/du) du. Si u(S) = 


la conclusion du point (A) reste encore vraie si u(ZT(X)) =u(z!(X))=u(R). 
‚Ensuite l’auteur obtient la generalisation suivante du th&oreme ergodique de Hopf: 
(0) Si ul! (N) =ultz! (X))=u(X), feL!(S) et gest une fonction mesurable 
telle que g(x) > 0 (et telle que (A) reste vraie si on remplace u par A ou A (X) = 


n n 
[ g(&) du (2)) la suite 5 er D/p> 1Co)) converge presque par- 
X r=0 r=0 0sn<w 
tout vers une limite. L’article se termine par certaines applications des th&oremes 


precedents aux chaines de Markov. C. T. Ionescu Tulcea. 


Eberlein, W.F.: Spectral theory and harmonie analysis. Proc. Symposium 
spectral theory and differential problems 209—219 (1955). 

Die Arbeit gibt eine Übersicht der neueren Untersuchungen über gewisse Fragen 
der harmonischen Analyse lokalkompakter Abelscher Gruppen, die mit der Spektral- 
theorie der beschränkten Operatoren in einem Hilbertschen Raum in Zusammenhang 
stehen. Erwähnt wird zuerst die eineindeutige Korrespondenz der regulären maxi- 
malen Ideale der normierten Algebra L(G) der integrablen Funktionen mit den 
Homomorphismen derselben in den Körper der komplexen Zahlen, dann die Radikal- 
freiheit von L(G), der verallgemeinerte Wienersche Satz über die abgeschlossenen 
eigentlichen Ideale von L(G). Es werden das Problem der spektralen Zusammen- 
setzung einer beschränkten meßbaren Funktion behandelt und einige Spezial- 
fälle diskutiert, bei denen dieses Problem gelöst werden kann (fastperiodische und 
positiv definite Funktionen). Endlich wird über einige Resultate der vom Verf. 


stammenden Theorie der schwach-fastperiodischen Funktionen berichtet. Die 
Arbeit stammt von 1951. L. Pukanszky. 


o Report of an international conference on operator theory and group represen- 
tations, October 20— 23, 1953. (Publ. 387.) Washington, D.C.: National Academy of 
Sciences-National Research Council 1955. 36 p. 

I. Report on subnormal operators (p. 1—3), par J. Werner. Soient A un 
operateur borne normal dans un espace hilbertien 3, 9 un sous-espace ferm6& de & 
stable pour A, B la restriction de A& 9. L’operateur B est dit sous-normal. L’A. 
rappelle diverses propri6tes des op6rateurs sous-normaux, et s’interesse specialement 
& l’existence de sous-espaces ferm6s de 9 stables pour B. Theoreme: si le spectre 
de A est negligeable pour la mesure de Lebesgue 2-dimensionnelle, il existe de tels 
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sous-espaces. D’autres th&oremes sont donnes sans d&monstration. II. Report on 
operator algebras (p. 4-10), par R. V. Kadison. Breves indications sur les O*- 
algebres, les W*-algebres, les AW*-algebres, les AW*-modules. Il est fait allusion 
& deux points qui, & la connaissance du rapporteur, n’ont pas, & l’heure actuelle, 
fait encore l’objet de publications: I. isomorphismes des algebres de Lie sous-jacentes 
& deux facteurs de type II, (Singer-Kaplansky); 2. theorie de Vintegration non 
commutative dans une W*-algebre quelconque, les valeurs des intögrales &tant des 
cardinaux (Segal). III. Report on group representations (p. 11—26), par I.M. 
Singer. Soit @ un groupe localement compact. Breves indications sur les points 
suivants: Operations sur les reprösentations unitaires de @. Decomposition d’une 
representation en somme continue de reprösentations irröductibles ou factorielles. 
Allusion & la structure borelienne de l’ensemble des representations factorielles 
definies & une quasi-&quivalence pres (& la connaissance du rapp., ce point n’est, & 
l’heure actuelle, developpe que dans des notes mim&ographides de Mackey). Serie 
prineipale de representations unitaires irr&duetibles de SL (n, ©). Resultats d’Harish- 
Chandra sur les representations quasi-simples d’un groupe semi-simple. Represen- 
tations induites, representations des produits semi-directs. Relation entre les doubles 
classes suivant deux sous-groupes de SL(2, R) et l’ergodieite des geodesiques sur 
une surface & courbure negative constante. Formule de Plancherel associee & la 
decomposition de la double representation reguliere en representations factorielles. 
Cas de SL(n, ©). Quelques resultats d’analyse harmonique commutative. Biblio- 
graphie de 107 artieles. IV. On an inequality for linear operators in a Hilbert space 
(p. 27—29), par E. Heinz. Soient A et B des operateurs self-adjoints > 0 dans un 
espace hilbertien, D, et D, leurs ensembles de definition, Q un operateur lineaire 
admettant un adjoint, avee D,CDg, D5C Da, ||Qx|| < |Az|| pour ze D,, 
9* y||= ||B y|| pour y€ D,. Alors, pour z€&D, yESD, et 0<o<IW, ona 
Q x, y)| = ||A® «|| - ||B!= y||. Ce theor&me est connu, mais I’A. donne une de- 
monstration nouvelle, plus courte que les anciennes. V. Linearly perturbed operators 
(p. 30—36), par F. Rellich. Soient A et S deux op6rateurs hermitiens dans un 
sous-espace Dd’un espace hilbertien. Soit A, une extension self-adjointede A-+eS8. 
L’A. donne des conditions suffisantes pour que la borne inferieure A(e) du spectre 
de A, soit une fonction concave de e. Exemples: 1. A+eS est minore, et A, est 
l’extension self-adjointe de Friedrichs de A+eS8. 2. A est essentiellement self- 
adjoint et minore, et (Bu, Bu) <a(u, u) + b(u, Au) pour uE D (a,b: constantes). 
Application & l’operateur de l’helium. Exemple (lie & l’&quation differentielle 
— u" tex?u=Au 0 <xr<+too) oü A(e) n’est pas fonction concave de e. 
J. Dixmier. 
Warner, Seth: Weak locally multiplicatively-convex algebras. Pacifie J. 
Math. 5, Suppl. II, 1025—1032 (1955). 
Soient E une algebre reelle ou complexe, E’ un sous-espace du dual algebrique 
de E, en dualit& avec E. Theoreme 1: pour que la topologie faible o(E, E') sur E 
soit localement multiplicativement convexe, il faut et il suflit que, pour toute 
geE', le noyau de g cortienne un ideal faiblement ferme de codimension finie. 
Theoreme 2: pour que la multiplication soit continue pour o(E, E’), il faut et il 
suffit que, pour toute g€ E’, le noyau N de g contienne un sous-espace faiblement 
ferm& J de codimension finie telque JECN, EJCN. Application au cas ou E 
est P’algebre des polynomes & une variable sans terme constant. J. Dixmier. 
Loomis, L. H.: The lattice theoretic background of the dimension theory of 
operator algebras. Mem. Amer. math. Soc. 18, 36 p. (1955). a. 
Soit L une lattice possedant un plus grand &l&ment 1, un plus petit element 0, 
et telle que toute famille (a,) d’el&ments ait une borne superieure U a, et une borne 


inferieureN a,. Soit a > a’ une orthocomplementation de L telle que a a U, 
& 
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ava=i, a" —=a, acb>b'Ca. (On Eerit a |.b sizac b’). Soit donnee 
une relation d’&quivalencee a b dans L. Supposons verifies les axiomes suivants = 
(Macb>b=avab (A)amds>a=(. (B) Sal Q, et bw a, u Q3, il 
existe b,, b, avec bi | db, b= bi U bu, bi m Mn; by m üg. (C) Si (0) est une famille 
d’elöments deux & deux orthogonaux et si (b,) est une seconde famille orthogonale 
avec les m&mes indices telle que a, — b, pour tout a, alors U a, m UÜ Ds. (Di St 
a et b sont non orthogonaux, il existe des &l&ments nonnuls a,Ca et b,Cb tels 
que a,b. L’A. dit alors que,Z est une lattice dimensionnelle. Exemple: les 
projecteurs d’une AW*-algebre. Etant donnee une lattice dimensionnelle, I’A. 
etudie les proprietes de comparabilite, de finitude, la definition des types I, I, MA. 
et surtout, dans les cas I et II, l’existence d’une dimension, sous la forme suivante: 
& tout el&ment de L est assoeiee une „famille spectrale‘“, i.e. une famille. indexee 
par les nombres rationnels > 0, d’el&ments „invariants“ („invariants“ signifiants 
centraux dans le cas des AW*-algebres). Soit (D’) ’axiome: si a et b ont un comple- 
ment commun, am b. Si (D’) est verifie, (D) l’est aussi, et la borne superieure de 
deux el&ments finis est finie. Les d&monstrations sont le plus souvent du type usuel. 
— Soit A une O*-algebre verifiant l’axiome suivant: si (a,) est une famille unifor- 
m&ment bornde d’el&ments orthogonaux, il existe un &l&ment a tel que, pour tout 
el&ment b et tout indice ß, si a, b= 0 pour tout «a different de ß, alors ab — az b. 


Alors, les projecteurs de A forment une lattice dimensionnelle verifiant (D’). — L’A. 
signale brievement des connexions avec des travaux de D. Maharam [Proc. nat. 
Acad. Sci. USA 28, 108—111 (1942); ce Zbl. 36, 314]. J. Dixmier. 


Sasaki, Usa: Lattices of projections in AW*-algebras. J. Sci. Hiroshima Univ., 
Ser. A 19, 1—30 (1955). 

L’A. etend aux AW*-algebres un grand nombre de resultats connus pour les 
algebres de von Neumann (W*-algebres). Une partie de cette extension a deja et& 
faite par I. KaplanskyetF. B. Wright (eites par !’A.; cf. par exemple I. Kaplan- 
sky, ce Zbl. 42, 124), une autre partie est nouvelle. Voici les prineipaux sujets 
etudies: equivalence des projecteurs; supports centraux; decomposition en produit 
d’algebres finies, proprement infinies, semi-finies, purement infinies; cardinaux 
attaches & certaines algebres semi-finies proprement infinies; relations entre id&aux 
bilateres et „ideaux‘“ de projecteurs; existence et unicite d’une dimension & va- 
leurs dans le centre de l’algebre. Les möthodes sont celles qu’on utilise dans l’e&tude 
des geomötries continues ou des algebres de von Neumann. Notamment, I’A. utilise 
l’existence d’une dimension dans les geome6tries continues. J. Dixmier. 

Ogasawara, Tozirö: A structure theorem for complete quasi-unitary algehras. 
J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 19, 79—85 (1955). 

L’A. analyse les algebres quasi-unitaires au sens du rapporteur (ce Zbl. 47, 356), 
lorsqu’elles sont des espaces hilbertiens. Tl d&montre notamment que toutes ces 
algebres peuvent s’obtenir, & un isomorphisme pres, par la construction suivante: 
soient M une algebre de von Neumann, y une trace normale fid&le semi-finie sur 
M*, telle que y(P) > 1 pour tout projecteur PE€ M (auquel cas M est produit de 
facteurs de type I), H l’ensemble des operateurs normes pour y, C un operateur in- 
versible de M*, Alors, on prend pour algebre quasi-unitaire l’algebre H munie de 
involution T > T*, du produit scalaire (S|T) = y(SC T*O) et de l’automorphisme 
T-CTITC. J. Diamier. 

Sunouchi, Haruo: A characterization ofthe maximal ideal in a factor. II. Ködai 
math. Sem. Reports 7, 65—66 (1955). 

(Partie I, ce Zbl. 56, 108.) Soit dans 9 un facteur infini M qui n’est pas & la 
fois de type III et de genre d&nombrable. L’unique ideal bilatere maximal de 7 
est l’ensemble des A€ M possedant la propriete suivante: pour tout sous-espace 
spectral 8 de |A| = (4* A)V2 contenu dans |A| (9), ® est non &quivalent & 0 

J. Dixmier. 
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Finkelstein, David: On relations between eommutators. Commun. pure appl. 
Math. 8, 245—250 (1955). 

Neuer und kurzer Beweis einiger in der Quantenmechnik auftretenden Bezie- 
hungen zwischen Operatoren und der folgenden Sätze: Es sei R ein freier Ring, 
erzeugt von Elementen x, %,.... Es sei A die Teilmenge der „Lie-Elemente“ in R, 
welche aus den freien Erzeugenden x, 9, .... durch Anwendung der Klammeroperation 
[%, y) =&y— yx und der Addition entstehen. Baker [Proc. London math. Soc., 
II. Ser. 3, 24—47 (1904)] und Hausdorff [Ber. Verh. Sächs. Akad. Wiss. Leipzig, 
math.-naturw. Kl. 58, 19—48 (1906)] haben durch längere Rechnungen gezeigt, 
daß das durch exp zexp y = exp z definierte Element z von R zu A gehört: der Vert. 
leitet dieses Resultat und den von Hausdorff für 2 gefundenen Ausdruck neu ab, 
ebenso wie eine von Friedrichs gefundene und von P.M. Cohn [C. r. Acad. Sci., 
Paris 239, 743—745 (1954)] und Magnus (dies. Zbl. 56, 341) bewiesene Charakteri- 
sierung der Elemente von A in R. W. Magnus. 

e Banach, S.: Theorie des op6rations lindaires. New York: Chelsea 1955. VII, 
254 p. $ 3,9. 

Wiederabdruck von Monograf. mat., T.I. (1932), vgl. dies. Zbl. 5, 209. 

Zuchovickij, 8. I.: Einige Sätze aus der Theorie der CebySevschen Approxi- 
mationen im Hilbertschen Raume. Mat. Sbornik, n. Ser. 37(79), 3—20 (1955) 
[Russisch]. 

1. L’A. expose une extension de la th&orie de la meilleure approximation de 
Tehebicheff aux espaces hilbertiens de la maniere suivante. Position du probleme: 
Soient (F ,(Q))ı<i<=„ n fonctions operateurs uniform&ment continues sur le compact @ 
& valeurs dans un espace de Hilbert 7. Soit d’autre part ® (g) une fonction continue 
definie dans Q, & valeurs dans 7. Le probleme de Tchebicheff de la meilleure approxi- 


N 
mation de la fonction ®(g) par des polynomes de la forme > #,(g) Au (A,eH) 
consiste dans la recherche d’une famille finie de n vecteurs (AB)ı<;<„, telle que le 


Polynome 53 F,.(g) 4%, donne la meilleure approximation sur Q de D(g), i.e., 
k=1 


telle que 


max | 58 F.(qQ) A, —- P(q 
gaeQ Ka 

ait la plus petite valeur possible. 2. Cela pose, I’A. considere une fonction operateur 
F (q) definie et uniform&ment continue dans Q, et dont les valeurs sont des operateurs 
lineaires et continues, actionnant dans H. Il montre (th&or&me d’existence) que si 
F(g) verifie certaines conditions, alors pour toute foncetion ®(g) continue sur Q, 
il existe AdE H tel que F(g) AP donne la meilleure approximation de ®(g) sur Q. 
“De plus (theoreme 2) pour que F(g) donne la meilleure approximation de D(gq), il 
faut et il suffit que pour tout BE H lonait 

min (F(QA-B, Fi) D<0 
geM(4A,®) 

ou M(A,®) est l’ensemble des points de Q pour lesquels (a) IF A Dal — 
max ||F (g) — © (g) ||. On montre (theoreme 3) que F(g) ainsi definie est unique et 


El suffit (th&or&me 4) que la relation (&) soit verifiee en deux points de Q seulement. 
3. Application des r6sultats pr6cedents & l’&tude de la meilleure approximation des 
fonetions-matrices par des fonctions-matrices-operateurs (theoremes 1 & 4 * 
S. Vasilache. 
Orliez, W.: Linear operations in Saks spaces. II. Studia math. 15, 1-25 (1955). 
Suite d’un article anterieur (ce Zbl. 41, 436) dont nous utilisons les notations. 
Soient X, un espace de Saks, Y un espace de Frechet, (U,) une suite d’op6rations 
(X, Y)-lineaires, Soit w(z) = lim sup IU,(®) —- U„(®)||. L’A. attache & la 


k>o m,nzk 
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suite (U,) des constantes telles que A, = ©(%), @y m ne Bi: et 
zeXs S 
stablit de nombreuses relations entre elles. Si X, verifie la condition (2), l’ensemble 
de convergence de (U,) est ou bien de premiere categorie, ou identique & X,. Etude 
de l’ensemble des x tels que la suite (U, (x))soit born&e, ou faiblement convergente, ou 
sommable en des sens vari6s (pour cette derniere &tude, I’A. introduit divers espaces 
dont les el&ments sont des suites de points d’un espace de Fr&chet). Conditions pour 
que la limite de U, supposee exister partout, soit (X,, Y)-lineaire. L’A. donne comme 
applications des d&monstrations rapides de resultats connus et des resultats nouveaux, 
relatifs: 1. aux methodes de sommabilite par des matrices (a,,) (on envisage aussi 
le cas ot l’indice i est, non pas un entier, mais un nombre reel qu’on fait tendre 
vers + 00); 2. & l’espace des fonetions mesurables bornees x(t) dans [a, 5], telles 


b 
que F Iw()| dt < 1, les operations lineaires envisagees etant du type U, = 
a 
b 
f x(t) y„(t) dt, oü les y, sont integrables. J. Dixmier. 
a 


MacNerney, J. S.: Continuous produets in linear spaces. J. Elisha Mitchell sci. 
Soc. 71, 185—200 (1955). 

This paper is a continuation of a previous study by the author (this Zbl. 
64, 362), where the author had established a continuous product representation for 


b 
harmonie operators, M (a,b) = JI{l +dF} as a Riemann-type limit in B, i.e., 
a 


n+1 e 
as the limit of JJ {1+[Fl) Fit, )]} as LUB |, —t,,|>0, where Fisa 
i=1 


continuous function from the real numbers to B, of bounded variation on each inter- 
val. The purpose of the present paper is to relax the requirement that F be conti- 
nuous and to develop an extended theory. E. Frank. 

Nevanlinna, F. und T. Nieminen: Das Poisson-Stieltjessche Integral und seine 
Anwendung in der Spektraltheorie des Hilbertschen Raumes. Ann. Acad. Sci. Fen- 
nicae, Ser. A I 207, 38 S. (1955). 

Anwendung der Poisson-Stieltjesschen Integralformel zum Beweis des Spektral- 
satzes für unitäre und selbstadjungierte Transformationen im Hilbertraum. Die 
Arbeit beschränkt sich bewußt darauf, eine einfache und elegante Form des Beweises 
der Poisson-Stieltjesschen Integraldarstellung harmonischer Funktionen und eine 
verbesserte Darstellung der früher von Nieminen (dies. Zbl. 65, 103) für den 
Spektralsatz bei unitären und selbstadjungierten Operatoren im Hilbertraum ge- 
führten Beweise zu geben. H.O. Cordes. # 


Hamburger, Hans: On a new characterization of self-adjoint differential 
operators in the Hilbert space Lg. Proc. Symposium spectral theory and differential 
problems 229—247 (1955). 

Expository article. A more detailed account is to be found in the author’s 
paper Ann. of Math., II. Ser. 47, 667—687 (1946).  B. Sz.-Nagy-A. Koränyi. 

Hamburger, Hans: Non-symmetrie operators in Hilbert space. Proc. Sympo- 
sium spectral theory and differential problems 67—112 (1955). 

Let C be a completely continuous transformation having only simple eigen- 
values A, different from zero; let 9, be an eigenelement of C corresponding to the 
eigenvalue A,, and y, an eigenelement of C* corresponding to the eigenvalue A,. 
Denote by © the subspace spanned by the set {p,}, and by &* the subspace spanned 
by {p}. Put N= &*1,N*—= 1. It is shown that & and N reduce CO, and 
(1) lim OP ZW Fforez 

„>00 


There follows an investigation of the subspace D® ©. A sufficient condition in 
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order that N ® © contain the range of C is that O*(N* N &*) = 0. A shrewd 
example is given to show that this condition is not always fulfilled. — A bounded Ii- 
near transformation A is called an N-transformation if A or A* fulfills (1) for a 
‚set of elements x dense in 9. A is called a perfect N-transformation if A and A* 
both fulfill (1) in two respective domains each of which is dense in 9. It is shown 
that a perfect N-transformation has no nonzero eigenvalues, and some sufficient 
conditions for being a perfect N-transformation are stated without proof. An example 
of a perfect N-transformation is given, which is not quasi-nilpotent. — Let Abe a 
bounded linear transformation, with range NR. A system of k elements &,..., &k 
is called a Jordan chain of order k belonging to A if Ad=0, Ak=e- 
(2 <v<k),&®d& NR. Denote by &* the nullmanifold of A”, and by R* the range of Ar, 
[6,0] [ee] 
and püt &> —= U ah. > N N”. Generalizing the concept of nilpotent 
n= n= 
transformations in finite-dimensional space the following definitions are introduced: 
A is called of type tif = 9,RN® —=0. Aisoftyper,ifin addition N” is closed 
for every n. It is shown that any transformation of type r is a perfect N-transfor- 
mation. It is shown, further, that for a transformation of type 7, there exists always 
an infinite set of finite Jordan chains, whose elements span $. — In the following 
chapters transformations with = NR=9H are considered. It turns out that 
these can be characterized with the help of certain infinite Jordan chains. These 
considerations are brought into contact with stationary sequences in Hilbert space. 
At the end a number of unsolved problems is mentioned. 
B. S2.-Nagy-A. Koränyi. 
Aronszajn, N.: Approximation methods for eigenvalues of completely conti- 
nuous symmetrie operators. Proc. Symposium spectral theory and differential 
problems 179—202 (1955). 
Let A(u), B(w) be two quadratie forms, defined on the same complex vector 
_space B; suppose YA(u) > 0 for w=+0. Let B(u) be completely continuous rel. W, 
i. e. suppose that, for any e> 0, there exists a quadratic form B, (u) of finite rank 
such that |B(u) — B.(u)| <eX(u) for all we B. A quadratic form is said to be 
of finite rank if the corresponding bilinear form may be represented in the form 


5 F, (u) G,(v), where F,, @, are linear functionals. The n-th positive eigenvalue 
1 


)5, and the n-th negative eigenvalue A,, of ® rel. Ware defined by the minimax 
(resp. maximin) principle, applied to the quotient B(w)/A(u). The paper discusses 
various methods for approximative calculus of these eigenvalues. They are based 
on the following two theorems, which are immediate consequences of the minimax 

- (resp. maximin) properties. „First monotony theorem“: Suppose B’C®B, and that 
the forms X’, 8’, defined on ®’, are the restrietions of the forms X, ®, defined on ®. 
Then 


vB 
„Second monotony theorem“: Let the couples X, ®, and A, 8’ be defined in the 
same space ®B. f A = Y and B<$%B, then ey Be OL EEE 
and B>8%, then 2 > (n=0,1,...). — The Rayleigh-Ritz and the Wein- 
stein approximation methods are based on the first monotony theorem ; they allow 
approximations on opposite sides of the eigenvalues. Also the convergence of the 
approximation methods, based on both monotony theorems, is discussed. 
B. S2.-Nagy. 
Aronszajn, N.: Green’s functions and reprodueing kernels. Proc. Symposium 
spectral theory and differential problems 355—411 (1955). 
Die Arbeit wurde 1950 als Vorlesung auf dem Symposium on Spectral Theory 
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and Differential Problems in Stillwater, Oklahoma gehalten, die zweite Auflage ist 
ein Nachdruck der ersten (1951 erschienen). Die Arbeit ist zum Teil expositorischen 
Charakters, zum Teil enthält sie neue Resultate. Es sei A ein elliptischer linearer 


Differentialoperator mit Koeffizienten, die in einem abgeschlossenen Gebiet D der 
(x, y)-Ebene analytisch sind, A, sei ein linearer Randoperator mit analytischen Ko- 
effizienten in bezug auf die Bogenlänge des Randes CO von D, (sei ebenfalls ana- 
lytisch. Es werden Systeme {A,A,} betrachtet, insbesondere „formal positive 
Systeme‘, Dekomposition von Ain Summen 2 Ar A, selbstadjungierter Operatoren, 
Repräsentation von Randoperatoren in der Form von Normal- und Tangential- 
ableitungen. ‚Schwächere,“ „stabile,, und ‚instabile‘“ Randbedingungen werden 
definiert und eingehend untersucht. Die „Greensche Funktion‘ relativ zu einem 
System {A, A,} wird als „Fundamentallösung‘‘ G (2, 2’) eingeführt, die A1,@ (2,2) = 0 
auf O für alle 2’€_D erfüllt. Die Existenz der Greenschen Funktion wird postuliert; 
falls sie existiert, so ist sie unter obigen starken Regularitätsbedingungen eindeutig. 
Verschiedene Integralformeln für die Greensche Funktion werden angegeben. Es 
folgt eine Zusammenfassung der Ergebnisse über reproduzierende Kerne (davon 
manche vom Verfasser: N. Aronszajn, dies. Zbl. 37, 207). Als Beispiele werden 
dann die harmonischen Funktionen angeführt und die Klassen, die zu den Systemen 
{42; 1,4}, {4°; I, öJön} (A der Laplace Operator, / der Identitätsoperator) und ver- 
schiedenen Normen (Quadratintegral, endliches Dirichletintegral) gehören. Zwischen 
den zugehörigen Greenschen Funktionen und reproduzierenden Kernen werden 
Beziehungen abgeleitet, die die Bergman-Schiffersche Formel K = (2n) (N — 6) 
(K, N,G = Kernfunktion, Neumannsche Funktion und Greensche Funktion für 
positive elliptische Operatoren zweiter Ordnung) verallgemeinern. Falls A von der 
Ordnung 2t ist, so ist für = 1 die Greensche Funktion nur ein ‚„pseudoreprodu- 
zierender Kern“, für £> 1 jedoch ein reprodizierender Kern. Zu jedem reprodu- 
zierenden Kern existiert genau ein Hilbertraum, dessen Funktionen reproduziert 
werden. Das Problem der Bestimmung dieses Raumes führt auf das Problem der 


Komplettierung linearer Funktionenklassen. Es sei K = {u|u € 0%9 in D, und 
A,u= 0}, wobei 2t die Ordnung des Operators A ist. K ist kein vollständiger Raum. 


Es sei K der Raum aller Funktionen u, die überall Limes von Cauchyfolgen aus K 


sind. Dann ist für £> 1 die Greensche Funktion der reproduzierende Kern von K. 


K hat viele interessante Eigenschaften, denen der letzte Teil dieser reichhaltigen 
Arbeit gewidmet ist. H. J. Bremermann. 

Taylor, Angus E.: Spectral theory of unbounded closed operators. Proc. 
Symposium spectral theory and differential problems 267—275 (1955). 

Exposition, largely without proofs, of a work of the author, which appeared in a 
detailed form previously (this Zbl. 42, 121). B. Sz.-Nagy. 

Dunford, Nelson: Spectral theory. Proc. Symposium spectral theory and diffe- 
rential problems 203—208 (1955). 

This paper, mainly of expository character, is interesting since it shows the 
heuristie origins, and an early stage of development, of the author’s theory of 
„spectral operators‘‘, which was fully elaborated later, and published in an important 
paper (this Zbl. 56, 346). B. Sz -Nagy. 

Dunford, Nelson: Spectral theory in abstract spaces and Banach algebras. 
Proc. Symposium spectral theory and differential problems 1—65 (1955). 

Chapter I gives a summary of the spectral theory of linear operators (square 
matrices) in a finite dimensional complex space. The next three chapters are devoted 
to stating and proving the fundamental principles concerning Banach spaces and 
their linear operators, and commutative Banach algebras. Ch. V proves, in a very 
condensed manner, the Stone-Weierstrass theorem. Ch. VI deals with commutative 
' Banach algebras with an involution = — x* [(x Sen ar a) m 
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+ y*=x*+y*, |2*z|= |x|?2], and proves the Gelfand-Neumark theorem 
according to which such an algebra X is isometrically isomorphic to the algebra 
C(M) of all complex valued continuous functions of the compact spaceM of maximal 
ideals in X. Ch. VII deals, in a very detailed manner, with the representation of 
the dual spaces of some partieular Banach spaces: Hilbert space, the space M (5) 
of all bounded functions defined on an arbitrary set S, and the space ('(2) of all 
continuous functions on a compact Hausdorff space Q (generalized Riesz theorem). 
Ch. VIII considers commutative self-adjoint algebras of bounded linear operators 
in Hilbert space, closed in the uniform topology of operators, and the corresponding 
resolutions of the identity are derived; it results, as a particular case, the resolution 
of the identity of a normal operator. The last two chapters deal with the 22 theory 
of Fourier and Dirichlet transforms, and of convolution operators (cf. H. Pollard, 
this Zbl. 60, 258). B. S2.-Nagy. 

Berg, Jw. van den: Über die Funktionalgleichung ® (xx) —B® (x) = F (x). 
1. I. Nieuw Arch. Wiskunde, III. R. 3, 79—88, 113—123 (1955). 

Verf. führt eine sorgfältig gegliederte und vollständige Diskussion der Auflösung 
der für alle reellen x gültigen Funktionalgleichung 


(1) Pan) -BP(kd=Flan) 
durch, wo & und ß vorgeschriebene reelle Parameter bezeichnen, F gegeben und ® 
gesucht ist. — Für gewisse Parameterpaare (Sonderkombinationen) muß F selbst 


passenden Bedingungen genügen, falls (1) Lösungen aufweisen soll. Diese Sonder- 
kombinationen sind: aß =1; ba #0,1;ß=-1; ca =0,ß=(0. So muß im 
Fale x=—1, = —1 beispielsweise Feine gerade Funktion sein; eine partikuläre 
Lösung ist daan ®=}!F. In andern Entartungsfällen wird die Funktionalglei- 
chung (1) trivial, so beispielsweise für x—=0,ß = 0, 1, wo die einzige Lösung durch 
p(1—-P)D=F(0) — (L—P) F gegeben ist. Von den sich auf die allgemeine Auf- 
lösung von (1) beziehenden Ergebnissen des Verf. greifen wir die nachfolgenden 
für die Wiedergabe etwas spezialisierten Formeln heraus: Durch 

(2) De) = Ber (za Fboazı) 

wird im Falle «>0, & =1 die allgemeine Lösung der homogenen Gleichung 
(1) [wo also F = 0 ist] für positive x dargestellt. Hierbei bedeutet [] das Gaußsche 
Klammersymbol und w{t} bezeichnet eine beliebige im Intervall « <t<1 defi- 
nierte Funktion. Ferner wird mit 


(& Di) = Lprır(n) 


eine partikuläre Lösung der inhomogenen Gleichung (1) dargestellt, falls O<a<1 
‚und || <1 ist und F für alle x gleichmäßig beschränkt vorausgesetzt wird. Es 
handelt sich hier um die einzige Lösung. — Wie J. Acze&l in einem Referat (dies. 
Zbl. 37, 208) über eine Note des Ref., der die Funktionalgleichung (1) in einem spezi- 
ellen Fall (0 <a& = ß< 1) betrachtet hatte, vermerkte, können die hier behandelten 
Probleme durch passende Transformationen an die allgemeine Theorie der Difteren- 
zengleichungen angeschlossen werden. H. Hadwiger. 


Praktische Analysis: 


Frank, Evelyn: On the caleulation of the roots of equations. J. Math. Physics 
34, 187—197 (1955). | 

Gesucht sind die Wurzeln des Systems f(&, y) =, g9(&,y) =. (2, yı) Sei 
eine Näherung der Lösung (2), %9), (Xg; Ya) eine Verbesserung. Man geht aus von den 
Taylorreihen der Funktionen f(x, y) und g(#, y); entwickelt an der Stelle (x, %ı)- 
Dann bildet man für x,— x, und y, — y, eine Entwicklung nach Potenzen von 
hi=fa,y) und 1 =9(%, y) und setzt diese Ausdrücke in obige Taylorent- 
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wieklungen ein. Die Methode der unbestimmten Koeffizienten liefert Größen Ar 
und B,, die aus f,, g, und den partiellen Ableitungen bestimmt werden können und 
die Berechnung von (z,, Y,) ermöglichen. In Erweiterung der N ewtonschen Methode 
ergibt sich: 

%n+ı In ar: A, (%s Yn) er A, (Rn Y,) a 

Yn+1 — un Ir B, (Ks Yn) 1: By (%> Yn) 32 25,58 
In der Arbeit werden die Formeln für die A, und B, mitgeteilt. Anwendung der 
Vorgehensweise auf die Bestimmung komplexer Wurzeln der Gleichung F(2) = 0, 
Aufspaltung in Real- und Imaginärteile. Verwendung des Hornerschemas zur Be- 
rechnung partieller Ableitungen (vgl. R. Zurmühl, dies. Zbl. 37, 359). Erweiterung 
auf drei Gleichungen mit drei Unbekannten. Zur Bestimmung einer ersten Näherung 
im Falle einer Polynomgleichung werden für die betragsmäßig größte und kleinste 
Wurzel Schranken angegeben. Drei Beispiele. H. Unger. 

Bauer, Friedrich L.: Beiträge zur Entwicklung numerischer Verfahren für 
programmgesteuerte Rechenanlagen. I. Quadratisch konvergente Durchführung der 
Bernoulli-Jacobischen Methode zur Nullstellenbestimmung von Polynomen. S.-Ber. 
math.-naturw. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1954, 275—303 (1955). 

Es handelt sich um die Nullstellen eines Polynoms P(a)=x" +a, #1... 
...+a,. Sie seien mit %,, %, - - „, %, bezeichnet und gemäß || > || > - -- > |«,| 
geordnet. Zunächst wird vorausgesetzt, daß die x, einfach sind und nicht ver- 
schwinden. Mit Hilfe von Gewichten e, werden die Summen u,„— e, 2 +e, Ur 4... 
eingeführt, die nach der Rekursionsformel u, = — 41 Yırı Ag Unıp.a — "'* 
berechnet werden. Nach Bernoulli und Jacobi gilt x, = „im Unılt,, falls || > |x.]- 


Nach Lagrange bestimmen sich besonders zweckmäßige Gewichte aus dem Ansatz 
&)/P (x) =. e,/(«— %,) mit =’. Hieran knüpft der Verf. an, indem er 


ein beliebiges Polynom Q, vom Grade n — 1 oder weniger betrachtet. Er zeigt, daß 

man, vom Q, ausgehend, die Zahlen v,, nach der Rekursionsformel Qyr = am — 

Um P berechnen kann, wobei allgemein Q, ein Polynom von nicht höherem Grade 

als n — 1 ist. Insbesondere gilt Q,,„ = (Q,)” mod P, worauf man eine quadratisch 

konvergente Iteration gründen kann. Für |x,| > |x,| liefert das Verfahren die 

Nullstelle x, und das Polynom P,(x) = P(x)/(x — x) proportional zu lim OR) 
mMm> 


Anschließend wird der Fall von Nullstellen gleichen Betrages betrachtet. Hierzu die- 
nen Linearkombinationen L, von r aufeianderfolgenden Polynomen Q Qruın - - - 

..,@%4r-7; die so beschaffen sind, daß %, &%.. ., %, nicht mehr Nullstellen von 
„im L, sind, falls nur |x,|> |x,,.|- Die entsprechenden Formeln, z. T. in Deter- 


minantenform, lassen sich hier nicht wiedergeben. Es wird schließlich auch der Fall 
mehrfacher Nullstellen behandelt. Die Untersuchungen zielen darauf ab, das Ver- 
fahren von Bernoulli und Jacobi mit dem Graeffe-Verfahren konkurrenzfähig zu 
machen. Sie sind auf den Gebrauch für elektrische Rechenmaschinen zugeschnitten. 

H. Bückner. 
I A Mark: A set of test matrices. Math. Tables Aids Comput. 9, 153—161 
1 ; 

Um genügend Material zur Beurteilung verschiedener numerischer Methoden 
bereitzustellen, stellte der Verf. für 10 nichtsymmetrische und 10 symmetrische 
Matrizen ihre Determinanten, ihre Reziproken sowie die kleinsten und größten 
Eigenwerte und die zugehörigen Eigenvektoren zusammen. Die symmetrischen 
Matrizen sind gegeben durch die ersten n Abschnitte der Hilbertschen Matrix 
B=((i +5— 1), die wiederholt — zuletzt und besonders eingehend von J. Todd — 
diskutiert wurde, während die unsymmetrischen Matrizen n-ter Ordnung A,= (a,,) 
durch 9, =1( 21, a,=6+j-YDT(i>2, j>] gegeben sind. Für A 
gibt der Verf. explicite den Wert der Determinante sowie die inverse Matrix, letätere 


95 


ohne Beweis. Daneben wurde die Inverse auch rein numerisch durchgerechnet. 
A, hat wenigstens eine positive charakteristische Wurzel, und der Verf. spricht die 
| Vermutung aus, daß A, n— 1 negative charakteristische Wurzeln hat. Die erhal- 
tenen Resultate werden benutzt, um verschiedene Indizes für die „Schlimmheit“ 
(bad conditioning) der Matrizen A, durchzurechnen. Es stellt sich heraus, daß die 
A, grosso modo ebenso „schlimm“ sind wie die Abschnitte der Hilbertschen Matrix B. 
A. Ostrowski. 

Fraeys de Veubeke, B. M.: Iteration in semidefinite eigenvalue problems. J. 
aeronaut. Sci. 22, 710—720 (1955). 

Bei der Berechnung der Eigenschwingungen ungefesselter schwingungsfähiger 
Systeme, wie sie namentlich im Flugzeugbau auftreten, wird man in Anwendung der 
verschiedenen Näherungsverfahren auf Matrizeneigenwertprobleme semidefiniter 
symmetrischer Matrizen geführt, wobei die iterative Bestimmung der niedrigen 
Eigenfrequenzen auf Schwierigkeiten stößt. Die Arbeit befaßt sich mit der Auf- 
stellung solcher Matrizen, bei der die Iteration unter Elimination der freien Bewe- 
gungsformen der Frequenz Null gegen die interessierenden elastischen Frequenzen 
konvergiert. Im einzelnen wird das Verfahren von Ritz, das der Komplementär- 
energie und die Methode der Integralgleichungen nebst ihrer numerischen Be- 
handlung durch Kollokation untersucht. Im letzten Falle handelt es sich insbeson- 
dere um die Aufstellung einer erweiterten Greenschen Funktion mit Hilfe sogenannter 
 isostatischer Bezugssysteme. Die Matrizenumformungen werden durchweg auf ihre 

mechanische Bedeutung hin interpretiert, woraus sich wesentliche Einsichten her- 
leiten. An einem numerischen Beispiel werden.die verschiedenen Verfahren vorge- 
führt und auf ihre Genauigkeit hin verglichen. Zur Berechnung der höheren Fre- 
quenzen und Schwingungsformen werden bestimmte Verbesserungen entwickelt. 
R. Zurmühl. 

e Sanden, Horst von: Praxis der Differentialgleichungen. Vierte, erw. Aufl. 
Berlin: Walter de Gruyter & Co. 1955. 114 S., 21 Abb. DM 6,80. 

_— Das kleine Buch gibt dem Praktiker eine Einführung in die numerische und — in 
geringerem Umfang — graphische Behandlung gewöhnlicher Differentialgleichungen. 
Der Stoff wird vielfach an Hand von Aufgaben, die aus der Ingenieurpraxis stammen, 
besprochen und die Durchführung von Zahlenrechnungen an instruktiven Bei- 
spielen gezeigt. Der Verf. hat im allgemeinen davon abgesehen, den Gültigkeits- 
bereich der beschriebenen Methoden zu untersuchen, geht aber verschiedentlich doch 
auf Fehlerabschätzungen ein. Behandelt werden a) Anfangswertaufgaben bei ge- 
wöhnlichen Differentialgleichungen 1. und 2. Ordnung (numerisch-tabellarische 
Integration, Verfahren von Runge-Kutta, Lösung durch Potenzreihen), bei Sy- 
stemen von Differentialgleichungen 1. Ordnung und bei zwei gekoppelten Ditferential- 
gleichungen 2. Ordnung, b) Randwertaufgaben bei linearen Differentialgleichungen 
2. Ordnung (Allgemeines über Eigenwerte und Eigenfunktionen, Iterationsverfahren, 
Differenzenverfahren, Lösung mit Hilfe der Greenschen Funktion, Methoden von 
Ritz und Galerkin). Die Erweiterung gegenüber der 3. Auflage (1945) betrifft 

- erstens ein Beispiel (Eigenschwingungen eines Stabes), das die Tragweite der Metho- 
den für eine Randwertaufgabe bei einer Differentialgleichung 4. Ordnung zeigen 
“soll, und zweitens den Abschnitt über Differenzenverfahren. W. Schulz. 

Potters, M. L.: A matrix method for the solution of a linear second order dif- 
ference equation in two variable. Math. Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 
1955 — 003, 14 p. (1955). 

SR sei der zweidimensionale Raster der Gittergruppe (t, k) mit 0 = isM-|1, 
0<k<N-1, R der zugehörige Raster der inneren Punkte; jeder innere Punkt 
(3, k) ist von einem Kranz von 8 Nachbarpunkten (1, #) umgeben. Vorgelegt ist eine 
lineare, inhomogene Differenzengleichung zweiter Ordnung für f(x, y), welche in 
jedem Punkt (i, k) von Rden Wert f,, von fmit den Werten f,, der 8 Nachbarpunkte 
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verknüpft; dabei können sowohl die Koeffizienten als auch das inhomogene Glied 
von der Stelle (i, k) abhängen. In den Randpunkten i— 0 oder i = M-+ 1, bzw. 
k=0, k=N +1 sind die f-Werte vorgeschrieben. So ergeben sich für die M-N 
Unbekannten f;, für (i, k) aus R ebenso viele lineare inhomogene Gleichungen, von 
denen angenommen wird, daß sie eine eindeutig bestimmte Lösung besitzen. Ist 
f; der Spaltenvektor der f,, mitk=1,2,..., N, so läßt sich das Gleichungssystem 
matrizenmäßig wie folgt schreiben: 

A) Alfa Burton ol 

wo A, B,, C, bekannte Matrizen sind und d, ein bekannter Spaltenvektor ist, in 
den u.a. die Randwerte von f,, für k=0 und k=N +1 eingehen. Verf. löst | 
die Gleichung (1) direkt auf die folgende bemerkenswerte Weise: er zeigt mittels (1), 
daß eine Beziehung von der Form (2)f; ı—=P;f;+ q, besteht (P, Matrix, q, Vektor), 
für welche die P, und q, aus den gegebenen Daten rekursiv sehr übersichtlich be- 
rechnet werden können; z. B. gilt (2) für =1 mit P,=(, q,=f, wo f, durch 
die Randvorgabe bekannt ist. Hat man die P, und q, berechnet, so gewinnt man 
fs fr, . - - der Reihe nach, indem man von fy = Pu+ı fm+ı + 9m +1 ausgeht, und 
bedenkt, daß fyr;ı durch die Randwerte bekannt ist. — Gehen in die Randvorgaben 
auch erste Differenzen ein, so ändert sich der Algorithmus nur in geringfügiger Weise. 
Am Schluß erprobt Verf. seine Methode am Beispiel der Laplaceschen Gleichung: 
indem er von einer bekannten Lösung ausgeht, und diese Lösung differenzenmäßig 
nach obigem Verfahren mit Hilfe einer Maschine wieder berechnet, kann er eindrucks- 
voll zeigen, wie gut seine Methode arbeitet. E. Mohr. 


Stein, P. and J. E.L. Peck: On the numerical solution of Poisson’s equation 
over a recetangle. Pacific J. Math. 5, Suppl. II, 999—1011 (1955). 

Es handelt sich um die numerische Lösung der Poissonschen Differentialglei- 
chung 2, +2, =f(& y) über dem Rechteck 0zr=<sa 0=<Sy=b bei ge- 
gebenem f und gegebenen Randwerten. Diese Lösung wird näherungsweise dadurch 
gewonnen, daß man die entsprechende Differenzenaufgabe löst. Teilt man 0-: «a 
in n+1 und 0-.--b inm-1 gleich große Maschen, so ergeben sich für die 
mn Unbekannten 2,=2(ja(n + T,idb m +), wi1sismisjsn, 
m.n Gleichungen 


(1) 2), dt ts tat 
wo die a,, bekannt sind und o=b(m +1) "Ta (n + 1)-1 ist. — Bezeichnungen: 
2, = Spaltenvektor (2,5. ..,25)5 M„(&) = (m x m)-Matrix, bei der jede Stelle 


der Hauptdiagonale mit x, jede Stelle der beiden an diese Diagonale grenzenden 
Schräglinien mit — 1, und jede andere Stelle mit 0 besetzt ist. Ersetzt man in M,,(«) 
das x durch x und m durch v, so heiße die zugehörige Determinante D, (x), und es sei 
Do(x) = 1. Schließlich sei P der Ring der Polynome in der Matrix M,(2 + 20%). — 
Die Verff. bemerken nun, daß sich (1) wie folgt schreiben läßt: 


(2) NN eeeretre+y + 

wo lediglich 3, . . .,3„ unbekannt und alle übrigen Größen durch die vorgegebenen 
Daten bekannt sind, und sie bemerken weiter, daß sich (2) als ein übliches Cramer- 
sches Gleichungssystem für die 3, . . .,3, über dem Ring P auffassen läßt, und ge- 
langen so zu der überaus eleganten Auflösungsformel (b, bekannte Vektoren) 


l,n - 
(3) Di, — > D,,,b,, worin D als Determinante einer Matrix mit Matrizenkoeffi- 


zienten sich so schreibt (4) D=D,(0o?M, (2 + 20%) und entsprechend Dix: 
(3) DR u D,; (om? In (2 ie 2 0?)) DE, (02 le (2 a 2 02). 
Speziell ergibt sich 


(6) 4 =D (OO! M. 2 +20) = D,(e?M,„ (2 + 209) b;- 
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Hat man ;,, so. gewinnt man mittels (2) der Reihe nach Kan sind 
ja durch die Randvorgabe bekannt). Die allgemeine Matrix D.(B an nun 
eine Reihe bemerkenswerter Eigenschaften, die es gestatten, diese Matrix aus der 
Kenntnis ihrer ersten Zeile sofort hinzuschreiben, sowie diese erste Zeile selbst 
schrittweise zu berechnen. Ähnliche Bemerkungen werden für die Berechnung der 
Inversen D1(PM,, (&)) gemacht. Im letzten Teil ihrer Arbeit führen die Verff. 
den Fall, daß o nahe bei 1 liegt, auf den Fall 0 —= 1 zurück, indem sie ein naheliegendes 
Iterationsverfahren anwenden. Unter Heranziehung eines interessanten Theorems 
von J. Williams (dies. Zbl. 2, 244) zeigen sie, daß für 
®-1]=d<1+ {sin? (n/2 (m + 1))} - (sin? (n ]2 (n + 1)}-1 

das Iterationsverfahren konvergiert, und geben eine entsprechende Fehlerabschät- 
zung. Für die Einzelheiten der eleganten und zielstrebigen Beweise muß auf die 
Arbeit selbst verwiesen werden. E. Mohr. 

e Borkmann, Karl und Siegfried Oberländer: Lösung des allgemeinen Rand- 
wertproblems für eindimensionale gedämpfte Wellen bei harmonischem Zeitgesetz. 
(Schriftenreihe des Forschungsinstituts für Mathematik, Heft 2.) Berlin: Akademie- 
Verlag 1955. 98 S. 

Das Ziel der Arbeit ist die Aufbereitung solcher formelmäßigen Lösungen der 
Differentialgleichung 
(1) uldx® — A Auldt? = Doulöt 
mit A>0, D>0, die harmonisch in t sind mit gegebener Frequenz w: (2) u(z, t) 
= ((2) cost + S(x) sin wt, und an zwei Stellen x, (# = 1, 2) die Randbedingun- 
gen (3) a,u(x,) + b,(öulöx).; = c,;c08s ot + s,sinot erfüllen. Ansatz der all- 
gemeinen Lösungen C(x), S(x) in der Form 


4 4 
(4) S (x) == = en 2% (&; P); C (%) = = A, En (&; ß) 
= e= 
mit den Funktionen 
nu. F, (&, ß) = Cos ka cos a, F, (, ß) = Sin ka sin o, 
F, (&, ß) = Sin ka cos &, F, (&, $) = Cos ka sin , 


deren zwei Argumente «= »x und ß bzw. k—=tgf/2 noch von den Konstanten A, D 
und w abhängen. Aus den F, werden nach eingehender Diskussion neue Funktionen 


B,(&, P), B, (&, ß) abgeleitet, die für k—= 1 aufeinfache Weise mit den bekannten 
Rayleighschen Funktionen zusammenhängen. Für allgemeines k (SksI1) 
werden Verallgemeinerungen der letzteren angegeben und zum Aufbau der B,, B, 
benutzt. Sodann erfolgt Anpassung der vier Konstanten A,, mit denen die A, 
einfach zusammenhängen, an die allgemeinen Randbedingungen sowie deren Sonder- 
fälle der 1. und 2. Randwertaufgabe. Schließlich sind die für die numerische Durch- 


führung der Aufgabe erforderlichen Funktionen F,, F,, F, ( = Abl. nach a), B,, B, 
sowie noch 8 weitere Quotienten dieser Funktionen tabuliert in Abhängigkeit von 
den beiden Argumenten &,ß, und zwar für ß = 0°(10%)90%, & = 0,0(0,1)4,0. — 
Es handelt sich um eine mit großer Sorgfalt abgefaßte Arbeit, die bei formelmäßiger 
Lösung des genannten für Elektrotechnik und Hydrodynamik bedeutsamen Rand- 
"wertproblems wertvolle Dienste leisten wird. R. Zurmühl. 

Diaz, J. B.: Upper and lower bounds for quadratie funetionals. Proc. Sym- 
posium spectral theory and differential problems 279—289 (1955). 

Unter Benutzung von Methoden, ähnlich dem bekannten Ritzschen Verfahren 
und seiner Verbesserung durch Trefftz [J. Math. Physies 26, 133—136 (1947)] wird 
ein Verfahren angegeben (in abstrakter Schreibweise), welches erlaubt, eine Folge 

monoton wachsender unterer Schranken und eine Folge monoton fallender oberer 
Schranken für den Wert eines gegebenen, quadratischen Funktionales anzugeben, 
wenn in dieses die (als unbekannt vorausgesetzte) Lösung eines vorgegebenen Rand- 
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wertproblemes eingesetzt wird. Erläuterungen an physikalischen Beispielen, wie 
Kapazitätsberechnung und Bestimmung der Torsionsfestigkeit, werden diskutiert. 
H.O. Cordes. 
Saibel, E.: Free and forced vibrations of composite systems. Proc. Symposium 
spectral theory and differential problems 333—343 (1955). 4 
Es werden Möglichkeiten der vereinfachten Berechnung von Eigenwerten beims 
Problem der Eigenschwingungen von n gekoppelten Oszillatoren und beim Problem 
des schwingenden Stabes diskutiert. H.O. Cordes. 
Rossow, Ernst: Eine einfache Näherung an die Berechnung der normal scores. 
Z. angew. Math. Mech. 35, 342—345 (1955). 


Bedeutet o(x) = (2n)"U2exp(-32) und pm) = [ ex) de, a) 


[e'o} 
if p(x) dx, dann sind die „normal scores‘‘ definiert durch 


= om J Part giTt ng (de, 


i=1,...,n für ein festgehaltenes n. — Es wird ein numerisches Näherungsverfah-- 
ren beschrieben, diese scores und die ihnen zugeordneten Wahrscheinlichkeiten zu! 
berechnen. Die erreichte Genauigkeit wird mit anderen bekannten Rechnungen ver- 
glichen. F. Wever. 

Salzer, Herbert E.: Orthogonal polynomials ärising in the numerical evaluation: 
of inverse Laplace transforms. Math. Tables Aids Comput. 9, 164—177 (1955). 

Es wird eine Methode zur numerischen Auswertung der komplexen Umkehr-- 
formel der Laplace-Transformation 

c+ioo C, +ioo 


il 1 u 
f(t) un et F(p) dp = ee eu F(£) du 
angegeben für den Fall, daß F(p) sich auf (ce —io00, c + too) wie ein Polynom in: 
1/p ohne konstantes Glied verhält. Wenn die p!” die Nullstellen gewisser Polynome: 
P, sind, so gilt für jedes Polynom o,, vom Grad 2n ohne konstantes Glied: 
1 c+ioo n 1 N (a il 
a i 0. (7) ER = En a} 

wo die Am gewisse Konstante sind. Die pn) und Aw werden tabellarisch für: 
n=]1,...,8 angegeben. @. Doetsch. 

e Couffiginal, L.: Denkmaschinen. Aus dem Französischen übersetzt von. 
E. Walther. Stuttgart: G. Kilpper Verlag 1955. 186 S. 

Vgl. die Besprechung des französischen Originals in diesem Zbl. 48, 105. 

Neumann, John von: Entwicklung und Ausnutzung neuerer mathematischer 
Maschinen. Arbeitsgemeinschaft Forsch. Nordrhein-Westfalen 45, 7—27 (1955 

Stiefel, Eduard: Rechenautomaten im Dienste der Technik. Erfahrungen mit 
dem Zuse-Rechenautomaten Z4. Arbeitsgemeinschaft Forsch. Nordrhein-West- 
falen 45, 29—45 (1955). 
it ae Arbeitsgemeinschaft Forsch. Nordrhein-Westfalen 45, 4765. 

Das Heft berichtet über die 45. Sitzung der Arbeitsgemeinschaft für Forschung 
des Landes Nordrhein-Westfalen am 15. 9. 54 in Düsseldorf, auf der der bekannte 
Mathematiker John von Neumann eine Übersicht über den seinerzeitigen Stand 
der Entwicklung und Ausnutzung neuerer mathematischer Maschinen (Analogie- 
und Ziffernrechenmaschinen) gegeben hat. Dabei zeigt sich, daß die Zitfernrechenk 
maschinen allgemeiner zu verwenden sind als die Analogiemaschinen und daß sie 
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genauere Resultate geben. Insbesondere wird über ein Problem der dynamischen 
Meteorologie berichtet, das mit diesen Maschinen bearbeitet wurde. In dem zweiten 
Vortrag behandelt Stiefel Rechenautomaten im Dienste der Technik, insbeson- 
dere berichtet er über die Erfahrungen, die er mit der Z4 gemacht hat und über 
die verschiedenen Probleme (Tabulieren von Funktionen, Auflösung algebraischer 
Gleichungen, lineare Differentialgleichung, spezielle Stabilitätsuntersuchung, nicht- 
_ lineare Gleichungen, Schwingungsprobleme, partielle Differentialgleichungen usw.). 
Sodann wird über die anschließende ausführliche Diskussion berichtet. 
Fr.-A. Willers. 

Banerji, S. K.: Solution of problems by the method of analogue. Bull. Caleutta 
math. Soc. 47, 1—8 (1955). 

Die vorliegende Abhandlung ist die Wiedergabe eines vor der mathematischen 
Vereinigung von Calcutta gehaltenenen Vortrages und orientiert in allgemeiner 
Form über den technischen Aufbau und die Anwendungsmöglichkeiten von Analogie- 
und digitalen Rechenmaschinen. W. Nef: 


Clippinger, R. F., B. Dimsdale and J. H. Levin: Automatie digital computers 
in industrial research. VI. J. Soc. industr. appl. Math. 3, 80—89 (1955). 

Loeb, Arthur L. and Harry H. Denman: The digital computer as a laboratory 
tool. (Eleetronie digital computation of optical constants of thin metal films.) J. Soc. 
industr. appl. Math. 3, 1—16 (1955). 

Es wird gezeigt, wie man mit einer elektronischen Rechenmaschine (Whirl- 
wind I) nichtlineare Gleichungssysteme löst. (In diesem Beispiel handelt es sich 
um die Bestimmung der Reflexion und Lichtdurchlässigkeit dünner Metallschichten 
aus gemessenen Größen.) — Das hier gewählte Verfahren ist das auf mehrere Un- 
bekannte übertragene Verfahren von Newton-Raphson [siehe z. B. Willers, 
Methoden der praktischen Analysis (dies. Zbl. 34, 375), 827, 16]. — Verff. weisen dar- 
auf hin, daß für das automatische Rechnen an Stelle der im Verlaufe dieses Verfahrens 
auftretenden Differentialquotienten besser die entsprechenden Differenzenquo- 
trenten verwendet werden, und geben einige praktische Hinweise für die Durchführung 
der Berechnung. H. Rutishauser. 


-  Kettleborough, €. F.: A simple electrical network analogy for the solution of 
the stepped thrust bearing. Austral. J. appl. Sci. 6, 32—37 (1955). 

Nicholson, S. €. and J. Jeenel: Some comments on a NORC computation of z. 
Math. Tables Aids Comput. 9, 162—164 (1955). 

Cole, K. S., H. A. Antosiewiez and P. Rabinowitz: Automatic computation 
of nerve exeitation. J. Soc. industr. appl. Math. 3, 153—172 (1955). 


Fil’&akov, P. F.: Über die Darstellung von Aufgaben der Umströmung mit 
Strahlablösung durch Analogievorgänge. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1955, 
440—443, russ. Zusammenfassg. 443 (1955) [Ukrainisch]. 

Moisil, Gr. C.: Une methode de synthese pour les sch&mas & contacts et relais. 
Acad. Republ. popul. Romine, Fil Iasi, Studii Cere. sti., Ser. I 6, Nr. 1/2, 19—27, 
russ. und französ. Zusammenfassg. 27 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. en employant l’algebre de Boole donne une methode pour la synthese des 
schemas & contacts et relais lorsqu’on veut que le schöma execute un blocage ou 
l’&mission d’un top & la fin d’un certain programme d’actionnement des boutons de 
commande. Autoreferat. 


Moisil, Gr. C.: Thö6orie alg&brique du fonctionnement s&quentiel des schemas 
ä eontaects et relais. Acad. Republ. popul. Romine, Studii Cere. mat. 6, 7—52, russ. 
und. französ. Zusammenfassg. 52—53 (1955) [Rumänisch]. 
L’A. &tudie le fonetionnement söquentiel des sch&mas & contacts et relais, & 
l’aide de l’algebre de Boole. Pour un tel schema le changement dans le temps inter- 
7s 
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vient d’une maniere essentielle. Si on associe aux contacts des relais des variables 
prenant les valeurs 0 et 1, l’&tat des contaets & chaque instant futur etant determine 
par la position des contacts & l’instant initial, le fonetionnement est decrit par un 
systeme d’&quations de recurrence. Si le dessin du schema est connu, ce systeme 
peut ötre form6& facilement. Si on connait le programme du fonctionnement des 
relais on peut en deduire le systeme d’&quations de recurrence, donc le dessin du 
schema. Autoreferat. 


Moisil, Gr. €.: Contributions A l’&tude algebrique des möcanismes automatiques. 
Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 183—230 u. russ. und 
französ. Zusammenfassg. 230 (1955) [Rumänisch ]. 

Dans le premier chapitre l’A. aborde le probleme de la synthese des schemas & 
contacts et relais lorsqu’on connait le programme de travail des elements ex&ecutifs. 
Tl montre sur des exemples comment on doit mener les calculs dans l’algebre de 
Boole afin de resoudre ce probleme. Dans le deuxieme chapitre il &tudie le fonetionne- 
ment des el&ments & plusieurs positions (systeme de reglage automatique de la 
temperature, le selecteur pas & pas des contacts & blocage me&canique, des cligno- 
teurs). Chacun de ces systemes conduit & des &quations de recurrence dans l’algebre 
de Boole. Dans le troisitme chapitre est aborde& le probleme de la synthese des sche&- 
mas & contacts et relais lorsqu’on tient compte du temps intermediaire dans lequel 
tous les eontacts d’un bouton sont ouverts. Il &tudie aussi le’ cas des boutons pour 
lesquels dans le temps intermediaire tous ces contacts sont ouverts. 

Autoreferat. 


Ioanin, Gh.: Sur la theorie algebrique des contacts multipositionnels et son 
application & l’&tude des contacts reels. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. 
Sti. mat. fiz. 7, 231—240 u. russ. und französ. Zusammenfassg. 240 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. emploie les sch&emas & contacts syme6triques pour remplacer les contacts & 
plusieurs positions par des systemes de contacts ordinaires (& deux positions). Il 
montre qu’on peut remplacer les contacts & plusieurs positions par des contacts & 
enclanchement successif. Il donne une methode pour la synthese des schemas en 
tenant compte du temps intermediaire. Le calcul est fait dans l’algebre de Boole. 

Autoreferat. 

Moisil, Gr. €.: La simplification des schemas par introduction de contacts A 
plusieurs positions. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 
843—852 u. russ. und französ. Zusammenfassg. 851 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. donne les conditions necessaires et suffisantes pour qu’un schöma & 
contaets ordinaires puisse &tre simplifie par l’introduction des contacts & plusieurs 
positions; il emploie l’algebre de Boole. Autoreferat. 


Solodovnikov, V. V. und P. S. Matveev: Synthese der korrigierenden Ein- 
richtungen von kontrollierenden Systemen bei Vorhandensein von Störungen nach 
vorgegebenen Ansprüchen an die dynamische Genauigkeit. Avtomat. Telemech. 
16, 233—257 (1955) [Russisch]. 

Auf ein lineares dynamisches System mit der Impulsübergangsfunktion %(t) 
wirken das Eingangssignal y(t) und die Störung n (f). y(t) soll die Form y(t) — gt) + 
m(t) haben, wobei g(t) eine gegebene Zeitfunktion, m(t) einen stationären stochasti- 
schen Prozeß mit gegebener Korrelationsfunktion R,,(r) bzw. Spektraldichte S (©) 
bedeutet. n(f) ist auch ein stationärer stochastischer Prozeß mit gegebener Korre- 
lationsfunktion R,(r) bzw. Spektraldichte S,(w). Zwischen den zweierlei stochasti- 
schen Prozessen besteht keine Korrelation. N. Wieners Methode verallgemeinernd 
haben L. A.Zadeh und J.R.Ragazzini [J. appl. Phys. 21, 645-655 (1950)] 
unter den Voraussetzungen, daß 1. der Erwartungswert von m(t) gleich Null, 2. g(t) 
ein Polynom r-ten Grades und 3. für t<0, t>T (le Beobachtungszeit) 
ki) = 0 ist, die optimale Impulsübergangsfunktion %k(t) u.a. unter derjenigen 
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Annahme berechnet, daß mit jener Funktion k(t) der die „dynamische Genauigkeit“ 


der Reproduktion der stochastischen Komponenten charakterisierende quadratische 
Mittelwert 


&—= lim 55 I mo-] [Im (t—r) +n (t—1)] k (r) det? dt 
00 —9 0 


ein Minimum aufweist. Verf. setzte sich zum Ziel, %(t) unter anderen, der Praxis 
besser angepaßten Voraussetzungen zu bestimmen. Als solche gibt er folgende an: 
1. Die Voraussetzungen 1. und 2. von Zadeh und Ragazzini werden weggelassen ; 
2. die Form von g(f) wird nicht festgesetzt; 3. der Reproduktionsfehler g(t) — 


T 
f ge—r)k(m)di=e, (l) der nichtstochastischen Komponenten des Eingangs- 
ö 


T 
signals wird in der Form e,(t) = > Erg () ((StST) mit gegebenen 0, 
i=0 
angenommen. Unter diesen neuen Voraussetzungen bestimmt nun Verf. jene Funk- 
tion &(t), durch welche der obige Fehler &? minimalisiert wird. Die minimalisierende 
Funktion %(t) ist die Lösung einer Integralgleichung, die mit der Wienerschen ver- 
wandt ist. Verf. gibt k(t) auch explizit an. Zu gewissen speziellen R,„(t), R,(@), T 
und C werden die zugehörigen k(t) und e2 tabellarisch angegeben. — Gestützt auf 
die obigen Untersuchungen behandelt der zweite Teil der Arbeit die Synthese der 
korrigierenden Einrichtungen von Servomechanismen, wenn die zugehörige optimale 
Impulsübergangs- (und damit die Übertragungs-) Funktion schon bestimmt ist. 
Verf. schlägt vor, die theoretisch optimale Übertragungsfunktion mit einer solchen 
zu approximieren, welche leicht realisiert werden kann. Diese Idee wird in den 
Einzelheiten besprochen. Zu gewissen Übertragungsfunktionen werden die Charak- 
teristiken der erwähnten korrigierenden Einrichtung tabellarisch und nomographisch 
gegeben. — Nach drei konkreten Beispielen beschäftigt sich Verf. noch mit der Be- 
stimmung der optimalen Impulsübergangsfunktion %(t), falls die durch ihn einge- 
führten Voraussetzungen unverändert gelten, %k(t) aber nicht den obigen Ausdruck 
von &, sondern den quadratischen Mittelwert 
8 Ah 
a ij zo mt) — f [m t —r) +n (t — T)] k(r) ala 
> 2 —0 0 ) 
[wobei H(p) einen linearen Differentialoperator bedeutet] minimalisieren soll. 
P. Medgyessy. 


Tsien, H. S. and S. Serdengeeti: Analysis of peak-holding optimalizing control. 
J. aeronaut. Sci. 22, 561—570 (1955). 

Unter „optimalizing control“ wird eine Regelung verstanden, die die Einfluß- 
größen eines physikalischen Systems so steuert, daß der Wirkungsgrad, die Leistung 
oder dgl. stets optimal ist. Verff. behandeln für den speziellen „peak-holding“- 
- Typ das dynamische Verhalten des Systems unter der Annahme der Linearität der 

dynamischen Effekte. K. Nickel. 


Kurakin, K. I.: Über die Wahl der optimalen eharakteristischen linearen Dif- 
ferentiatoren in automatischen Regelungssystemen. Avtomat. Telemech. 16, 293 — 
- 299 (1955) [Russisch]. 

Es werden folgende Probleme der Servomechanismen behandelt: 1. Es wird 
die (im Wienerschen Sinne) optimale Übertragungsfunktion eines Differentiators 
in dem Falle bestimmt, daß die Eingangsfunktion die Form ß,(t) + P„(l (Ein- 
gangsfunktion + Störungskomponente) hat, wobei ß;(t) und P,(t) beide stationäre 
stochastische Prozesse sind und f,(t) einen Erwartungswert Null, /,,(t) eine konstante 
Spektraldichte hat, ferner P,(l) eine Spektraldiehte vom Typ 4A/w?(a? + @?) 
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(A, a konst.) hat. Auch wird der mittlere quadratische Fehler, welcher bei der Herstel- 
lung der Derivierten begangen wird, berechnet. 2. Es wird die optimale Übertragungs- 
funktion bei einem solchen System berechnet, welches zur gleichzeitigen Darstellung 
der Eingangsfunktion sowie deren Derivierten bestimmt ist, vorausgesetzt, daß die 
Spektraldichte der Derivierten der Eingangsfunktion die Form A/o* (a’+ 2) (b?+@?2) 
(A, a, b konst.) hat, diejenige der Störung aber wieder konstant ist. — Verf. be- 
weist noch, daß die optimale Differentiation im wesentlichen immer auf ein Problem 
der optimalen Filtration zurückgeführt werden kann. P. Medgyessy. 


Kryzanovskij, 0. M.: Bestimmung der Wertbereiche der Koeffizienten einer 
Differentialgleichung an der Grenze der maximalen Frequenzen der Eigenschwin- 
gungen in einem Regelungssystem. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1955, 
328—332 und russ. Zusammenfassg. 332 (1955) [Ukrainisch]. 

Assume that a given regulator has the characteristic equation H(p) = 0. The 
condition for the non-existence of proper oscillations with a frequency > b is that 
H(i2—ib) has no roots with negative real parts; this makes it possible to apply 
to this problem criteria derived from the usual stability criteria. Several appli- 
cations of this idea are worked out. J. L. Massera. 


KryZanovskij, 0. M.: Zur Frage der Wahl der Parameter eines Regelungssyste- 
mes, das durch eine lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten be- 
schrieben wird. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1955, 26—31 und russ. Zu- 
sammenfassg. 31 (1955) [| Ukrainisch]. 

Consider the equation with constant coeffieients yP+a, yr =D) +. .-+a,y=0 
with the initial conditions y% (0) = y,. The problem is to determine the coefficients 
@, so that the solution approximates a given funetion Ygıy — | E ss A,tbe ig 

. ee 


Assuming that the characteristie roots of the equation have negative real parts, 
oo 


the author attacks the problem by minimizing 1% (Yaiv — y)* dt, which may be 
ö 


calculated explicitly. J. L. Masserao. 


e Hauptverwaltung für Geodäsie und Kartographie des Ministeriums des Innern 
der UdSSR: Sechsstellige Tafeln der trigonometrischen Funktionen. Moskau: 
Verlag für geodätische Literatur 1955. 168 S. R. 15,15 [Russisch]. 

Tafel I: etgx für x= 0(1”)1°20’ mit 5—6 gültigen Ziffern. Tafel II: 
sin x, cos x für x = 0(10”) 90°, tg x für x = 0(10'') 88° 40’, etg x für 1° 20’ (10’”) 90° 
mit 6 Dezimalen bzw. 6 gültigen Ziffern. Tafel III: cosece x für x = 0(1”)1°20° 
mit 5—6 gültigen Ziffern. Tafel IV: sec x für «= 0(10'')88°40’, cosee x für 
x = 1°20’(10)90° mit 6 Dezimalen bzw. 6 gültigen Ziffern. H. Unger. 


e Miller, J. C. P. (edited by): Tables of Weber parabolie eylinder functions. 
Giving solutions of the differential equation d?y/da? + (4x? — a) y= 0. Computed 
by Scientific Computing Service Limited. (National Physical Laboratory.) London: 
Her Majesty’s Stationery Office 1955. 233 p. 

Über ein Drittel des Werkes sind der mathematischen Behandlung der redu- 
zierten, gewöhnlichen, linearen Differentialgleichung (A) y’-+I(a)y=0, ins- 
besondere den speziellen Differentialgleichungen (B) y’—(422+a)y=0 und 
(0) y’+ (4 2®—a) y= 0, sowie der Beschreibung der Tafel und ihrer Herstellung 
gewidmet. Für (A) werden verschiedene Approximationsmöglichkeiten besprochen 
indem / (x) stückweise durch eine konstante Funktion, durch eine lineare, durch Ss 
quadratische bzw. durch eine kubische Funktion ersetzt wird. Weiter werden ge- 
eignete Transformationen in der abhängigen und unabhängigen Veränderlichen unter- 
sucht. Für (B) und (0) werden die oszillierenden und exponentiellen Bereiche dis- 
kutiert. Mit den Whittaker-Lösungen D,(x) werden folgende Grundlösungen ein- 
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geführt: 
®) U (a,x) = D-.-ı (x), U(a, x) = tanna U(a, x) + secna U(a, —x), 
V (a,x) = U (a, Il e-a, Va, )=Ul,n/T4-a), 
(0) W (a,x) — V2% eralt Pie ei(Pl2+Rl9) D_,,_ 1j2 (we- rl), 


W(a, — 2) = V2lk- era Im et@ul2+rl8) D_ u _ 179 (we-izlt) 
mit k=y1 we Tore und DO, =are nd Ana). 
Es folgen für die Lösungen von (B) und (C) Integraldarstellungen, asymptotische 
Entwicklungen für große |x|, für große |a|, für große |x| und große |a|, Hilfsfunktionen, 
Beziehungen zu Bessel- und anderen Funktionen, Formeln der /-Funktion. Am 
Schluß des Textteiles befindet sich eine umfangreiche Formelzusammenstellung für 
die Lösungen von (B) und (©). Der numerische Teil enthält Lösungen, die sich auf 
(©) beziehen. Tafel I: W (a, x) mit den reduzierten Ableitungen (h" In!) d"W(a, x) da" 
und W(a, —x) mit (h"”/n!) d"W(a, —x)/da” für = 0 (0,1) 10 und «a = — 10(1)10 
mit 8 (teilweise 9) gültigen Ziffern für W und die ersten reduzierten Ableitungen. 
Die höheren Ableitungen sind mit einer Dezimale mehr angegeben als W. Tafel II: 
Hilfsfunktionen In W (a, x) und W’(a, x)/|W (a, x) im Exponentialbereich —2 Ya I 
<= 2Ya mit dem Schritt A=0,1 und a=1(1)10 mit 8 gültigen Ziffern. 
Tafel III: Hilfsfunktionen F(a, x), x (a, x), G(a, x) und y(a, x), definiert durch die 
Beziehungen 
W(a, a2) = kU?Fcosy, W(a,—-x)=kN2Fsiny, 
dW (a, x)/dx = — kl?Gcosy, dW (a, —a)(dx = — kU2Gsin y 

für « = — 10(1) + 2und x = 0(0,1)10, fernerfür «=3(1)10 und x = x*(0,1) 10 
mit x* gerade kleiner als 2a mit 8 gültigen Ziffern. Tafel IV bis VI: et=«, k#U2, 
1—k#12 für «= 0(0,1)10; e= für «= 0(0,001)0,1; W(a,0) und W’(a, 0) 
für a = 0(0,02)1(0,1)5(0,2)20; Real- und Imaginärteile von In /!'(k/4 + ia/2) 
“ für k=0(1)3, a = 0(0,1) 5(0,2)20. Genaue Interpolationsvorschriften sind für 
alle Tafeln angegeben. H. Unger. 

Sternberg, R. L., J. S. Shipman and H. Kaufman: Tables of Bennett functions 
for the two-frequeney modulation product problem for the half-wave square-law 
rectifier. Quart. J. Mech. appl. Math. 8, 457—467 (1955). 
The Bennett functions of the v-th kind are defined by 


aM ()=2r” Hi (cos u + k cos v)’ cos (m u) cos (n v) du dv 


—=1,2,3,...; m,n=0,1,2,...) and R is the region of the square (su, 
v<r in which cos#w-+ kcosv >0. Numerical tables (mostly 8 places) of the 
first 16 non-zero functions A{)), (k), the Bennett functions of the second kind (v — 2) 
for k = 0. 02 (0.02) 1.0 are given. These tables can be extended both in order (») 
and kind (m, n) by means of recurrence relations among the A (k) of given kind 
- and different orders, or among those of different kinds and given orders. The AD) (R) 
are the coefficients of a double Fourier series which represents the output from a 


 half-wave v-th law rectifier with a two frequeney input of a given amplitude ratio k. 
F. Oberhettinger. 


Wahrseheinliehkeitsrechnung und Anwendungen. 


Wahrscheinlichkeitsrechnung: 
Halphen, Etienne: La notion de vraisemblance. Pröface par G. Morlat. Publ. 


- Inst. Statist. Univ. Paris 4, 41—92 (1955). i 
Idees parfois peu celaires sur les fondaments de la thöorie de la probabilite et sur 
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la statistique math&matiques, &crites en 1947. —L’A. suit d’abord Bayes (dont il! 
ne semble pas connaitre l’oeuvre) ; il parle de vraisemblances oü le terme traditionnel! 
est probabilit a priori; ces vraisemblances sont des „grandeurs psychologiques‘‘.. 
Ses probabilites sont des probabilites d’hypotheses. Il connait la notion de valeur! 
d’une deeison. Mais apparemment il n’a pas observ6 que ces valeurs sont fonctions 
non seulement de la decision en question, mais aussi de l’&tat de la nature (c’est-&- 
dire de la verit6 de quelques hypothöses), done il n’est pas surprenant quil a 
failli & p6n6trer aux id6es plus profondes de Wald. H. Freudenthal. 

Rönyi, Alfröd: On a new axiomatie theory of probability. Acta math. Acad. 
Sci. Hungar. 6, 285—335 (1955). 

Die in dies. Zbl. 70, 136 referierte Renyische Axiomatik der bedingten Wahr- 
scheinlichkeitsfelder [S8, X, 8, P(A|B)] wird hier ausführlicher dargestellt. Inı 
Ergänzung zu dem früheren Referat können aus der reichhaltigen Arbeit nur wenige) 
Punkte herausgegriffen werden. — Aus der Existenz einer Folge B,C BC: +- 
mit P(B,|B,) > 0, bei der jedes BE ® durch ein geeignetes B, unter Wahrung} 
von P(B|B,) > 0 überdeckbar ist, folgt die Existenz eines nicht notwendig nor-- 
mierbaren Maßes Q, so daß P(A|B) =Q(AB)/Q(B) ist. — P(A|B) ist in jeder‘ 
Variablen stetig; ® ist daher mitunter durch Limesbildungen erweiterbar. — Das: 
kartesische Produkt von endlich oder abzählbar unendlich vielen bedingten Feldern 
läßt sich genau so wie bei gewöhnlichen Wahrscheinlichkeitsfeldern definieren. — 
Als eine praktisch wichtige Verallgemeinerung des Quotiententypus P(A|B) =: 
Q(AB)/Q(B) wird folgender Spezialfall eingeführt: Es ist W= I’ W,, wobei die W,. 
o-Körper über S mit Index y aus der geordneten Menge J'sind mit Gültigkeit der 
Monotonie-Bedingung Ya; C X, bei ? <y. Sind zu den y weiter paarweise fremde 
nichtleere Teilmengen 8,CW, und Maße u, mit Definitionsbereich W definiert, 
so liefert u,(AB)|/ u,(B) = P(A|B) ein bedingtes Feld mit = & 8, unter der 
Voraussetzung, daß 0<u,<oo auf B, ist und aus <y nebst us (A) <oo 
stets u, (A) =0 folgt. Beispiel: u, ist das y-dimensionale Lebesgue-Maß im R”; 
1<y<n. — Einen Schrittin Richtung auf Überwindung der bekannten Schwierig- 
keiten bei gewöhnlichen bedingten Wahrscheinlichkeiten bedeutet die durch Kolmo- 
goroff angeregte Betrachtung der Cavalieri-Felder: Zu jedem reellem t ist hier ein 
C,€ 8 definiert, wobei C, 0, —=0 bei t, #1, ist; weiter si (, — >> i GEB 

a<t< 
und aus P(A|C)<A-P(A’|C) für alle t folge P(A|CZ)<A. P(A’|C}). 
Ersetzt man die letzte Forderung durch das Postulat, daß P(A | en als Stieltjes- 
Integral über die P(A|C,) mit einer geeigneten, streng monotonen und stetigen 
Funktion F(t) darstellbar ist, so hat man die regulären Felder als einen Spezialfall 
der Cavalieri-Felder. Z. B. liefert die Gleichverteilung auf der Oberfläche der Ein- 
heitskugel zusammen mit beliebigen eindimensionalen Verteilungen auf den Meridi- 
anen stets ein bedingtes Feld; doch ist dieses nur bei einer bestimmten auf allen 
Meridianen übereinstimmenden Verteilung ein Cavalieri-Feld und dann sogar regulär. 
— Bei einer zeitlich homogenen Markoffschen Kette mit abzählbar vielen Zuständen 


0, +1,42... sei P%; die Übergangswahrscheinlichkeit vom Zustand h in den 
Zustand ö bei n Schritten. Die Kette heißt bedingt ergodisch, wenn lim P%;/ 


N 
ik 
— P,[P, mit geeigneten P,>0 gilt. Eine bedingte ergodische die nicht 
im gewöhnlichen Sinne ergodisch ist, entsteht z. B. bei Addition von unabhängigen, 
nur ganzzahliger Werte fähigen Zufallsgrößen mit übereinstimmender Verteilung. — 
Ausführliche Beweise der im früheren Referat wiedergegebenen Grenzwertsätze. 
jo H. Richter. 
Csäszär, A.: Sur la strueture des espaces de probabilit# conditionnelle. Acta 
math. Acad. Sci. Hungar. 6, 337—361 (1955). 


Ein bedingtes Renyisches Wahrscheinlichkeitsfeld [S, A, ®, P(A|B)] heißt 
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erzeugbar durch die auf X definierten nichtnegativen Maße U yEl, wenn gilt: 
Für jedes BE ® gibt es wenigstens ein u, mit 0 < u, (B) < 00; für jedes solche % 
ist P(A|B) = u,(AB)/u, (B) für alle AC X. In diesem Sinne ist jedes bedingte 
Feld erzeugbar durch die den BE B zugeordneten Maße u; gemäß der Definition 
up (A) = P(A|B) für de ACB und u (A)=+0 für ACB. — Verf. sucht 
Bedingungen, unter denen das Feld durch „weniger“ 4, erzeugt werden kann. 
Hierzu wird das Renyische Axiomensystem durch weitere Axiome ergänzt, deren 
logische Beziehungen klargestellt werden. Besonders wichtig ist die Verschärfung 
von Axiom III zu Axiom IV, 3: Bei beliebigen B,,..., B,, BB, aus Bund 


. . . N % -- 
beliebigen A,C B, By, gilt II P(A,|B) = IT P(A,|B;.). IV, 3 ist notwendig 
1 


und hinreichend dafür, daß das Feld durch Maße u, erzeugt werden kann, die dimen- 
sionsmäßig angeordnet sind; d.h. /' ist geordnet, und aus ws (A) <coo nebst 
P<y folgt u,(A) =0. Speziell liegt der Quotientenfall genan dann vor, wenn 
zusätzlich zu IV, 3 für beliebige B, B,EB gilt; PB BslE,) beide = (0 oder beide 
> 0. IV, 3 ist insbesondere dann erfüllt, wenn das Feld bezüglich ® quasi-additiv 
ist;d.h.zu B,, B,e ® gibtesstets ein BE ®, welches B, 7 B,CB und PB} 
+ P(B,|B)>0 erfüllt. Ist dabei noch zusätzlich P(B,|B) > 0 für » — 1 und 2, 
so liegt sogar der Quotientenfall vor. Auf die sehr scharfsinnigen Beweise kann hier 
nicht eingegangen werden. H. Richter. 


Koroljuk, V. 8.: Über die Abweichung der empirischen Verteilungen für den 
Fall zweier unabhängiger Stichproben. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 19, 
. Nr. 1, 81—96 (1955) [Russisch]. j 

Let 2, %»...,%, and Yo Yy - - +» Ym be two samples from a population with 
the continuous cumulative distribution function F (x). Let S, (x) resp. 7T,,(x) denote 
the empirical distribution functions of the two samples. Put 


Di= sup 8.) Fa) Di= sup (S,(2) — F(x)), 
-o<r<+m —0o<2<-+00 
D(n, m) Ze: sup |S„ (2) Fi Tale)! and D*(n, m) = sup (5,(%) Zi I (2)); 
—-@o<r.<+o —-@o<r<+® 


and denote by @,(2), @5 (2) @,„m (2) and Gm (2) the cumulative distribution functions 
- of the random variables Vn DeVmD,, Vn m/(n-+ m) D,„ and Vn m/(n-+m) DH, 
resp. In a previous joint paper of the author and B. V. Gnedenko (this Zbl. 44, 136) 
the exact form of the distributions G#,(2) and @,„ (2) were determined for the 
special case n = m. Continuing these investigations the author now determines 
the exact distributions G#,(2) and @,m(2) for the case m=np where pis an 
integer. This enables him to determine @,(2) also [G/} (2) has been determined al- 
ready by N. V. Smirnov, Uspechi mat. Nauk Nr. 10, 179—206 (1944)]. The for- 
"mulae for G;#, (2) resp. G,,, (2) are found by counting the number of admissible paths 
of a random walk in which a partiele may make each time one step to the right or p 
steps to the left. A. Renyi. 

Dandekar, V. M.: Certain modified forms of binomial and Poisson distributions. 
Sankhya 15, 237—250 (1955). 

Modifying the independence of binomial trials, the author considers the follow- 
ing scheme: let p be the probability of a success in a single trial with the condition 
that if a success did appear, then the probability of success for the subsequent 
m—1 trials would be zero. Several cases are discussed. Finally, some examples 
are shown. R. Theodorescu. 

Basu, D.: A note on the structure of a stochastice model considered by V. M. Dan- 
dekar. Sankhyä 15, 251—252 (1955). 

In this note the author considers Dandekar’s modified binomial distribution 
(see the preceding review) after a more precise manner. The results given by the 
author are obtained using the probability generating function. R. Thheodorescu. 
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Sapogov, N. A.: Das Stabilitätsproblem für den Cramerschen Satz.  Vestnik 
Leningradsk. Univ 10, Nr. 11 (Ser. mat. fiz. chim. 4), 61—64 (1955) [Russisch]. 
Ein bekannter Satz von H. Cramer behauptet: Hat die Summe X der un- 
abhängigen Zufallsveränderlichen X, und X, eine normale Verteilungsfunktion, so 
sind auch X, und X, normal verteilt (oder sie sind entartet). Verf. beschäftigt sich 
mit dem Falle, daß X nur annähernd normal verteilt ist und spricht folgende Ver- 
schärfung seines früheren diesbezüglichen Satzes aus (Sapogov, dies. Zbl. 43, 132): 
X, und X, seien unabhängige ‚Zufallsveränderliche mit den Verteilungsfunktionen 
F, (x) bzw. F,(x). Die Verteilungsfunktion F(x)von X=X,+ X; soll die Bedin- 
x 
gung sup |F(x) — D(a)|<e (0 — 735 f eWl2 du, 0<e<l1l beliebig] er- 
c IT _oo 
füllen. Wenn der Median von X, gleich Null ist und die Bezeichnungen 
N N N 2 er 
[ziH =, J ware) -( [ zar, & — 2 > 0, N=Y2log (1/e) +1 
N N 


— — N 


eingeführt werden, so gilt sup Fa) = ee) <clor (1og 2 wobei 0 
% 1 
eine absolute Konstante bedeutet. (Für X, lautet der Satz analog.) Der Beweis be- 
nutzt die analytischen Eigenschaften der charakteristischen Funktionen von X, 
bzw. X, sowie auch Sätze von Esseen über die Abweichung von Verteilungsfunk- 
funktionen, deren charakteristische Funktionen eine gegebene Abweichung auf- 
weisen. Zum Schluß weist Verf. auf die Möglichkeiten einer Erweiterung seiner 
Sätze auf zufällige Vektorveränderliche hin. P. Medgyessy. 
Bobrov, A. A.: Bemerkung über Verteilungsfunktionen von regulärem Wachs- 
tum. Vestnik Leningradsk. Univ. 10, Nr. 11 (Ser. mat. fiz. chim. 4), 65—67 (1955) 
[Russisch]. 
Nach der Definition von B. V. Gnedenko heißt eine Verteilungsfunktion F(x) 
(2 > 0) Verteilungsfunktion von regulärem Wachstum bei &—-+.c00, wenn für 
irgendein reelles c> 0 der Grenzwert lim IE One 
«>o1-—-F(x) 
gezeigt, daß f(c) = c”*, wobei & (OS a) irgendein reeller Parameter ist; er charak- 
terisiert die ‚Geschwindigkeit‘ des regulären Wachstums. P. Medgyessy. 


Dugue6, D.: Sur les th&or&mes limites du calcul des probabilites. Revue Inst. 
internat. Statist. 23, 29—35 (1955). 

Der Levy-Oram6r-Glivenkosche Umkehrsatz, nach dem unter gewissen Zu- 
satzvoraussetzungen aus der Konvergenz der Fourier-Stieltjesschen Transformierten 
9„(u) > p(u) die Konvergenz der entsprechenden Verteilungsfunktionen gegen eine 
zu @ gehörende Verteilungsfunktion folgt, wird hier dadurch verschärft, daß nur die 
Stetigkeit des Realteiles der Grenzfunktion @ gefordert wird. Die weiteren Unter- 
suchungen betreffen Zusammenhänge zwischen dem Realteil von o, dessen absoluten 
Betrag und der Verteilungsfunktion; wie Differenzierbarkeit bei u = 0, vollständige 
Kompaktheit, auch bei Darstellung der Zufallsgröße als Summe unabhängiger 
Größen. D. Morgenstern. 


Petrov, V. V.: Über genaue Abschätzungen in Grenzwertsätzen. Vestnik 
Leningradsk. Univ. 10, Nr. 11 (Ser. mat. fiz. chim. 4), 57—58 (1955) [Russisch]. 
Von gewissen unwesentlichen Einzelteilen abgesehen, stimmt die Arbeit mit 
einem Artikel desselben Titels des Verf. (dies. Zbl. 66, 112) überein. P. Medgyessy. 
o Sparre Andersen, Erik: Die Schwankungen der Summen von stochastischen 
Veränderlichen. Kobenhavn: Jul. Gjellerups Boghandel 1955. 278. [Dänisch]. 
In a series of papers (this Zbl. 41, 450; 40, 360; 52, 361; 58, 97; 58, 121, second and third 
review) the author has considered problems concerning the sequences of sums 9, = X, 8, — 
X t+%,..,. =, +:--+ X, where X,...,X, are independent random variables (or 
symmetrically dependent random variables). This paper contains a survey — without proofs 
— of the results obtained by the author in the above mentioned papers, together with a few 
results by other authors. Zusammenfassg. des Autors. 


f(e) existiert. Es wird 
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Häjek, J. and A. Renyi: Generalization of an inequality of Kolmogorov. Acta 
math. Acad. Sci. Hungar. 6, 281—283 (1956). 

In Verallgemeinerung der Kolmogoroffschen Ungleichung wird der folgende 
Satz bewiesen: Es seien &1 &, - . . unabhängige Zufallsgrößen mit verschwindenden 
Erwartungswerten und endlichen Varianzen o?. Bei nichtwachsenden >60 gilt 
dann für beliebiges e> 0 und natürliche Zahlen n< m die Abschätzung 


N. m 

< | — r 2 2 

r( mas atht Hal2<erlftge+ Soal. 
nSsksm j 1 n+1 


Der Beweis ist dem Kolmogorofischen ganz analog. Der Satz gilt auch bei m — oo. 
Setzt man speziell c, — kt, so folgt das Kolmogoroffsche Kriterium für die Gültig- 
keit des starken Gesetzes der großen Zahlen. H. Richter. 


Kallianpur, G.: Über einen Grenzwertsatz für abhängige zufällige Größen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 13—16 (1955) [Russisch]. 

The central limit theorem for m-dependent random variables is proved under 
conditions more general than those of W. Hoeffding and H. Robbins (this Zbl. 
31, 367) and P.H. Diananda (this Zbl. 52, 362; 55, 123). Let X,X,... bea 
sequence of random variables; these variables are called m-dependent if the random 
vectoss (X, Xy,...,X,) and (X,X,,n»-..X,) are independent provided that 
s—-r>m=1. Letusdenote by D? (X) the variance of X,and put $,=X, +: - 
++ X,. The following theorem is proved: if the random variables X, are m-de- 
pendent, each has the mean value 0 and their variances are bounded, further 
if n-!D2(S,,.— 8) tends for n—oo to’a constant A=0, uniformly in 
k(k=0,1,2,...) and denoting by F,(x) the cumulative distribution function of 
X, the Lindeberg-type condition 

lim 2 TG (= Vrtorganyrer U 


n 2 
N ©0 k=1 |z|>e/n 


is satisfied, then the distribution of S,/Vn tends for n > oo to the normal distri- 
bution with mean 0 and variance A. A. Renyi. 

Prochorov, Ju. V.: Über Summen von gleichverteilten Zufallsgrößen. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 105, 645—647 (1955) [Russisch]. 

Let X,, X, . . . denote a sequence of independent random variables all having 
the same cumulative distribution function F(x). Let us put S,= X, +X,+:' 
4X, (n=1,2,...) and denote by F,(x) the cumulative distribution function 
of S,. It is proved that there can be found a sequence of infinitely divisible distri- 
bution functions @,(x) such that sup IF.) —-@,(2)| >09 for n> m. 

—-o<r<+o 
The proof is based on an inequality proved by the author (see this Zbl. 51, 103) 
concerning the approximation of the binomial by the Poisson distribution. 
A. Renyi. 

Dobrusin, R. L.: Ein Lemma über den Grenzwert einer zusammengesetzten 
 Zufallsfunktion. Uspechi mat. Nauk 10, Nr.2 (64), 157—159 (1955) [Russisch]. 

A general theorem is given on the limiting distribution of compound random 
functions. The problem solved thereby includes as a special case the problem 
of the asymptotic distribution of sums of a random number of independent 
random variables [see H. Robbins, this Zbl. 30, 402; and M. Loeve, Proba- 
bility theory (this Zbl. 66, 109), p. 384 and 407—408]. The following theorem 
is proved: If z(t) is for > 0 a random variable such that the distribution of 
(z() —at”)/bt? where b>0, «> P>0 tends for >00 to a nondegenerate 
limiting distribution with the cumulative distribution funetion F(x), and x, is a 
sequence of random variables, which are independent of the z(t) and such that the 
distribution of (x, — en’)/dn® where d> 0, y> 6> 0 tends to a nondegenerate 
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limiting distribution with the cumulative distribution function @(x), then there can 
be found constants g, h,A and u, depending on a,b, c, d,&,ß,y, ö such that the 
limiting distribution of (2 (2,) — g n‘)/h n“ exists for n > oo and has the cumu- 
lative distribution function H (x) which depends on F(x) and @(x). For example if 
dei er der peter P(z(lVt<x)> F(a) and 
P(x,n<x)>@(x) thn g=0,h=1Lu=} and H(a) = / F(ejy y) dG (Y)- 
The ingenious method of proof which is sketched only briefly consists in reducing the 
problem to a problem of ordinary convergence by choosing suitably such random 
variables 3(t) and &, which have the same distribution as z(f) resp. x, and which are 
such that (z(t) —at)/bi? resp. (@„— cn’)/dn? are tending for >00 resp. 
n co in measure to random variables 2 resp. # having the cumulative distri- 
bution functions F(x) resp. @(%). A. Renyi. 

Ginzburg, G. M.: Über Grenzverteilungen, die durch stochastische Gleichungen 
mit unendlicher Nullstellenmenge der Streuungsfunktion definiert sind. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 102, 441—444 (1955) [Russisch]. 

In einer früheren Arbeit (G. M. Ginzburg, dies. Zbl. 44, 136) hat Verf. die 
notwendigen und hinreichenden Bedingungen bestimmt, unter welchen die sto- 


chastische Gleichung AY,=A(Y,) At, + f(a, Y,) Y4At, [wobei & eine Zufalls- 
veränderliche, die Y, den Teilungspunkten t, eines Intervalls (0,1) @—=0,1,... 


Nn— n—1 
a NR P3 (ı-t)= P3 At,=t) zugeordnete Zufallsveränder- 


liche und A, gewisse Funktionen sind] eine eindeutige Grenzverteilung P(y) = 
lim [lim Prob (Y,„< y, 3 besitzt, unter der Annahme, daß die Funktion 


t>o |n>o 

B(y) =Ef?(&, y) auf einer endlichen Menge von y-Werten Null wird. In dieser 
Arbeit wird dasselbe Problem für den Fall einer unendlichen Menge von Nullstellen 
der Funktion B(y) gelöst, und die Lösung an Beispielen illustriert. P. Medgyessy. 

Lomnicki, Z. A. and S. K. Zaremba: Some applications of zero-one processes. 
J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 243—255 (1955). 

A zero-one process is a discrete-parameter stochastic process in which the ran- 
dom variables take only the values 0 and 1. Various processes of this kind can be 
derived from any discrete-parameter stochastie process and can be used to investigate 
the primary process. Let for a real random variable & be 

Be N ZN 
The simplest zero-one process which can be derived from a diserete-parameter 
stochastic process {2,}, using this definition is the process (Ux,}; if {x,} is a statio- 
nary process, then {Ux,} is also a stationary one. The zero-one processes are used 
for estimating the parameters of a Gaussian primary process. Finally, some appli- 
cations to autoregressive schemes are given. R. Theodorescu. 

Karlin, Samuel and James MeGregor: Representation of a class of stochastie 
processes. Proc. nat. Acad. Sci. USA 41, 387—391 (1955). 

A new method is described for dealing with certain homogeneous Markoff 
processes with denumerably infinitely many states. The method consists in obtaining 
an integral representation for the transition probabilities in terms of certain orthogo- 
nal polynomials. The method is shown in detail for birth and death processes. Let us 
suppose ,>0for i>0, ,>0 frs>1and w>0; put a,=—-(A,-+u), 
a, Ay Ayla ÜZS0) anda.=0 for ki —Kk > 2. Denote by A the 
infinite matrix A = (a,,). Consider the following properties of the matrix P(t) = 
(P;;($)) of transition probabilities (0 St < +00): I. P’(t)= Pt) A, II. P' = 
A Pt), III. P(0) =I where I is the identity matrix, IV. Ph) EI fr) 

[6,0] 
1... VE BuW=1 ter i=0,l... vb, Pu = 1 tor IE 
ee 


=. 


VI Pt +s)= Pt) P(s). Letusdefine the polynomialsQ, (x) (n = 0. 1,...) by the recur- 
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— (+) ol) + AQ (x) and —xQ,(x) = 
An An-ı(®) — (A, + 4) An(&) + A, Qprı (2) for mn > 1. Then there exist at least one 
positive regular measure y on (0, +00) such that the polynomials Q,(x) are ortho- 
gonal with respect to y. To each such measure % functions P,,(t) are defined by 


sion formulae Q,(2) =1, —xQ, (2) = 


means of the formula P,,(t) Al eQ,(x) Q,(x) dp(x) where y—=1 and 
ö 


Rn = Ay Ay Ay (la u) for n>1. The following results are stated (without 
proofs): Each such matrix (P,,(t)) has the properties I., II., III., IV. and V. The 
necessary and sufficient condition for the validity of VI. is that the system {Q,(2)} 
should be closed in Z? with respeet to y. There exists only one matrix with 


[0,0] 
: : Ä : 1 Ä 
properties I. to V. if and only if the series =. (m. + I) diverges. It is 


known (see G. E.H. Reuter and W. Ledermann, this Zbl. 53, 272) that there 
exists among the matrices (P,,(t)) satisfying I. to IV. a matrix (P®,(t)) which 


is minimal in the sense that P},()< P,;,() for %,j= 0,1,.... This matrix 

P3;,; (t) has always also the properties V. and VI.; it has also the property Vb) if and 
N SE Sa, 

only if the series 2 7, ! > 1, ee : diverges. Finally the following 


general ergodie theorem is formulated: if (P,,(t)) is a solution of I.—III. correspond- 


ing to a measure y in the sense described above, then the limit lim ie exists 
t>0 Exı 
and is not zero for each i,j,k, 1. : A. Renyi. 


Rodeanu, R.: Sur un th6eor&me ergodique concernant les chaines de Markov. 
Revista Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 8, 39—42 
u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 42 (1955) [Rumänisch]. 

Betrachten wir einen kontinuierlichen Markoffschen Prozeß, der durch ein 
Ereignisfeld (E, K) und eine Familie von Wahrscheinlichkeiten P(s, x; t, A) definiert 
ist, wobei ,t(s<t)ER, xeE, AEK und P(s, x; t, A) in bezug auf s und t kon- 
tinuierlich, total additiv in bezug auf A und integrierbar in bezug auf x ist. Dann 
beweist der Verf. folgenden allgemeinen ergodischen Satz: Wenn eine Reihe « (f,) 
mit h <t, <---<t,<:--- existiert, so daß N a(t,) = oo und daß, für jede 

} 


Partition von E in zwei Teile A, und A,, P(s,x;t, A,) >ott) oder P(s, x; t, A,) 
>«it) gilt für jedes x€ E und willkürliches t aus der Reihe {t,}, dann wird 
IP (s, &,1, A) — P(s, y, t, A)| > 0 
mit t— ©, gleichmäßig in bezug auf x, y und A. O. Onicescu. 
Cox, D. R.: The analysis of non-Markovian stochastie processes by the inclusion 
of supplementary variables. Proc. Cambridge philos. Soc. 5l, 433—441 (1955). 
„Certain stochastie processes with discerete states in continuous time can be 
converted into Markov processes by the well known method of including supple- 
mentary variables. It is shown that the resulting integro-differential equations sim- 
- plify considerably when some distributions associated with the process have rational 
Laplace transforms. The results justify the formal use of complex transition pro- 
babilities. Conditions under which it is likely to be possible to obtain a solution for 
arbitrary distributions are examined and the results are related briefly to other 
methods of investigating these processes‘ (The author’s own summary). 
A. Renyi. 
Takäcs, Lajos: Investigation of waiting time problems by reduction to Markov 
processes. Acta math. Acad. Sci. Hungar. 6, 101—128 und russ. Zusammenfassg. 
128—129 (1955). 
Customers arrive at a counter with a single server at moments 0<S7,<rT<: 
-..<r,<::: forming an inhomogeneous Poisson process with density A(t) > 0 
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(> 0); if a customer arrives in a moment, when no previously arrived customer iS: 
being served, he will be attended immediately, the service times being positive ran- 
dom variables X X» - - >» Xn - ; ‚ Independent of each other and having all the same 
distribution function H(x). If the eustomer arrives at a moment, when somebody 
is served, he waits till all customers who arrived earlier are served, and starts to- 
be served when the preceding customer finishes. It is tacitly assumed that the x, are 
independent of the underlying Poisson process. Let (t) denote the waiting time of 
an eventual customer arriving at the moment. Let F(t, x) = F denote the distri- 
bution function of n(t).. It is shown that the integro-differential equation 


oF or S 
a) a 


[0,0] 

holds; from (1) the Laplace-Stieltjes transform ®(t, s) = Ir es#dPit,x) ot Bio 
ö 

can be explieitely determined if F(t,0) (= 0) is known. In the homogeneous. 


case (A (l) = 4> 0) F(t, 0) can be determined from the relation {/ et F(,0)d = 
ö 

sy3 a 76) where I‘(s) satisfies the functional equation I'(s) =y(s+4 (1—1'‘(s)) 

where %(s) is the Laplace-Stieltjes transform of H (x). It is shown that if lim A()=4 


t>00 


[e,0} 


and & —= fi xdH(x) exist and Ax < 1 then the limiting distribution lim F(t, x) 


0 t>00 
exists and is independent of F(0, x). In the homogeneous case the distribution of 
the duration of a service period is also calculated. The whole treatment is based on 
the remark that the process {n(t)} is Markovian. A. Renyi. 

Downton, F.: Waiting time in bulk service queues. J. Roy. statist Soc., Ser. B. 
17, 256—261 (1955). 

Consider a queuing process with a distribution of independent arrival times given 
by 1—e“ and a single queue. The queue is served in batches of fixed size, or less: 
if the queue is shorter. — The author deals with a queue in equilibrium and derives 
first the Laplace transform of the waiting time distribution from the probability 
generating function of the queue length. Hence, he determines the mean and the 
variance of the waiting time. There follows a discussion of a service time distribu- 
tion given by chi-squared of even degrees of freedom. The treatment follows that. 
in Bailey, On queueing processes with bulk service, this Zbl. 55, 369. S. Vajda. 

Bailey, Norman T. J.: A note on equalizing the mean waiting times of successive: 
customers in a finite queue. J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 262—263 (1955). 

In an earlier paper [J. Roy. statist. Soc., Ser. B 14, 185—199 (1952)] the author 
had recommended an appointment system for outpatients at a hospital which led 
to a long waiting time for some of the patients. He therefore suggests now that the 
consultant should start work when the third (rather than the second) patient arrived. 
and to use a constant appointment time somewhat longer than (rather than equal to) 
the average consulting time. This suggestion, and some of its consequences, were: 
arrıved at by a Monte Carlo method. S. Vaida. 

Takäcs, Lajos: On processes of happenings generated by means of a Poisson 
process. Acta math. Acad. Sci. Hungar. 6, 81—98 und russ. Zusammenfassg. 99 
(k9BB). 

Let us consider a Poisson process P of random events defined for t> 0 where t 
denotes time, and having the density p> 0. Let us suppose that the first event of 
this process produces a happening having the duration y,, and each subse quent event 
which oecurs ina moment when no happening produced by previous events is going on, 
producesalso ahappening having the duration %,, 43, - . .. We denote the thus obtained 
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secondary process by S. It is supposed that the Xn are independent and identically 
distributed positive random variables having the distribution function H (x); it is 
tacitly assumed that the y, are independent of the underlying Poisson process. Now 
let us consider m mutually independent Poisson processes P,, Py,..., P„ and the 
corresponding secondary processes S,S,...,S,. We shall say that the whole 
system isin the state Eat themomentt > 0 whenin exactly k processes a happening 
is in course at the moment t. The chief aim of the paper is the determination of the 
distribution function @ (x) of the time intervals between two eonsecutive transitions 


[0,0] 
E, > E,. It is shown that the Laplace-Stieltjes transform ls) = ) ee iG(z) 18 
0 


given by the formula 9 (s) = 1— 


m © —ı 
p Ss y A Ic 1 
ae (j ) 2 where f(t) is the solution 


t 
of the integral equation f(t) = p \ —_ Tr — a) (1— H(u)) iu). The same method 
ö 


[consisting in the use of the expected number of transitions 2, — E,, in the time 
interval (0, t)] furnishes the solution of a related problem, which differs from the 
above discussed in that onlya simple Poisson process with density A > 0 is considered, 
but any event of this process produces a happening. In this case the system is said to 
be in state E, in the moment t> 0, if exactly k happenings are in course at that 
moment. The distribution function of the time intervals between two consecutive 
E, > E, transitions is determined, generalizing thereby several previous results 
(see e.g. W.Feller, this Zbl. 35, 213). The latter problem is a limiting case of the 
former obtained from this for m >, p—(0, mp —4. A. Renyi. 

Raevskij, S. Ja.: Über gewisse typische Nichtlinearitäten bei stetigen zufälligen 
Einwirkungen. Vestnik Moskovsk. Univ. 10, Nr. 12 (Ser. fiz. mat. estestv. Nauk 
Nr. 8), 37—47 (1955) [Russisch]. 

An die Untersuchungen mehrerer Forscher [siehe z. B. Rice, Bell System techn. 
J. 23, 283—332 (1944); 24, 46—156 (1945)] anschließend, wird das Ausgangs- 
signal X, (t) aus einem nichtlinearen Regelungssystem bestimmt, falls das Eingangs- 
signal X, (t) ein stochastischer Prozeß ist, die Charakteristiken des Systems nicht- 
lineare und ungerade Funktionen sind; und irgendein, auf das System wirkendes. 
- (nichtstochastisches) Eingangssignal f(t) mit dem zugehörigen Ausgangssignal F'(u) 


durch die Transformationen 
[6.0] —io +00 
Fiy=[ fh)eiwd, Fü= S Fliw fert —e-iun du 
0 —10—00 
(co > 0, beliebig) verbunden ist. Die Bestimmung von X, (t) wird dadurch ermöglicht, 
daß durch die charakteristischen Funktionen 1. und 2. Ordnung von X,(f) der Er- 
"wartungswert bzw. Korrelationsfunktionen, sowie auch die charakteristischen Funk- 
tionen 1. und 2. Ordnung von X,(t) bestimmt werden können. — Es werden noch der 
Fall, daß X, (f) ein stationärer stochastischer Prozeßist, und ein Paar Beispiele be- 
handelt. P. Medgyessy. 
Putnam, €. R.: Temporal means and distribution functions. J. Soc. industr. 
appl. Math. 3, 137—141 (1955). u 
Soit w(t) une fonction r&elle, mesurable sur tout intervalle fni OStST, 
telle que la vitesse d’un fluide turbulent. On considere la moyenne temporelle 


T 
WS u(t) dt et sa limite M(u) quand T >00. Mr(u) est la moyenne 
ö a Be 
stochastique d’une variable al&atoire ayant pour fonction de r&partition op (= 
T-1 mes En (A), oü Er(A) est l’ensemble des valeurs de t comprises entre 0 et 7 pour 
lesquelles u(t) <A. Si |u(t)| est bornde, or (A) tend vers une fonction de repartition 


o(u) lorsque T— oo, et M (u) existe. Pour que o(u) existe, il faut et il suffit que 
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lim el uk (t) dt existe pour k=1,2,.... Il peut d’ailleurs arriver que M (u) 
a Se que o(u) existe. Si |u(t)| n’est pas bornee, il peut arriver que M (u) et 
o(A) existent, mais que M (wu) ne soit pas €egale & la moyenne stochastique attachee 
& 0(A). L’existence de o(A) est assurde lorsque u(f) est la transform&e de Fourier- 
Stieltjes d’une fonetion & variation totale bornee. J . Bass. 

Levy, Paul: Le caractere universel de la courbe du mouvement brownien et la 
loi du logarithme it6r6. Rend. Circ. mat. Palermo, II. Ser. 4, 337 —366 (1955) 

X()={X, (l),...,Xy (0} stelle die N-dimensionale Brownsche Bewegung 
dar. Der bekannte Satz, daß die Kurven JIY=X({tl) ((<t< T) mit positiver 
Wahrscheinlichkeit jeder stetigen Kurve beliebig nahe (im Frechetschen Sinn) 
kommen, wird ergänzt durch mehrere Sätze, die den Satz vom iterierten Logarithmus 
verallgemeinern, z. B. ist die Wahrscheinlichkeit, daß für beliebig große t immer noch 


o(X(K, 1), X (K,t)) 2 © (2 k, tlog log ta (Bl, 2.D) 
mit K,—= S k, K,=1;k, > 0 gilt, gleich eins oder Null, je nachdem ob & a 
oder >1 a Entsprechend gilt der Satz vom iterierten Logarithmus für die Summe 
Ei ZoX (Kl), X (K,t)) oder auch für die längste Seite aller p-eckigen in 


T‘, einbeschriebenen Polygone, und ein allgemeiner Satz über Funktionale der 
Brownschen Bewegung ergibt noch viele andere Fälle, die z. B. den Durchmesser 
der kleinsten /, umschriebenen Kugel einschließen. Weitere Satzgruppen behandeln 


ähnlich die reduzierten Kurven y, = T (A ein geeigneter Normierungs- 


faktor) und die Eigenarten, die im Falle des Hilbertschen Raumes auftreten (N > oo). 
D. Morgenstern. 

Urbanik, K.: On a stochastice model of a cascade. Bull. Acad. Polon. Sci., 
Cl. III 3, 349—351 (1955). 

Cascade processes (see e.g. V. A. Sevastianov, this Zbl. 44, 338) are usually 
treated as Markoff processes by characterizing the state of the process at the moment 
by the number of partieles which are present at that moment. In such a treatment 
one can not follow the state of a single particle. The author develops an other model 
of a cascade, proposed to him by E. Marczewski, in which questions concerning 
single particles can be answered. This model can be described as follows: it is sup- 
posed that at the time {= (0 only one particle is present; this particle eventually 
splits after some time into j particles (j > 2) in which case the new particles are 
numbered from 1 to j; the original particle vanishes in the moment of splitting. 
Or it may happen that the particle is absorbed before it could split. Now let us 
define for every particle its „pedigree‘“ as follows: the original particle has the 
pedigree (1,1); if a particle has the pedigree (1,1, i,, j1> da» Ja» - - +» 2 7,) (where i, 
and j, are natural numbers, „2, 1<i,<j, r=1,2,...,m) and this particle 
splits into 7, new particles, then these new particles receive the ‚‚pedigrees“ 
1,1, forte ding) where i=1,2,...,ju41. If & is the pedigree oa 
particle, then &(x) denotes the moment in which this partiele vanishes (i.e. is 
destroyed by splitting or is absorbed). The cascade process is defined as a triple 
(2, A, P) where 2 is the space of admissible functions ® (x) defined on the space of 
all pedigrees, A a o-algebra of subsets of Q and P a probability measure on A. The 
measure P has to fulfill 3 axioms, which express the following intuitive assumptions: 
1. The future of a particle does not depend on its past. 2. The fates of the different 
particles are independent of each other. 3. The medium in which the cascade deve- 
lops is homogeneous. Let us call a cascade as deseribed above a „genealogical 
cascade“. It is stated (without proof) that if we consider the number of particles 
present at the moment ti, we obtain an ordinary cascade process and that every 
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ordinary cascade process can be obtained in this way as a process derived from a 
genealogical cascade process. A. Renyi. 

Hoffman, William ©.: Scattering of electromagnetice waves from a random sur- 
face. Quart. appl. Math. 13, 291—304 (1959), 

Es sei Z (x, y) ein reeller, separabler stochastischer Prozeß mit dem Erwartungs- 
wert 0, welcher über einem endlichen Gebiet D im Mittel stetig ist; Z (x, y) definiert 
(unter gewissen Voraussetzungen) eine zufällige Fläche F. Verf. setzt sich zum Ziel, 
die Streuung ebener (horizontal bzw. vertikal polarisierter) elektromagnetischer 
Wellen von dieser Fläche wahrscheinlichkeitstheoretisch einwandfrei unter folgenden 
Annahmen zu untersuchen: 1. Das Medium unter F ist ein vollkommener Leiter. 
2. Die Krümmung von F ist überall klein, und es gibt keinen rasanten Einfall der 
elektromagnetischen Welle. 3. Z(z, y) ist für fast alle Realisationen dreimal im 
quadratischen Mittel differenzierbar. — Bezeichne €,(P) die elektromagnetische 
Feldstärke der gestreuten Welle im Raumpunkte P. Unter Bezugnahme auf ge- 
wisse Resultate von Karhunen über die Repräsentation stochastischer Prozesse 
und derjenigen von Stratton und Chu über die Näherungslösung der 
Feldgleichungen werden dann E[&,(P)] und cov [E,(P,) -€,(P,)] im Falle hori- 
zontal bzw. vertikal polarisierter ebener Einfallswellen bestimmt. — Durch Speziali- 
sierung des Prozesses Z (x, y) und der Form von D können interessante Lösungstypen 
erhalten werden; am wichtigsten ist der Ausdruck von cov [E,(P,) :€&, (P,)] im 
Falle, daß Z (x, y) ein stationärer Gaußscher Prozeß und D ein rechtwinkliges Gebiet 
ist. e P. Medgyessy. 

Santalö, L. A.: Über die Größenverteilung in einem Körper enthaltener Korpus- 
keln in Abhängigkeit von der Verteilung über Schnitte oder Projektionen. Trabajos 
Estadist. 6, 181—196 u. engl. Zusammenfassg. 196 (1955) [Spanisch]. 

Verf. verallgemeinert im ersten Teile die Aufgabe, die die Größenverteilung der 
im Innern eines konvexen Körpers beliebig verteilten Kugeln in Abhängigkeit von 
der Verteilungsfunktion ebener Schnitte oder der Längen von Sehnen, die auf belie- 
bigen Geraden ausgeschnitten werden, betrifft und wiederholt, zuletzt von W.P. 
Reid (dies. Zbl. 65, 117), behandelt worden ist, indem er die Kugeln durch einander 
ähnliche konvexe Körperchen ersetzt, so daß ihre Größe von einem Parameter A 
abhängig ist. Im zweiten Teile wird die Verteilungsfunktion für den Fall, daß die 
Körperchen Lamellen oder Stäbchen sind, aus der der Projektionen der Körperchen 
auf eine beliebige Ebene bestimmt. O. Volk. 

Franckx, Ed.: Sur les jeux strategiques finis. Centre Belge Rech. math., 
Colloque Analyse statist., Bruxelles du 15 au 17 dee. 1954, 143—158 (1955). 

Verf. stellt ein Verfahren dar, mit dem ein Q-Summenspiel für zwei Spieler in 
der allgemeinen Form von Nikaido (dies. Zbl. 55, 100) in die speziellere Form von 
v. Neumann (Erwartungsfunktion bilinear) zurückverwandelt werden kann. Er 
untersucht, inwieweit dabei Wert und optimale Strategien transformiert werden und 
diskutiert die Ausdehnung auf den Fall höherer Spielerzahl. W. Gaschütz. 

Mohan, €.: The gambler’s ruin problem with eorrelation. Biometrika 42, 
486—493 (1955). 

Bei der Berechnung der Wahrscheinlichkeit für den finanziellen Ruin eines 
- Spielers wird im allgemeinen davon ausgegangen, daß seine Gewinnwahrscheinlich- 
keit von Partie zu Partie konstant ist. Es liegt nahe, zu untersuchen, wie sich die 
Resultate ändern, wenn die Gewinnwahrscheinlichkeit für eine Partie vom voran- 
gehenden Spielverlauf beeinflußt wird. Verf. behandelt den Spezialfall, bei dem » 
diese nur von der unmittelbar vorausgegangenen Partie abhängt. W.Gaschütz. 


Statistik : 
Gini, Corrado: Sur quelques questions fondamentales de statistiques. Ann. 
Inst. Henri Poincare 14, 245 —364 (1955). 
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La terminologie et la probl&matique de l’auteur est celle de Laplace- Quetelet, 
devenue obsolöte depuis les recherches de Poisson. Par consequent une grande partie 
du m&moire present sera enigmatique pour un lecteur qui n’a pas une connaissance 
profonde de l’histoire de la theorie des probabilites. Je cite des expressions comme 
„valeur probable“, ‚cause constante“ (ol nous disons esperance mathematique), 
„causes perturbatrices“ (variables stochastiques), „causes et effets“ (variables 
ind6pendante et d6pendante), etc. Ou des phrases comme la suivante: La valeur 
probable des effets est nulle, si les effets sont proportionnels aux causes fortuites, 
ete. Dans le chapitre traitant ‚‚l’inversion statistique“ l’auteur s’occupe d’abord des 
proc6des qu’il appelle elassiques, ensuite des „‚proc&des non-classiques‘“. Il semble que 
l’auteur appelle un procede „elassique“ s’il est justifi6 par le prineipe de Bayes, tandis 
que les procedes non-elassiques qu’il propose, ne sont justifi6s par aucun raison- 
nement, & la d&nomination de „rotation‘“ pres qu’il donne & l’artifice purement formel 
d’6changer entre eux les röles d’un parameötre statistique et de son estimateur 
stochastique. Il semble qu’il voit quelque analogie avec un couple de deux variables 
correlatives. Vu la lit6rature eitee il est probable que l’auteur a plus de confiance 
dans les methodes peu raffindes de la statistique descriptive que dans celles de la 
statistique math@matique moderne. H. Freudenthal. 

Pearson, E. S.: Statistical concepts in their relation to reality. J. Roy. statist. 
Soc., Ser. B 17, 204—207 (1955). 

Vranie, Vladimir: Sur les meöthodes statistiques. Enseignement math.-phys- 
Beograd 4, 65—75, französ. Zusammenfassg. 75—76 (1955) [Kroatisch]. 

Nomachi, Yukio: Auxiliary tables for the applications of n-dimensional t-distri- 
butions to certain class of empirical functions. Bull. math. Statist. 6, 25—47 (1955). 

The author states that these tables are indispensable for the use of n-dimensional 
t-distributions in the sense of Kitagawa (dies. Zbl. 51, 109). S. Vajda. 


Ram, Siya: Multidimensional hypergeometrie distribution. Sankhya 15, 391 — 
39811953). 

Aus den für die k-dimensionale hypergeometrische Funktion geltenden k partiellen 
Differentialgleichungen leitet Verf. über die Moment- bzw. Kumulanten-Erzeugende 
Rekursionsformeln für die Momente, Kumulanten und faktoriellen Momente der 
k-dimensionalen hypergeometrischen Verteilung her, die als Grenz- und Spezial- 
fälle bereits bekannte entsprechende Formeln für Polynomial- und mehrdimensionale 
Poisson-Verteilung enthalten. M. P. Geppert. 

Moore, P. G.: The mean successive difference in samples from an exponential 
population. Trabajos Estadist. 6, 133—141 (1955). 

Untersuchung der Verteilung der Statistik d — 41 — x,|, wenn 
%,...,%, unabhängige Zufallsgrößen sind mit nike. exponenti- 
eller Dichte. An Stelle der exakten Verteilung von d werden die ersten vier Momente 
berechnet und die Verteilung durch eine Pearson-Kurve approximiert. — Qualita- 
tive Betrachtungen über die Verwendbarkeit von d, wenn 2,2%, —q, m —2a,. 
identisch exponentiell verteilt sind mit einem a #0. A Be 

Godambe, V. P.: A unified theory of sampling from finite populations. J. Roy. 
statist. Soc., Ser. B 17, 269—278 (1955). 

Let T be the total of the values assumed by a variate x over a finite population 
ofN individuals. To estimate T a sample sis taken from the population by making n. 
successive random drawings according to a sampling design which defines in advance 
a probability function P, over the set of N” conceivable samples. The present paper 
deals with the problem of finding an unbiased linear estimate of T with certain op- 
timal properties. In general, a linear estimate e, may be defined as FH: 

Aes 


where x; is the value of x associated with the At individual and Ps} is defined in 


.. 
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advance for all conceivable samples s and for all A€ s. For a given sampling design 
the coefficients ß,, must satisfy the condition N Psr Ps = 1 to ensure unbiasedness 
Aes 


of e,. — In certain special cases, corresponding with subelasses of the entire class 
of unbiased linear estimates, a best estimate can be defined since there exists a set 
of coefficients ß,, minimizing the variance of e, for allx. The author proves, however, 
that no least variance estimate in this sense exists for the entire class. He proposes a 
slightly modified definition, based on the expected variance, which can be used in 
cases where a certain amount of prior information concerning the distribution of & 
in the population is available. Finally, he specifies the conditions under which the 
definition may be applied, and demonstrates its use in a particular class of sampling 
designs. J.J. Bezem. 

Kudo, Tetsuo, Noboru Matsumura, Shigemi Dehara, Toshio Kozai, Kenichi 
Sasaki, Shigenori Umazume and Yoshikatsu Watanabe: Analysis of bimodal distri- 
butions. J. Gakugei Tokushima Univ., natur. Sci. Math. 6, 75—116 (1955). 

Es wird die Zerlegung bimodaler Verteilungen (vgl. Watanabe, dies. Zbl. 58, 
118) mittels der Momentenmethode in zwei normalverteilte Komponenten unter- 
sucht. Bei mehreren Beispielen wird die Güte der Annäherung mittels der Chi- 
quadrat-Methode oder verwandter Methoden überprüft. Die Untersuchungen werden 
auch auf trimodale Verteilungen ausgedehnt. Die durch die Momentenmethode ge- 
wonnenen Werte für die ersten 5 Momente (im bimodalen Fall) können als Ausgangs- 
punkt für eine Verbesserung mittels der Methode der kleinsten Quadrate gewählt 
werden. An Beispielen wird weiter die Entwicklung nach Gram-Charlier und die 
Zerlegung mittels der Pearsonschen Kurven durchgeführt. L. Schmetterer. 

Cohen jr., A. Clifford: Censored samples from truncated normal distributions. 
Biometrika 42, 516—519 (1955). 

Wir haben eine (rechtsseitig) zensurierte Stichprobe aus einer (linksseitig) 
gestutzten Normalverteilung. Für die Schätzung der Parameter wird das Maximum- 

- likelihood-Prinzip angewandt, und die Gleichungen werden für die numerischen 
Berechnungen geeignet gemacht. — Berechnung der asymptotischen Streuungen 
für die Schätzfunktionen. — Ein numerisches Beispiel. K. Sarkadi. 

Des Raj: Relative efficiency of gauging and exact measurement in estimating 

_ the proportion of a population between given limits. Sankhya 15, 191—196 (1955). 
b 


Der Bestandteil P = j) f(x, 0) dx einer dr Verteilung f(x, 6) mit Parametern 


a 

0=(0,....,0,) folgenden Population läßt sich aus einer N-gliedrigen Stichprobe 
_ schätzen durch gaue. = n/|N, wo n die Anzahl der zwischen a und 5 fallenden 
| b 
Stücke ist, oder durch Pmeas. = St 0*) dx, wo 6* auf den genauen Einzel- 


a 

werten der Stichprobe beruhende Schätzungen der O sind. Die relative Effizienz des 
einfacheren Eichmarkenverfahrens, verglichen mit dem genauen Meßverfahren, 
ergibt sich als Quotient der Varianzen von Pmeas. und Pgaus. und wird für große 
N approximativ berechnet und tabuliert bei Annahme von Pearson-Typ III- bzw. 
Cauchy- bzw. Normal-Verteilung f(x, 6). M. P. Geppert. 

Washio, Yasutoshi: On the weighted power function of some testing hypotheses. 
Bull. math. Statist. 6, 11—15 (1955). 

Let the probability density of the random vector x be f(x, 0); it is required to 
test O€ w, against O€w,. If, then, p(x) is the probability of rejeeting the null 
hypothesis when x is observed, then the power of the test is 


B (0,9) = [ Pr) fs, 6) dx 


and the author wishes to construct a test which minimizes 56, p) dO, with 


©; 


8* 
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ß(6,9) <x for all HE w,. Two examples are given, using lemmas which are analo- 
gous to the Neyman-Pearson lemma. S. Vajda. 

Hoeffding, Wassily and John Raup Rosenblatt: The eificieney of tests. Ann. 
math. Statisties 26, 52—63 (1955). 

Die Autoren dehnen den — von Pitman stammenden — Begriff der relativen 
Wirksamkeit zweier statistischer Tests auf den Vergleich von statistischen (nicht 
sequentialen) Testfamilien aus ; gleichzeitig wenden sie denselben bei der Untersuchung 
zusammengesetzter Hypothesen an statt wie üblich bei der einfacher Hypothesen. 
Unter der Wirksamkeit einer statistischen Testfamile T verstehen sie diejenige 
kleinste ganze Zahl N(%) = N (, (,, © &, &), die angibt, daß mit einer solchen : 
Stichprobengröße mit Hilfe eines der Familie angehörenden Tests bereits entschieden 
werden kann, ob die Verteilungsfunktion F der zufälligen Variablen X der Gesamt- 
heit ©, oder der Gesamtheit ©, der Verteilungsfunktionen angehört, so daß die 
Wahrscheinlichkeiten der Fehler beider Arten bei diesem Prüfverfahren a, (? = 1, 2) 
nicht übertreffen. Die relative Wirksamkeit der Testfamilien 7, und 7, gibt 
N (S)/N (%,) an. — Die Autoren untersuchen im weiteren das asymptotische Ver- 
halten der Wirksamkeit bzw. der relativen Wirksamkeit im Falle, daß der an Hand 
des reellen Funktionals 9(F) definierte „Abstand“ der Verteilungsgesamtheiten (, 
und (, klein ist. Sie geben bei verschiedenen Voraussetzungen Sätze über das 
asymptotische Verhalten des Wirksamkeitsindexes des Problems O(F)<6,, bzw. 
0(F)>0,, wenn ö6=9,—69, — 0. Hierbei ist — von der üblichen Methode ab- 
weichend — ö unabhängig von n. Sie zeigen, daß in gewissen Fällen der relative 
Wirksamkeitsindex zweier Testfamilien unabhängig von «, und &, ist. Sie zeigen an- 
schauliche Anwendungen der Ergebnisse. Istvan Vincze. 

Page, E. S.: A test for a change in a parameter occurring at an unknown point. 
Biometrika 42, 523—527 (1955). 

Wird eine Stichprobe unabhängiger Beobachtungen, die in der Reihenfolge 
% %y +, %, anfallen, betrachtet, so erwächst bisweilen das Problem, die Null- 
hypothese zu testen, daß alle Beobachtungen ein und derselben Grundgesamtheit 
mit der Verteilungsfunktion F(x|0) entstammen, gegenüber der Alternativ-Hypo- 
these, wonach wohl %,, X, . . ., x, der durch F (x 16) gekennzeichneten Grundgesamt- 
heit entnommen sind, die Beobachtungen %,41: Im+3 - - »; %, aber aus einer solchen 
mit F(x|0'), für die 0°’ =+60 gilt, hervorgehen. Sofern m bekannt ist, handelt es 
sich dabei um das Problem des Vergleichs zweier Stichproben. Die Arbeit beschäftigt 
sich jedoch gerade mit dem Fall, daß m unbekannt ist, wobei sich neue Probleme auf- 
tun. Vom Verf. wird ein unter diesen Umständen gültiger Signifikanz-Test vor- 
geschlagen, und zwar für den Fall, daß 6 bekannt ist. Weitere Erörterungen werden 
überdies auch für noch weitergehende Fälle angestellt. Die Abhandlung enthält 
u. a. zahlenmäßig entwickelte Ergebnisse und Hinweise für die praktische Anwendung 
im Kontrollkarten-Verfahren. G. Wünsche. 

Eeden, Constance van: A test for the equality of probabilities against a class of 
specified alternative hypotheses, including trend. Math. Centrum, Amsterdam, 
Rapport ZW 1955—001, 16 p. (1955). 

Auf Grund von N unabhängigen Versuchen, deren Ergebnis entweder Erfolg 
oder Mißerfolg lautet, sei die Nullhypothese H, gleicher Erfolgswahrscheinlichkeit, 
PR == ?Py, Zu prüfen. Aus der (N — 1)-dimensionalen hypergeometrischen 
bedingten Simultan-Verteilung der N Variablen x; (= Anzahl der Erfolge beim 


N 

Versuch /) Pr a. Se zn bt, Ho} — ı/‘; ) unter H, bei gegebener Gesamterfolgs- 
1 

= %ı + +ay=hb ergibt sich für die linear kombinierte Prüfgröße W — 


= 9,%, mit = 9, = 0 bedingter Erwartungswert und Varianz: 


R hie tt 
E{W| tb» Ho} Bu 0, var {WIt, H,} -Syw-12 Gi 
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Mit Hilfe eines Satzes von A. Wald und J. Wolfowitz [Ann. math. Statisties 15, 
.358—372 (1944); G.E. Noether, dies. Zbl. 34, 226; W. Hoeffding, dies. Zbl. 
44, 137] zeigt Verf. unter gewissen Voraussetzungen über N, t, und g,, daß W für 
N >00 asymptotisch normal verteilt ist, und beweist mittels des Bienayme- 
Tschebyscheff-Lemmas die Konsistenz des auf W fußenden einseitigen Testes zur 
Prüfung von H, gegen die durch lim I 91 Pı = 0 charakterisierten Alternativ- 


hypothesen und nur diese. Der Test findet beispielsweise Anwendung mit = 
C(N+1-—2J) zur Prüfung von H, gegen die Alternativhypothese eines Trends 
der Form = (Pa — Pu) #0. Als Spezialfall erhält man zur Prüfung von En 


gegen die zulässigen Hypothesen 2, =---—= en 
k 


: 2 5 au 
0 Denke: Rn = ( Je y 
| Be > n,=N | den Test W > > u alle: > x 
el %<j G a A=n +: +n:ıH+tl 


— Anzahl der Erfolge in den n, Versuchen mit n, + + NAhtisısn, +: -- 


+, der für die Klasse von Alternativhypothesen lim NN (p, — p,)[k2 +0 
N>o i<j 
und nur für diese konsistent ist. Im Gegensatz hierzu ist der Test von 


T. J. Terpstra (dies. Zbl. 46, 363) == (4,2; —a,n,) nur für eine durch die n, 
?<ıI 
bestimmte Klasse von Alternativhypothesen konsistent. M. P. Geppert. 
Walsh, John E.: Approximate probability values for observed number of 
„successes‘“ from statistically independent binomial events with unequal probabili- 


ties. Sankhya 15, 281—290 (1955). j 
Die Wahrscheinlichkeitsverteilung der Erfolgszahl X beim Poisson-Urnen- 


schema von n Alternativversuchen mit Erfolgswahrscheinlichkeiten p, W =1,...,n), 
T 
P=-+ Ss Parund 0: _—_ B (pP; — 2)? approximiert Verf. durch Reihenentwick- 
i=1 i= 


lung der Form 


| Pia SX<Sn)= > aa +30°0, (%, %) +3 03 (%,, %) > Mr 
r=2a ° i= 
mit 
2 v j e m k 
Cu) 5 2 Ver in, G-k-140; ma =(,)rer 
He Del Er m, = (0 andernfalls. Diese darf nach dem 2. Glied abgebrochen 


werden, wenn zwei im Original nachzulesende, genügende Kleinheit von o gewähr- 
leistende Bedingungen erfüllt sind, die noch auf den Fall ausgedehnt werden, in dem 
0? selbst unbekannt, aber dessen obere und untere Schranken bekannt sind. Diese 
approximative Darstellung von P{x, <X < x,} benutzt Verf. in üblicher Weise 
zur Bestimmung von Confidenzgrenzen für p und Hypothesenprüfung betr. p auf 
Grund der in n Versuchen beobachteten Erfolgszahl X. M. P. Geppert. 


Takashima, Michio: Tables for testing randomnes by means of lengths of runs. 
Bull. math. Statist. 6, 17—23 (1955). 

Es seien gegeben m Elemente A und n Elemente B; man betrachte sämtliche 
“mögliche Reihenfolgen, wobei angenommen wird, daß alle gleich wahrscheinlich 
sind. Wir nennen i konsekutive Elemente A einen A-Abschnitt von der Länge t; 
analog für die Elemente B. Es bezeichne r, die Anzahl ‚der A-Abschnitte 
_ von der Länge i, s, diejenige der B-Abschnitte von der Länge ; ferner bezeichne 
Q, (t) die Wahrscheinlichkeit dafür, daß mindestens ein A-Abschnitt von der Länge 
> t vorkommt, Q(t) die Wahrscheinlichkeit dafür, daß mindestens ein Abschnitt 


(A-Abschnitt oder B-Abschnitt) von der Länge > t vorhanden ist. — Es sei t,,t}, ee 
die kleinste natürliche Zahl t, für die bzw. die Relation Q(t) < 0,05, a) 004 
Q,() < 0,05, Q,(t) < 0,01, gültig ist. Verf. gibt eine Tabelle für die Werte von 
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tete fürl<m< 2%, 1<n< 25. — Es sei auf einen Druckfehler hingewiesen: 


m n m. n. 
Statt r= Sir, s= 373 le m 277, in Ah L. Schnell. 


= = = = 
Healy, Mm. J. R.: A eehifieinee test for the difference in efficiency between two 
predietors. J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 255—268 (1955). 
Good, I. J.: On the weighted combination of significance tests. J. Roy. statist. 
Soc., Ser. B 17, 264—265 (1955). 
Let P,6=1,...,n) beindependent tail areas arising from n continuous distri- 


N 
butions. The author derives an expression for ]] Pi when all A, are unequal. A 
= 


similar argument could be used when some or all of the A, are equal. 8. Vajda. 
Jowett, 6. H.: The comparison of means of sets of observations from sections 
of independent stochastie series. J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 208— 227 (1955): 
Es sei x, eine stationäre Zeitreihe mit Mittel u, Streuung o* und Autokorre- 
lationskoeffizienten o,. &, - - -, ©, sei eine Folge von n aufeinanderfolgenden Einzel- 
werten mit einer Streuung o,? des Mittels #. Dann ist ,=E($ (% — % ,)?) = 
0? (1—o,). Für praktische Zwecke ausreichend gibt es stets ein e mit |ö, — 0?| <e 


8 
und 9 Ss<n. Daraus werden unter Verwendung von D,= Ss (ar 2) 


ve 
s—=1,2,...,3,— 1 erwartungstreue Schätzwerte für o® und o,? hergeleitet. An- 
schließend wird ein Test entwickelt, der die Gleichheit des Mittels von k Stichproben 
gleichen Umfangs aus Abschnitten unabhängiger Zeitreihen prüft. Es wird gezeigt, 
daß dabei gewisse Schemata einer jedem Abschnitt superponierten Streuung eli- 
miniert werden können. Der Test wird auf nicht-stationäre und stetige Reiben ver- 
allgemeinert. Die Anwendung wird an umfangreichen Beispielen erläutert. 
F. Wever. 

Rudra, A.: A method of diserimination in time series analysis. I. Sankhya 15, 
9—34 (1955). 

Binder, Arnold: The choice of an error term in analysis of variance designs. 
Psychometrika 20, 293—50 (1955). 

Für den Fall einer doppelten Varianzanalyse mit m Werten je Zelle erörtert Verf. 
die inhaltliche Bedeutung und praktische Auswirkung der beiden verschiedenen zu- 
grunde zu legenden Modelle, des Linear-Hypothese-Modells einerseits und des Va- 
rianzkomponenten-Modells andererseits, bei welchen Zeilen-, Spalten-Hauptwir- 
kungen und Wechselwirkung konstant X, = 1. +. .+u.5.+u+&;jr (i=1,...,r; 
j=1L...,.85; k=1,...,m) bzw. — ebenso wie die Residuen und von diesen un- 
abbängig — gegenseitig unabhängig, mit Mittelwerten 0 und Varianzen 02, 02, 0?, 02 
normal verteilt sind: X, =&+R, +8, +T,,;,+ Q;jn. Je nachdem bei Prüfung 
der Hauptwirkungen (w..=0 für alle «=1,...,r bzw. 0®—=(), und welche 
Annahmen über die Wechselwirkung vorausgesetzt oder durch einen Vortest ge- 
prüft werden, wird im Nenner des entscheidenden F-Testes als Fehlerquadrat die 
Abweichungsquadratsumme binnen Zellen oder die der Wechselwirkung oder die 
aus ihnen durch Addition gewonnene vermengte (pooled) Quadratsumme benutzt. 
Verf. analysiert die Berechtigung dieser auf Nie-, Stets- oder Manchmal-Vermengen 
beruhenden Testverfahren, insbesondere deren Teststärke und sonstigen Eigenschaf- 
ten, sowie die durch den Vor-F-Test der Wechselwirkung mit Signifikanzniveau O6 
erfolgende Beeinflussung der Irrttumswahrscheinlichkeit des Haupttestes, und folgert 
daraus allgemein geltende optimale Testvorschriften. Abschließend wird analog 
das gemischte Modell einer konstanten und einer zufälligen Hauptwirkung unter- 
sucht, wobei die Wechselwirkung entweder nach Anderson und Bancroft als 
konstant oder nach Mood als zufallsvariabel zu betrachten ist. M.P. Geppert. 

Takahashi, Masayuki: On analysis of variance for the split-plot designs. J. 
Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 19, 321—325 (1955) 
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Aufbauend auf früheren Gedankengängen und Resultaten (T. Ogasawara 
und M. Takahashi: dies. Zbl. 45, 411: 51, 360), beweist Verf. einige Sätze über den 
Zusammenhang zwischen y2-Verteilung und Unabhängigkeit von Abweichungs- 
quadratsummen einerseits und Rigenschaften der ihnen zugeordneten projektiven 
Operatoren andererseits, die die Grundlage für Varianzanalyse bei Splitter-Teil- 
stück-(split-plot)-Versuchsplänen bilden. M. P. Geppert. 


Harris, Chester W.: Separation of data as a principle in factor analysis. Psycho- 
metrika 20, 23—28 (1955). 

Verf. diskutiert den begrifflichen Zusammenhang zwischen Faktorenanalyse 
einerseits und additiver Zerlegung quadratischer Formen in orthogonale Bestand- 
teile andererseits. Bei geometrischer Interpretation der %k Testresultate jeder der 
n Versuchspersonen als k Punkte im n-dimensionalen Personen-Raum ist der Spezi- 
fizierung von r Faktoren eine symmetrische idempotente (d.h. A?—= A) Matrix A 
zugeordnet, die mit 7/— A der additiven Zerlegung in orthogonale Formen ent- 
spricht, von denen eine dem Prinzip der kleinsten Quadrate genügt. Je nachdem, 
ob in der Diagonale der Daten-Korrelationsmatrix die Gemeinsamkeiten (cumunali- 
ties) oder 1 eingesetzt sind, hat A rein formale Bedeutung bzw. minimalisiert Haupt- 
achsen-Transformation Spur Z(1 — A)Z', woZdie (k x n)-Matrix der Versuchs- 
daten ist. M. P. Geppert. 


Rao, C. Radhakrishna: Estimation and tests of significance in factor analysis. 
Psychometrika 20, 93—111 (1955). 

Sowohl bezüglich des zugrunde liegenden’stochastischen Modells als auch be- 
züglich der daran zu knüpfenden statistischen Rückschluß-Probleme konfrontiert 
Verf. Hotellings in der multivariablen Theorie wurzelnde Haupt-Komponenten- 
Analyse einerseits und die aus der Psychologie stammende Generalfaktorenanalyse 
andererseits. Die Bestimmung einer Basis, d.h. von k<p linear unabhängigen 
Linearkombinationen der gemeinsamen Faktoren 2,,...,2,, durch welche sich alle 
solchen linear ausdrücken, geschieht bei der Hauptfaktorenanalyse (PFA) nach 
Lawley durch Maximalisierung des auf..27,...,2,: beruhenden Bestandteiles der 
Gesamtvarianz, bei der vom Verf. entwickelten kanonischen Faktorenanalyse (CFA) 
hingegen durch Maximalisierung der Korrelation zwischen den Basis-Faktoren und 
den beobachteten Variablen. In beiden Fällen sind die Eigenwerte und Eigen- 
vektoren einer Dispersions- bzw. Korrelationsmatrix zu bestimmen, wobei die 
Lösung bei PFA dem Prinzip der kleinsten Quadrate, bei CFA unter Annahme von 
Normalverteilung dem Maximum-Likelihood-Prinzip entspricht. Verf. erörtert die 
entsprechenden Regressionsformeln zwecks Voraussage, sowie Iterationsverfahren 
zur Schätzung der Faktorladungen und, auf dem Plausibilitätsverhältnis beruhend, 
zur Konstruktion von der Prüfung und Confidenzabgrenzung (nach unten) für den 
Rang k der Basis dienenden, asymptotisch y?-verteilten Testkriterien. 

M. P. Geppert. 

Lawley, D. N.: A statistical examination of the centroid method. Proc. Roy. 
- Soc. Edinburgh, Sect. A 64, 175—189 (1955). 


k ” 
Folgt die Testvariable x dem Modell x, = = ea |72,.2,D) 


r= 
wo Faktorladungen /,, konstant, gemeinsame Faktoren f, und Residuen 2, gegenseitig 
unabhängig N (0, 1)- bzw. N (0, o,2)-normal verteilt seien mit bekannten 0%, so 
wendet Verf. zur eindeutigen Bestimmung der Ladungsmatrix Z = [l,,]) aus der 
Covarianzmatrix C = [cov (#, &)] =LL’+ V und der Diagonalmatrix V der 
o2 auf C eine modifizierte Centroid-Methode mit vorgegebenen Zeichenwechseln, 
nämlich Q = [g;,) = [sgn. 1,,] an. Für die mit diesem Verfahren aus einer (n + 1)- 
gliedrigen Stichprobe der x, mit empirischer Covarianzmatrix A = [a,,] geschätzten 
Ladungen L und die daraus folgende Schätzung der restlichen Covarianz-Matrix 
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werden Varianzen und Covarianzen bei großem n approximativ bestimmt; eine 
asymptotisch x-verteilte quadratische Form der letzteren wird für einen Signi- 
fikanztest zur Prüfung der Hypothese, daß nicht mehr als k gemeinsame Faktoren 
vorhanden seien, verwendet. Schließlich untersucht Verf. die Effizienz seiner 
Centroid-Methode zur Schätzung der Ladungen im Vergleich zur entsprechenden 
plausibelsten (Maximum-likelihood-) Schätzung (vgl. D. N. Lawley: dies. Zbl. 52, 
151). M. P. Geppert. 

Kitagawa, Tosio and Michiwo Mitome: A contribution to a rotation system of 
the confounded factorial experiments. Bull. math. Statist. 6, 1—10 (1955). 

Lord, Frederic M.: Sampling fluetuations resulting from the sampling of test 
items. Psychometrika 20, 1—22 (1955). 

Werden N Versuchspersonen (a=1,...,N) gleichlautend je n Aufgaben 
=1,...,n) gestellt, so ist das auf den Einzelbeiträgen (scores) x&,, (= 1 bzw. 0 
je nachdem V.-P. a Aufgabe i löst oder nicht) beruhende Gesamtresultat zu beur- 
teilen nach zwei verschiedenen Stichprobenmodellen: 1. die N V.-P. sind zufällige 
Stichprobe aus unendlicher Gesamtheit von V.-P.; 2. die n Aufgaben sind zufällige 
Stichprobe aus unendlich oder endlich (m) vielen Aufgaben. Für die Anzahl der von 


a gelösten Aufgaben, t, = & x,,, deren Durchschnitt t und Varianz s,? bestimmt 


() 
Verf. die Standardfehler bei Modell 2 und vergleicht sie mit den für Modelll bekannten ; 
ebenso für die Verläßlichkeitskoeffizienten (reliability) nach Kuder-Richardson: 


nn len Hate, nm 1) " = ° 2); 


mit Bann lo) oN Sn 
a a 


welche sich als Maß für Zufallsschwankungen nach Modell 2 bewähren, und deren 
Verwendung in praktischen Fällen genauer untersucht wird. Gleichzeitige Inter- 
pretation der Beobachtungsresultate x, @=1,...,.n; a=1,...,N) auf Grund 
beider Modelle 1, 2 entspricht der zufälligen Auswahl einer (rn x N)-Matrix aus einer 
Populationsmatrix mit Elementen 1 oder 0 und führt zu entsprechend kompli-. 
zierteren, allgemeineren Standardfehler-Formeln für gleichzeitige Stichproben- 
entnahme bez. V.-P. und bez. Aufgaben. M. P. Geppert. 

Bradley, Ralph Allan: Rank analysis of incomplete block designs. II. Some 
large-sample results on estimation and power for a method of paired comparisons. 
Biometrika 42, 450—470 (1955). 

The author and others have discussed (Part I, II, this Zbl. 47, 129, 56, 381) a 
method of paired comparisons to obtain, by a maximum likelihood procedure, esti- 
mators of treatment parameters. In the present paper he examines the method 
further, particularly for large sample sizes. He obtains variances and covariances 
of the estimates, derives the relative efficiency of his method as compared with the 
Analysis of Variance, and adds examples of the use of the power function. S. Vajda. 

Rao, €. Radhakrishna: Analysis of dispersion for multiply elassified data with 
unequal numbers in cells. Sankhya 15, 253—280 (1955). 

Winer, Ben J.: A measure of interrelationship for overlapping groups. Psycho- 
metrika 20, 63—68 (1955). 

Es liege eine Menge von N Beobachtungen vor, die k sich überlappenden Grup- 
pen 9,:-:.,9, zugeordnet sein mögen. Die Matrix X = KO Fr ee: 
gebildet aus den Anzahlen r,, der Elemente, die gleichzeitig zu g, und g, gehören. 
n,,; ist die Anzahl der Elemente in g,.— Es werden verschiedene Koeffizienten an- 
gegeben, die die Korrelation zwischen g, und g, beschreiben. Der einfachste ist 
nz an . Ein anderes Verfahren bildet die Matrix X X’ = (e,,) und daraus 
T2 °799 
eis 


Koeffizienten r,, Bi = Ein drittes Verfahren bildet die Matrix P — (2; ) 


> 
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Pi; = n,;|n;; (P,; = 1) und daraus weiter die Matrix F — D7! P, worin DZ! eine 
‚ Diagonalmatrix mit den Elementen 1/3 pi; ist. Die Korrelationskoeffizienten r, 5 
® 


werden dann der Matrix R= (r,)=FF' entnommen. — Die Verfahren werden 
an einem numerischen Beispiel erläutert. Eine Theorie dieser Korrelationskoeffi- 
zienten ist nicht ausgearbeitet. F. Wever. 


Biomathematik. Versicherungsmathematik. Finanzmathematik: 


Waugh, W. A. O’N.: An age-dependent birth and death process. Biometrika 
42, 2931—306 (1955). 

Consider a model of a stochastie age-dependent process which involves two possible 
fates, death or binary fission. Let p,(t) be the probability that the population size 
is r at time £, given that the population consisted of a single newly born individual at 
time 0, and @(u) be the probability that the length of life of any individual is 
not greater than u. The author derives for the generating function (2,1) = 


[0,0] 
> p,(t) 2" of the population size an integral equation 
r=0 


t 
o(2,1) = I [g,(®) + 93(u) (2, 1— W] dC(u) +2 [11 -CM)], 


where q, (4) and 9, (u) denote the conditional probabilities that any individual having 
the life-length between u and u+du ends its life with death or binary fission, 
_ respectively. It is shown that the probability of extinction py(t) tends, as t — ©, 
to a definite limit which is explieitly expressible in terms of q,(4), g,(u) and @ (u). 
The case of a particular choice of age-dependence is investigated especially in details. 
Y. Komatu. 
Peyovitch, T.: Application de la loi logistique & la population en Serbie et en 
- Yougoslavie de 1884—1958. Bull. Soc. Math. Phys. Serbie 7, 219—222 u. franz. 
Züsammenfassg. 222 (1955) [Serbisch]. 
Lah, Ivo: Analytical graduation of fertility rates. Inst. Actuärios Portug., 
Bol. Nr. 11, 1—7 (1955). 
Arbeit gleichen Inhalts wie dies. Zbl. 70, 150. E. Zwinggi. 


Andrews, Fred ©. and Herman Chernoff: A large-sample bioassay design with 
random doses and uncertain concentration. Biometrika 42, 307—315 (1955). 

In a biological experiment for estimating the virulence of a strain of bacteria 
whose concentration is not known with exactness, one must use a portion of the 
material for a plate count to estimate the concentration and then allocate portions 
of the remaining material among the test animals to determine virulence. Suppose 
that if d organisms are administered to a test animal the probability of no response is 
given by (1 — a)? and that the number of organisms appearing in a sample from the 
material is a Poisson random variable. The design is determined such that it pro- 
vides the maximum information relative to x. Among others, following results are 
derived: every test animal is given an equal fraction of the test-tube; an approximate 
formula is given for the fraction administered to test animals; the estimate of & is 
simply computable. Numerical table is given for the case of 30 test animals. 

Y. Komatu. 

Segerdahl, €.-0.: When does ruin oceur in the collective theory of risk? Skand. 
Aktuarietidskr. 1955, 22—36 (1955). £ 

Gegen die praktische Anwendung der Ergebnisse der kollektiven Risiko- 
theorie sind verschiedene Einwände erhoben worden; z. B. wird die Annahme einer 
zeitlich konstanten Verteilung der Risikosummen bemängelt, ferner sei zu be- 
rücksichtigen, daß die Risikoreserve Zinsen abwerfe usw. Verf. entwickelt ein System, 
das die eingangs aufgeführten Einwände in ihrer praktischen Auswirkung als von 
geringer Bedeutung erscheinen läßt. E. Zwinggi. 
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Arfwedson, G.: Research in collective risk theory. Skand. Aktuarietidskr.. 
1955, 53—100 (1955). 

Verf. führt die in Skand. Aktuarietidskr. 1954, 191—223 (1954) begonnene Dar-: 
stellung der kollektiven Risikotheorie fort und untersucht die früher eingeführten. 
Funktionen Q(x,u) und F(r, u); ferner gibt der Verf. einige auf theoretischen | 
Annahmen beruhende Zahlenbeispiele. E. Zwinggt. 

Hagstroem, K.-G.: Insurance on a risk premium basis. Skand. Aktuarietidskr. 
1955, 101—121 (1955). 

Conolly, B. W.: Unbiased premiums for stop-loss reinsurance. Skand. Aktuarie- 
tidskr. 1955, 127—134 (1955). Bi | 

The reviewer has pointed out (this Zbl. 44, 153) that the expression P= 
oo [e,e] 


{! (y—c) f(t, y) dy is, in general, not an unbiased estimator of P = f (y—c) fr, y) dy 


% & * “ 
when tis an unbiased estimator of the parameter r. The present paper confirms this 


for f(r, y) = exp (— y/r)/r. In this case E(P) can be expressed in terms of Bessel 


functions and tables show that for any finite c/z, E(P) > P for alln, unless n = © 
or x—=(, oo, when E(P) = P. [For the case of normal f(r, y) precise analytical 
results have been derived by the reviewer in Skand. Aktuarietidskr. 1955, 180— 191 
(1955).] 3. Vajda. 

Zwinggi, Ernst: Di una forma speciale dell’assieurazione mista: „Insurance for 
face amount or reserve if greater“. Giorn. Ist. Ital. Attuari 18, 29—34 (1955). 

Für die gemischte Versicherung zweier Personen x und y auf die Dauer n, bei 
der folgende Leistungen gewährt werden: a) die Summe 1-+.%,, wenn beide den 
Ablauf erleben, b) die Summe 1 oder die Deckungsrückstellung ,‚V,,, falls diese > 1 
ist, wenn x als erster stirbt, c) die Summe 1+k, (k,>k,>0) oder ‚V,,, falls 
diese >1-+.%, ist, wenn y als erster stirbt, — leitet Verf. aus der Differential- 
gleichung für die Deckungsrückstellung mittels der Theorie von Cantelli die Formeln 
für die Deckungsrückstellung und. die Nettoprämie ab. R 2 +... Juriede: 


Michalup, Erich: Some approximation formulae of the effective rate and the 
force of interest. Skand. Aktuarietidskr. 1955, 162—164 (1955). 

Theil, H.: The measurement of consumers’ behaviour. Revue Inst. internat. 
Statist. 23, 36—45 (1955). 

Gower, J. C.: A note on the periodogram of the Beveridge wheat price index. 
J. Roy. statist. Soc., Ser. B 17, 228—234 (1955). 

Kriens, J.: Das Extrem einer linearen Funktion unter linearen Nebenbedin- 
gungen. Math. Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 1955—014, 11 S. (1955) [Hol- 
ländisch]. 

Expository paper, based on a few chaptersofCharnes,Cooperand Henderson, 
An introduction to linear programming (this Zbl. 50, 368). S. Vajda. 


Lasala, Jesus de: Beitrag zum Studium einer schnellen Berechnungsmethode 
bei der Anwendung der Simplexmethode auf das Transportproblem von Hitchcock. 
Trabajos Estadist. 6, 209—235 u. engl. Zusammenfassg. 236 (1955) [Spanisch]. 

After an exposition of the solution of the transportation problem of linear 
programming by the Simplex method, the author introduces a method which is 
essentially the same as the ‚„stepping stone method“ of Charnes and Cooper 
[Management Science 1, 49—89 (1954)]. However, he also proves that his method 
will always work and discusses degeneracy. S. Vajda. 

Bellman, Richard: Equipment replacement poliey. J. Soc. industr. appl. 
Math. 3, 133—136 (1955). 

Given the dependence of output, of cost of upkeep, and of trade-in value of 
a machine on time, and the cost of anew machine, the author considers the problem 
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of determining the time when an old machine should be replaced by a new one. He 

_ derives a functional equation which can be solved by a recurrence procedure. He also 
' considers the case when improved techniques increase the future return, and when 
new types of machines have been developed. S. Vajda. 


Geometrie. 
Grundlagen. Nichteuklidische Geometrie: 


Tits, J.: Sur certaines elasses d’espaces homogönes de groupes de Lie. Acad. 
Roy. Belgique, Cl. Sci., M&m., Coll. 8° 29, Nr. 3, 268 p. (1955). 

Apres avoir rappel& dans le Chap. I des proprietes connues des algebres semi- 
simples et avoir introduit dans le Chapitre II des espaces homogönes definis dans le 
cadre de la geome6trie projective & n dimensions sur les nombres r&els, complexes ou 
quaternioniens et & deux dimensions sur les octaves de Cayley (grassmanniennes, 
quadriques, modeles cayleyens, espaces de polarites, ete), ’A. passe & la discussion 
d’une certaine classe d’espaces homogenes complexes. Soient @ un groupe semi-simple 
complexe, © un sous-groupe de Cartan de @, & le systeme des racines de @ relatives 
& © qui sont simples, relativement ä& un ordre lexicographique choisi une fois pour 
toutes, 27, 2” des parties de I. Les espaces envisag6s iei sont les quotients @ [X] = 
G/G@(2") ou @(&’) est le sous-groupe engendr& par l’algebre de Lie de C\, et les vecteurs 
racines x, oU & parcourt les racines nögatives qui sont combinaisons lineaires des 
racines simples n’appartenant pas & 2” et toutes les racines positives; ce sont des 
varietes projectives. L’A. montre que l’orbite par @(&”’) d’un point de G[2”], qu’il 
appelle un 2”'-plan de G[2”], et l’ensemble des &”’-plans de G@[&’] passant par un 
point, s’identifient & des espaces de la m&me cat&gorie, qu’il decrit & l’aide de &, 2”, 
2”, etudie egalement & l’aide des racines simples des relations d’ineidence entre 
2’ -plans et &’’'-plans, olı 2” est aussi une partie de 2, et montre que @ est generique- 
ment transitif sur les paires de points de @ [2]. Le probleme de determiner les re- 
“ alsations de @[2”] comme plan, dans le sens indiqu& ici, d’un espace du möme 
type, est resolu lorsque ce dernier est l’espace projectif complexe P(n,C') ou l’espace 
des droites de P(n,C); il revient essentiellement & trouver les repr6sentations irre- 
ductibles de @ dans lesquelles @ (&”) est le plus grand sous-groupe laissant invariante 
la droite correspondant au poids dominant ou un plan contenant cette droite, ce 
qui se fait & l’aide des proprietes classiques des poids des repr&sentations lin&aires. 
Ce chapitre se termine par une description g&ome6trique de quelques espaces homogenes 
des groupes exceptionnels. (Rem. Ces espaces ont 6&t& considöres par d’autres AA., 
voir notamment A. Lichn&rowicz, ce Zbl. 53, 116, M. Goto, ce Zbl. 56, 398, le 
rapp., ce Zbl. 58, 160.) Le dernier Chapitre est consacr& & des problemes de elassifi- 
eation: (a) groupes transitifs sur les espaces projectifs reels, complexes ou quater- 
nioniens; (b) espaces homog£nes de groupes de Lie dans lesquels le groupe de stabilite 
d’un point est transitif sur les direetions tangentes; on trouve en gros l’espace affine 
reel, l’espace elliptique est l’espace hyperbolique, le plan des octaves et trois autres 
espaces construits & l’aide des octaves, les espaces projectifs; (c) espaces n-uplement 
_ homoge£nes, i.e. admettant un groupe de Lie transitif sur les n-uples de points dis- 
tinets, un tel espace n’existe que pour n< 3; il est homeomorphe & une sphere si 
n—=3, pour n = 2, on trouve en outre les espaces projectifs, le plan des octaves et 
les quadriques hermitiennes de ces espaces; en fait, en ce qui concerne les groupes 
 exceptionnels, ce resultat fait l’objet d’une conjecture, mais que l’A. annonce avoir 
demontree aprös redaction du M&moire analyse iei; (Rem. Les espaces n-uplement 
homog£nes simplement connexes ont aussi &t& 6tudies par le rapp., ce Zbl. 53, 130). 
Dans ces questions ]’A. utilise des r&sultats preliminaires sur les sous-algebres de 
grandes dimensions des algebres semi-simples, dont la demonstration fait appel aux 
resultats de Dynkin. Ilsuppose en outre que le groupe est de Lie mais en s’appuyant 
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sur la generalisation de Yamabe, ce Zbl. 53, 16, du th&oreme de Gleason Mon t- 
gomery-Zippin, il montre que @ est necessairement de Lie lorsqu’il satisfait a l’un 
des deux ensembles d’hypothöses suivants: (1) @ est localement compact, non totale- 
ment discontinu, son quotient par tout sous-groupe ouvert est denombrable, il opere, 
effectivement sur un espace E en etant transitif sur les paires de points distincts; 
(2) @ opere transitivement sur un espace localement compact, connexe, E en laissant 
invariant une structure uniforme; si ?, 9, r sont 3 points distinets de # tels quegetr' 
ne soient pas sur une orbite du,groupe de stabilite G,, de p, alors ou bien l’orbite de q 
suivant G,, s6pare p de r ou bien celle de r separe p de g; enfin, si T, est une suite 
d’elöments de @ pour laquelle il existe un homeomorphisme 7 de E tel que Top 
tende vers T(p) pour tout p€ E, alors T€@G. Cela conduit & une caracterisation 
axiomatique, du point de vue groupes des transformations, des geometries classiques 
(probleme de Helmholtz-Lie), & la determination des espaces mötriques 2-points 
homog£nes au sens de G. Birkhoff (probleme dejä partiellement resolu par H. 0 
Wang, ce Zbl. 48, 405) et & une caracterisation du groupe homographique d’une 
variable reelle, complexe ou quaternionienne deja obtenue par une autre voie par 
’A. (ce Zbl. 47, 260 et 70, 25) en gen6ralisation d’un theoreme de Kerekjärto, 
ce Zbl. 26, 94. A. Borel. 

Veblen, Oswald: The foundations of geometry. Monographs on Topics of 
modern Mathematics, 3—51 (1955). 

Huit autres monographies dues & Th. F. Holgate (cf. ce Zbl. 67, 128), F. S. 
Woods (rapport ei-dessous), E. V. Huntington (ce Zbl. 67,5), G. A. Miller (ce 
Zbl. 67, 9), G.A. Bliss (ce Zbl. 67, 31), J. W.A. Young (ce Zbl. 67, 21)3 
L. E. Diekson (ce Zbl. 67, 127) et D.E. Smith (ce Zbl. 67, Heft 2), constituent avec 
celle-ci une collection editee en 1911 par J. W. A. Young et reeditee integralement en 
1955, avec une nouvelle introduction de M. Kline. Le but de ces monographies est 
de mettre & la portee des professeurs de l’enseignement secondaire divers domaines 
des mathematiques „avancees‘‘ ayant des points de contacts avec les matieres que 
ces professeurs ont a enseigner. Les AA. se sont efforces d’exposer sous une forme 
aussi simple que possible mais avec un maximum de demonstrations completes, les 
resultats les ; lus caracteristiques des domaines envisages; chaque monographie est 
suivie d’une courte bibliographie, et d’autres renseignements bibliograpbiques, con- 
cernant la periode &coul&ee entre les deux Editions, sont donnes dans l’introduction. 
Malgr& leur anciennete, les monographies de la collection constituent encore, pour 
la plupart, d’excellentes introductions aux sujets dont elles traitent. — Le present 
article est consacr€ & une axiomatique de la geometrie ‚„el&mentaire‘‘ (essentielle- 
ment, geome6trie euclidienne: v. plus loin) plane et spatiale; l’auteur a voulu ‚‚ecrire 
les pages preliminaires d’une geometrie telle qu’Euclide pourrait &tre imaging 
l’ecrire aujourd’hui“. L’axiomatique proposdee comporte 16 axiomes (pour l’espace 
& trois dimensions) faisant intervenir trois indefinis, le point, la relation „‚trois 
points ABC sont dans l’ordre A BC““ (i.e. Best situe sur la droite AC entre A et O), 
et la congruence de couples de points. Un axiome relatif & l’interseetion de deux 
eirconferences (axiome 12) tient lieu d’axiome de continuite (axiome V 2 de Hilbert), 
d’oü il resulte que l’axiomatique n’est pas cat6gorique mais assure l’existenee des 
points irrationnels necessaires aux constructions faisant intervenir les lignes droites 
et les circonferences, ce qui donne une base suffisante pour obtenir les th&or&mes 
d’Euclide. Les questions d’ind&öpendence, de suffisance et de non-contradietion des 
axiomes sont seulement mentionnees et PA. renvoie & deux autres articles[O. Veblen, 
Trans. Amer. math. Soc. 5, 343—384 (1904); E. H. Moore, ibid. 9, 487—512 (1908)] 
pour leur discussion (on peut aussi se reporter au vol. 2 de la Projective Geometry 
de O. Veblen et J.W. Young, Boston 1918, p. 146). JeTus 

Woods, Frederick S.: Non-Euclidean geometry. Monographs on Topies of 
modern Mathematics, 91—147 (1955) 
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Pour les caracteres generaux des Monographs cf. le rapport precedent. Le present 
article est consacr& & un expos6 &lömentaire, tres vivant, des g&eometries non-eucli- 
diennes. Prenant pour base les axiomes (explicites ou implicites) d’Euclide, & V’excep- 
tion de l’axiome des paralleles, l’auteur presente successivement les trois hypothöses 
elassiques: postulat d’Euclide, de Lobatchevski, de Riemann; il fait ensuite une 
€etude comparative des trois geom6tries correspondantes. Les titres des paragraphes 
definissent avee preeision les sujets abordes: La somme des angles d’un triangle, 
aires, trigonometrie non-euclidienne, geome6trie analytique non-euclidienne, repr6- 
sentation de la geometrie de Lobatchevski sur un plan euclidien, relations entre les 
geometries projective et non-euclidiennes, l’el&ment d’arec. Jules 


oe Lobatevskij, N. I.: Nuovi prineipi della geometria con una teoria completa 
delle parallele. Saggio introduttivo e note di Lucio Lombardo-Radice. (Bibl. di 
Cultura scient., Vol. 42.) Torino: Einaudi 1955. 273 p. 120 ill. L. 1500. 

Nach der ‚„Pangeometrie‘“ liegen nun auch die „Neuen Anfangsgründe der 
Geometrie mit einer vollständigen Theorie der Parallellinien“, die N. I. Loba- 
cevskij (in russischer Sprache) in den Kasaner gelehrten Schriften (1835—1838) 
veröffentlichte, in italienischer Übersetzung vor. Der Übersetzer Lucio Lombardo- 
Radice hat dem Büchlein in sehr sachkundiger Weise eine ausführliche Einleitung 
in die Geschichte und das Wesen der Nichteuklidischen Geometrie vorangestellt, 
und dabei vor allem auch dem Leser eine ausgezeichnete Würdigung der Persönlich- 
keit von Lobacevskij als Mathematiker und Philosoph geschenkt. Die flüssige 
Übersetzung des Lobatevskischen Textes ist durch viele Figuren und zahlreiche 
Fußnoten zum bequemeren Verständnis erläutert. In zwei Anhängen wird 1. der 
moderne axiomatische Aufbau der absoluten Geometrie der Ebene mit dem Loba- 
<evskischen Aufbau verglichen und 2. im Anschluß an eine Vorlesung von E. Bom- 
pianiüber nichteuklidische Metriken ein Überblick über das Kleinsche projektiveund 
das Poincar&sche konforme Modell der hyperbolischen Ebene gegeben. Das Buch 
erschien im Rahmen einer auch durch ihre anderen Bände naturwissenschaftlicher 
und geisteswissenschaftlicher Prägung interessanten Reihe ‚„Biblioteca di cultura 
scientifica“, die hauptsächlich ausländische Originalwerke allgemeiner Art dem 
italienischen Leser in guten Übersetzungen zugänglich machen will. 

K. Strubecker. 

Mannoury, G.: Finitistisch-formalistischer Aufbau der projektiven Geometrie. 
Nieuw Arch. Wiskunde, III. R. 3, 143—147 (1955) [Holländisch]. 

The referee did not succeed to verify this attempt of a formalist foundation of 
projective geometry proceeding without any use of quantifiers and variables, and 
with an unusual interpretation of the sign of equality. H. Freudenthal. 


Elementargeometrie: 


Lauffer, R.: Zur Geometrie eines Euklidischen Dreiecks. Simon Stevin 30, 
176—177 (1955). 

Cavallaro, Vincenzo G.: Formula d’Erone. Triangoli eroniani. Divisione di 
un triangolo per parallelismo. Su un teorema importante. Archimede 7, 275 —218 
(1955). 

Verf. macht zahlreiche Literaturangaben mit sachlichen Andeutungen. Die 
- älteren Verweise sind lückenhaft. Das „wichtige“ Theorem (A. Fadini, dies. Zbl. 
64, 397) besagt: Liegen auf den Seiten A, A,,ı eines Dreiecks bez. die Punkte B; Kr 
dann gehen die Umkreise der drei Dreiecke A, B;; By, durch den nämlichen 
Punkt E. Werden die Strecken EB, um E um den nämlichen Winkel gedreht, dann 
entstehen bez. auf den Seiten A, , Ay. drei neue Schnittpunkte C,, so, daß Dreieck 
C, 0,0, zu Dreieck B, B, B, ähnlich ist. Es war, wie Verf. nachweist, schon um 
1935 allgemein bekannt. J. E. Hofmann. 
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Labra y Fernändez, Manuel: Eine interessante Eigenschaft der Fußpunktdrei- 
ecke. Revista Soc. Cubana Ci. fis. mat. 3, 119—126 (1955) [Spanisch]. 

Das Fußpunktdreieck eines Punktes P der Ebene eines Dreiecks ABC sei 
A'B'C’ (d.h. PA’ | BC usw.). A, BC, seien die Mitten von PA,.PRReNNG 
Ag Ba, C, die Mitten von B’C”, C’A’, A'B’. Verf. beweist: Die drei ‚„Fußpunkt- 
geraden“ A,A,, B,B,, CC, des Punktes P schneiden sich in einem Punkt; dem 
„Fußpunkt“ von P. — Der Fußpunkt des Inzentrums fällt mit diesem selbst zusam- 
men. — Die Fußpunkte des Höhenschnittpunktes und des Umkreismittelpunktes 
fallen zusammen im Mittelpunkt des Feuerbachschen (Verf. sagt „Eulerschen‘“) 
Kreises. — Die Fußpunkte des Schwerpunktes und des Lemoineschen Punktes fallen 
in einen Punkt zusammen, der mit jenen beiden Punkten und dem von Newton 
in einer Geraden liegt. — Die Fußpunkte der beiden Brocardschen Punkte fallen 
in einen Punkt zusammen. M. Zacharias. 

Cavallaro, Vincenzo G.: Aleune brevi note sulla geometria del triangolo. Re- 
lazioni tra assi di coniche corrispondenti. Giorn, Mat. Battaglini 83 (V. Ser. 3), 211— 
222 (1955). 

Beziehungen zwischen den Achsen der Ellipsen von Brocard und Lemoine, 
der Steinerschen einbeschriebenen Ellipse, des ‚„orthozentrischen Kegelschnitts‘‘, 
der O (den Umkreismittelpunkt) und 7 (den Höhenschnittpunkt) zu Brennpunkten 
hat, und der umbeschriebenen Ellipse, die den Inkreismittelpunkt zum Mittelpunkt 
hat. Eigenschaften der „harmonischen Dreiecke“, d.h. der Dreiecke, deren Winkel 
der Gleichung sinx + sin?#? + sin?y = 1 genügen, bilden den letzten Teil der 
Arbeit. M. Zacharias. 

e Holz, Walter K. B.: Das Euklidische Dreieck und seine engere Kreisbogenver- 
wandtschaft. (Probleme spezieller Dreipunkte.) Hagen: Otto Grabow Verlag 1955. 
24 S. 25 Abb. | 

Verf. (ein mathematisch interessierter Laie) führt die Begriffe Dreikreis und 
Dreipunkt ein: Dreikreis nennt er das Gebilde, das durch äußere oder innere Be- 
rührung dreier Kreise einer Ebene entsteht. Drei Punkte, paarweise durch beliebige 
Kreisbogen verbunden, bilden einen Dreipunkt. Ihn interessieren vornehmlich die 
verschiedenen Formen dieser Gebilde, die er durch zahlreiche Figuren veranschau- 
licht. Als „primitive Lösungen‘ eines Dreipunktes ABC bezeichnet er das gerad- 
linige Dreieck ABC, den Dreikreis ABC, dessen Bogen die Schnittpunkte der in 
A, B,C an den Dreiecksumkreis gelegten Tangenten zu Mittelpunkten haben, 
und den „Vollkreis“ ABC (Dreiecksumkreis). Hinsichtlich des sodann von Verf. 
eingeführten Begriffs des „Polardreiecks‘“ versagt des Ref. Verständnis: Je zwei 
Seiten AB, AC des geradlinigen Dreiecks ABC sollen, da sie Grenzfälle von Kreisen 
seien, wie diese zwei Schnittpunkte haben, A und einen Fernpunkt A, und die drei 
Fernpunkte A, B& Co bilden das „Polardreieck‘“ von ABC!. NM. Zacharias. 

Few, L.: The shortest path and the shortest road through n points. Mathematika 
2, 141—144 (1955). 

Wir betrachten die Länge L des kürzesten Streckenzuges, der n vorgegebene 
Punkte des Einheitsquadrats verbindet, sowie die Gesamtlänge S des die Punkte 
enthaltenden kürzesten zusammenhängenden Streckensystems. Es wird mit Hilfe 
einer geistreichen Konstruktion gezeigt, daß bei jeder Punktverteilung L< 
V?n-+ 7/4 und S< Vn-+ 7/4 ausfällt. Es werden analoge Abschätzungen für 
Punkte des k-dimensionalen Einheitswürfels angegeben. Schließlich wird die für 
L im k-dimensionalen Fall angegebene Abschätzung mit dem Wert von L bei der- 
jenigen Punktanordnung verglichen, bei der die Punkte die Kugelmittelpunkte einer 
dichtesten gitterförmigen Kugellagerung sind. L. Fejes Toth. 

e Mirakjan, G. M.: Der gerade Kreiszylinder. (Populäre Vorlesungen über 
Math. Nr. 18.) Moskau: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1955. 39 8. 
[Russisch ]. 
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Im vorliegenden Heft werden folgende Gegenstände mit Erläuterungen durch 
30 Figuren behandelt: Schraubenlinien auf dem geraden Kreiszylinder als Bilder 
von Strecken bei der ebenen Abwicklung desselben ; die Schraubenlinien als Geodäti- 
sche; die Ellipsen auf dem Zylinder mit den Dandelinkugeln nebst den Sinuslinien 
als ihre ebene Abwicklung; Oberfläche des vom Wasser benetzten Teiles eines ge- 
neigten Glases, das den Boden zur Hälfte bedeckt; Ausflußzeit, bis das Wasser 
darin eine bestimmte Höhe erreicht hat; günstigste Gestaltung einer Konservendose 
gegebenen Volumens; Annäherung der Oberfläche durch Dreiecke, wobei man be- 
kanntlich verschiedene Grenzwerte erhalten kann. Das Heft ist recht lesbar ge- 
schrieben; die vorhandenen Grenzbetrachtungen werden in einer auch einem Schüler 
verständlichen Form durchgeführt. W. Burau. 


Dickson, L. E.: Constructions with ruler and compasses; regular polygons. 
Monographs on Topics of modern Mathematics, 351—386 (1955). 

Pour les caracteres generaux des Monographs cf. O. Veblen, ce Zbl. 67.124. Dans 
le present article, l’auteur expose divers rösultats classiques concernant les construc- 
tions & l’aide de la regle et du compas: impossibilite de la triseetion de l’angle, de 
4 la duplication du cube, de la quadrature du cercle (la d&monstration de la transcen- 
| dance de z est expos6de dans la monographie de D. E. Smith, ce Zbl. 67, Heft 2); 
discussion du probleme de la construction des polygones röguliers (avec une construc- 
tion effective du polygone & 17 cötes). Tous les r&sultats sont compl&tement d6- 
montres; l’expose ne fait pas appel & la theorie de Galois. SElltsı 


Mokristev, K. K.: Über die Lösbarkeit von Konstruktionsaufgaben zweiten 
Grades in der Lobatevskijschen Ebene mit Hilfe’ des Horozirkels. Dopovidi Akad. 
Nauk ukrain. RSR 1955, 515—519, russ. Zusammenfassg. 519 (1955) [Ukrainisch]. 

Im Artikel wird die Lösbarkeit aller Konstruktionsaufgaben zweiten Grades 
in der Lobatevskischen Ebene allein mit dem Horozirkel bewiesen. Über den Horo- 
zirkel als Mittel zur Lösung von Konstruktionsaufgaben wird nur folgendes voraus- 
‚gesetzt: ist der Horozyklus durch seinen Punkt und eine gerichtete Achse mittels. 
zweier ihrer Punkte vorgegeben, so läßt er sich mit Hilfe des Horozirkels zeichnen. — 
In den Diskussionen spielen die Inversionstransformationen in bezug auf den Horo- 
zyklus und die Kreislinie eine wesentliche Rolle. 

Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 


Analytische Geometrie. Projektive Geometrie: 


e Rey Pastor, Julio, Luis A. Santaldö und Manuel Balanzat: Analytische 
Geometrie. Buenos Aires: Editorial Kapelusz 1955. XVI, 535 p. [Spanisch]. 

La parte essenziale dell’opera reca la trattazione analitica della Geometria sulla. 
retta (e nel fascio di rette), nel piano e nello spazio ordinario, utilizzando coordinate 
cartesiane in generale obblique nelle questioni di Geometria affine e con riferimento 
ad assi ortogonali nelle questioni metriche in senso stretto. — Per il dichiarato scopo. 
didattico del trattato, specialmente rivolto agli allievi ingegneri, gli AA. preferiscono 
deliberatamente rinunciare a quegli atteggiamenti che, movendo subito da concezioni 
‚proiettive e con un piü largo intervento di elementi immaginari, conducono rapida- 
mente alle ben note sistemazioni organiche. E cosi si contengono in particolare di 
fronte alla teoria delle coniche nel piano e delle quadriche nello spazio. — Non ri- 
_ nunciano peraltro gli AA. a svolgere argomenti a carattere complementare, aggiun- 
_ gendo note e commenti al termine dei singoli capitoli od inserendo capitoli appositi 
come quello dedicato alla Geometria dello spazio rigato ed alla classica rappresen- 
tazione spaziale dei cerchi del piano.— Attenzioni particolari vengono dedicate ad 
alcune trasformazioni geometriche variamente interessanti sotto l’aspetto concettuale 
e pure utili nelle applicazioni.— Vengono altresi offerti i primi elementi della teoria, 
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delle curve piane, includendovi considerazioni storico-didattiche sulle costruzioni 
geometriche inquadrate in visioni moderne, e delle superficie e delle eurve nell 
spazio. — Esempi ed esereizi proposti accentuano il carattere didattico dell’opera, 
la quale si conclude con aleuni cenni di Nomografia, redatti da un collaboratore. 
V. E. Galafassi. 
Checeueei, Vittorio: Sulla riduzione a forma canonica delle equazioni diun 
omografia. Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat. III. Ser. 9, 201— 206 1955). 
Eine nichtsinguläre Kollineation ® des komplexen projektiven Raumes Si 
sich läßt sich durch geeignete Wahl des projektiven Koordinatensystems in der 
Jordanschen Normalform darstellen. Diese wird hier geometrisch durchsichti 
und elementar erreicht, ausgehend von folgenden Eigenschaften von w: a) ® hat: 
wenigstens einen Festpunkt und wenigstens eine Festhyperebene. b) Hat & gena 
einen Festpunkt, dann hat » genau eine Festhyperebene. c) In jedem festen Unter- 
raum (und dual) ruft ® eine Kollineation hervor. — & heißt reduzibel, wenn zwei 
punktfremde Festräume S, und S,_„_ı existieren, sonst irreduzibel. Irreduzibel sin 
die Kollineationen mit einem einzigen Festpunkt und nur diese. Die Aufsuchun 
der paarweise punktfremden festen Unterräume, die nur je einen Festpunkt ent- 
halten, führt eindeutig zur Jordanschen Normalform und zu den Bedingungen von 
Weierstraß und (©. Segre für die birationale Äquivalenz zweier Kollineationen. 
F. Hohenberg. 


e Rajagopal, €. T. and V.R. Srinivasaraghavan: An introduetion to analyticall 
conies. London: Oxford University Press 1955. XXI, 320 p. 9s. 6d. 

Holgate, Thomas F.: Modern pure geometry. Monographs on Topics of modern ı 
Mathematics, 55—89 (1955). 

Pour les caracteres generaux des Monographs cf. O. Veblen ce Zbl. 67, 124. G6o-- 
metrie „pure“ est entendue ici par opposition & g&ometrie analytique. L’article: 
presente un expose suceinet et el&mentaire des questions suivantes: principe de: 
dualite, ‚„‚prineipe de continuite“, points & l’infini, th&oreme de Desargues et pro-- 
prietes du quadrilatere complet, proprietes metriques des quaternes harmoniques,, 
rapport anharmonique, ‚formes geometriques“, perspectivites et projectivites,, 
courbes ponctuelles et tangentielles du 2° ordre, th&oremes de Pascal et de Brian- 
chon, pöles et polaires. La plupart des questions abordees relevent de la g&ome6trie : 
projective, bien que la distinetion entre proprietes euclidiennes, affines et projeetives ı 
ne soit pas clairement explicitee. Jule 


Algebraische Geometrie: 


Benedicty, Mario: Sur une gen6ralisation de la notion d’&quivalence lineaire 
sur une courbe alg&brique. Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Seci., V. Ser. 41, 551—555 
(1953): 

E un contributo alla costruzione della geometria sopra una curva con gli 
strumenti dell’algebra astratta, quale si trova ad es. in C. Chevalley (Introduction 
to the theory of algebraie functions of one variable, questo Zbl. 45, 323). Fissato 
un corpo K di funzioni algebriche di una variabile, ed un suo conveniente sottoanello 
0, ’A. introduce dapprima un concetto di equivalenza lineare tra i divisori di K che 
risulta riflessiva e transitiva (simmetrica se o = K). Tale concetto di equivalenza 
comprende tutti quelli analoghi finora eonosciuti (nella teoria classica, in quella delle 
serie lineari neutre di Severi (questo Zbl. 41, 482), nella teoria di Chevalley, ein 
quella di M. Rosenlicht (questo Zbl. 47, 145) questi ottenendosi da quello per una 
opportuna scelta di X, e di o entro‘K. Nella seconda parte del lavoro l’A. mostra 
sopra un esempio che, scegliendo o in modo opportuno entro K (K essendo qualunque) 
si ottiene una relazione di equivalenza effettivamente piü generale delle precedenti, 
la quale conservale proprietä essenziali della teoria, compreso il teorema di Riemann, 
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naturalmente in forma generalizzata. Alcune considerazioni finali dell’A. richiamano 
l’attenzione sul problema di determinare le condizioni necessarie e sufficienti per 
l’anello o, affinch® valga un teorema analogo a quello di Riemann. M. Rosati. 

1 Benediety, Mario: Quelques consid6rations sur les genres d’une courbe alge- 
brique par rapport ä une relation d’&quivalence generalisee. Acad. roy. Belgique, 
Bull. Cl. Sci., V. Ser. 41, 829—836 (1955). 

In questo lavoro, che fa seguito ad uno precedente (ved. rapporto precedente), 
’A. si rif& ad una definizione di equivalenza lineare generalizzata tra i divisori di 
un corpo R di funzioni algebriche di una variabile (sopra un corpo base arbitrario K), 
che risulta definita non appena sia fissato, in modo opportuno, un sottoanello o di R. 
Scopo del lavoro & lo studio di aleuni tipi di generi, che si possono definire relativa- 
mente alla suddetta relazione di equivalenza, e che risultano degli invarianti di K, 
9, R. In particolare l’A. mostra che i suddetti generi (quando sono finiti) non sono 
tutti indipendenti, e determina quelli che sono effettivamente indipendenti, gli altri 
essendo dipendenti dai precedenti oppure infiniti. M. Rosati. 

Permutti, Rodolfo: Su una rappresentazione delle g} di una retta. Rend. Accad. 
Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 337—339 (1955). 

L’A. prend comme image des couples de points d’une ponctuelle r un plan o 
dans lequel est fix&e une conique J'irreductible. Les tangentes aux n points de /' 


correspondant aux n points d’un groupe @ de r se coupenteen Ks ) points d’ungroupe Q. 


Les eorrespondances symötriques (n— 1, n — 1) entre les points de r telles qu’ä 
chaque point de @ correspondent les n — 1 autres points de @, sont reprösentees dans 
co par des courbes A d’ordre n — 1 contenant le groupe Q, et inversement. Chacune 
des courbes A represente une gl, der, consideree comme definissant une correspondance 
syme6trique (n — 1, n — 1), contenant G. L’A. en deduit le th&eoreme de Poncelet 
sur les n-lateres inscrits dans une courbe irreductible d’ordre n — 1 et eirconscrits 
& une conique, et une d&monstration simple du theoreme de Lüroth. L. Godeaux. 


z Godeaux, Lucien: Il teorema di Picard sulla regolaritä del sistema aggiunto. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 19, 265—266 (1955). 
Demonstration & l’aide de la seule geometrie des systemes lineaires de la rögu- 
larite du systeme adjoint. Sur une surface F, on considere le systeme |C + DI’ 
form& des adjointes au systeme |C' + D| form& & partir d’un systeme lineaire infini 
de courbes |O| de genre x et des sections D de genre n, par les formes d’ordre h assez 
elev& pour que |D’| coupe sur une D une serie de deficience q, que |Ü + D|’ coupe 
sur une € + D irreductible une serie de defieience q et sur une ( une serie complete; 
soient alors © et D deux courbes generiques, sur D, x, — 1 points n’appartenant pas 
& la serie coupee sur D par ses adjointes D’; les courbes K passant par (C,D) =m>0 
‘et qui ne contiennent pas comme partie une courbe canonique, passant par les, — 1 
points forment un systeme lineaire de dimension m — q—k; si elles contiennent un 
autre pointde D, elles se d&composent en Det une adjointe C’a C,donen—qg—k—1 
er de ke N dd. B. d’Orgeval. 
Reeve, J. E.: A summary of results in the topological classification of plane al- 
gebroid singularities. Univ. Politec. Torino, Rend. Sem. mat. 14, 159—187 (1955). 
Die vorliegende Arbeit, die z. T. eine gekürzte Wiedergabe der Londoner Diss. 
des Verf. aus dem Jahre 1953 ist, greift den von Brauner[Hambg. Abhandl. 6, 1—55 
(1928)] zuerst aufgedeckten Zusammenhang zwischen den Singularitäten ebener 
algebraischer Kurven und gewissen Knoten und Verkettungen wieder auf. Nach 
Brauner hatten sich noch Kähler [Math. Z. 30, 188—204 (1928)] und der 
Ref. (Burau, dies. Zbl. 6, 34; 9, 231) mit diesem Gegenstand befaßt. Zunächst 
referiert Verf. mit Unterstützung durch gute Figuren nochmals, wie man aus der 
Puiseuxentwicklung eines algebraischen Kurvenzweiges die charakteristischen Zahlen 
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des zugehörigen Schlauchknotens errechnet sowie bei zwei verschiedenen Zweigen die- 
zugehörige Verkettung beschreiben kann. Das erste wesentliche Ergebnis des Verf. 
selber ist der Nachweis, daß die Schnittmultiplizität zweier algebraischer Kurven f 
und g in einem gemeinsamen Punkt O gleich der Verkettungszahl der zugehörigen 
Knoten ist, sofern f und g in O nur aus je einem Zweig bestehen, so daß ihnen je ein 
Knoten zugeordnet ist. Dieser Satz läßt sich sinngemäß auch auf Fälle übertragen, 
wo fund gin O beliebig viele Zweige haben, ist aber dann kombinatorisch unbequem 
zu handhaben, weswegen der Verf. wie auch frühere Autoren sich auf den genannten 
Fall beschränken. Das zweite Ergebnis des Verf. ist ein neuer Beweis der Tatsache,. 
daß man durch Aufeinanderfolge der vonM.Noether bereits viel benutzten Öremona- 

transformatin &=%, y'=xy bei Zwischenschaltungen von Koordinaten- 
drehungen jede Singularität auflösen kann. Es wird dazu die Wirkung der genannten 
Transformation auf die Schlauchknoten untersucht und gezeigt, wie diese sich dabei 
topologisch verändern, so daß ihr Komplikationsgrad immer geringer wird und 
schließlich ein Kreis entsteht, d. h. der zugehörige Kurvenzweig ist durch die Trans- 
formationskette zu einem linearen Zweig geworden. W. Burau. 


Derwidu6, L.: Sur le comportement associ6 et la r&duction des singularit6s.. 
Bull. Soc. roy. Sci. Liege 24, 212—238 (1955). 

Verf. hat in einer früheren Arbeit (vgl. dies. Zbl. 53, 113) von der Begriffsbildung: 
des „assoziierten Verhaltens‘‘ einer Varietät W zu einer Varietät V in einem be- 
stimmten Punkte Gebrauch gemacht, wie sie B. Segre (vgl. dies. Zbl. 46, 389) ein- 
geführt hat. In seiner Besprechung der oben zitierten Arbeit des Verf. hat Semple 
[Math. Reviews 15, 552 (1954)] den Wunsch geäußert, daß diese Begriffsbildung 
durch rein algebraische Prozesse erklärt werde. W ist demnach l-assoziiert zu V,,. 
wenn es in dem betreffenden Punkt dieselbe Vielfachheit hat wie die allgemeine 
erste Polare; entsprechend werden höhere Assoziierte eingeführt. Verf. unter- 
sucht nun im einzelnen, was aus den Assozüerten bei Cremona-Transformationen 
wird. Um nun die Singularitäten von Flächen V im Raume aufzulösen, betrach- 
tet er das lineare System (W) der ersten Polaren; sie mögen V außerhalb ihrer: 
Basiskurven noch in einem System (w) von Kurven schneiden. Es werden dann 
zunächst die Punktsingularitäten der höchsten Vielfachheit aufgelöst, auch die,. 
die auf singulären Kurven liegen. Dann diese singulären Kurven. O.-H. Keller. 


Gherardelli, Francesco: Alcunae osservazioni sulle varietä di Wirtinger. Atti. 
Accad. Sci. Torino, Cl. Sci. fis. mat. natur. 89, 387—400 (1955). 

L’A. considere la variet& de Wirtinger W, image de l’involution d’ordre 2 en- 
gendree par une transformation birationnelle involutive sur la variete de Picard V. 
& p dimensions. Il prend comme modele projectif de W, la variete d’ordre p! 91 
de l’espace & 2? — 1 dimensions, possedant 22? points multiples d’ordre 2-1. TI 
demontre que les sections hyperplanes de W, sont des varietes projectivement cano-- 
niques si p est pair, semi-bicanoniques si pestimpair. Il donne des exemples de sur-- 
faces regulieres possedant un nombre positif de formes tensorielles de premiere 
espece lineairement indöpendantes. L. Godeauz. 


Godeaux, Lucien: Structure de quelques points de diramation de surfaces mul-- 
tiples eycliques. I. Bull. Soc. roy. Sci. Liege 24, 303—312 (1955). 

Sur une surface algebrique dot&e d’une involution d’ordre 31, on suppose qu’au 
point uni A de 2° espece, l’homographie assoeiee & l’involution soit earacterisee par 
les nombres «= 22 et = 24. Le point de diramation A’ correspondant sur la 
surface ® image de l’involution est d’ordre 4 et son cöne tangent se d&compose en 
deux plans et un cöne du second ordre; le voisinage est ainsi forme& de la conique T, et. 
des droites 02 et 05, le point (o,, 7.) equivaut & une droite, il est double , 
pour la projection®, de® & partir de A’, ensorte que la droite o qui lui correspond est 
non exceptionnelle; le point commun & 7, et & 05, est double biplanaire pour ®,, et 
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equivaut & deux droites 9, et 0,. Toutes ces courbes sont de degre virtuel —2 sauf 


I 7. de degre —4. Demonstration par le proc6de desormais classique de I’A. 


B. d’Orgeval. 
Wilson, E. M.: Some formulae for multisecants. Revue Fac. Sei. Univ. Istan- 
bul, Ser. A 20, 118—139 (1955). 
Die im Titel genannten Formeln betreffen die Anzahl der Räume S, eines Raumes 
S,, welche eine algebraische Mannigfaltigkeit M_, i-mal treffen, falls diese Anzahl 
eine endliche ist, d.h. fallsi(r—k—d)=(k +1) (r—k) ist. Es wird zunächst eine 
allgemeine Methode zur Bestimmung solcher Anzahlen kurz dargestellt; sie besteht 
in der Aufstellung einer Funktionalgleichung, die man erhält, indem man Min zwei 
Teile M; und M\% zerfallen läßt (solche Verfahren hat F. Severi viel benutzt); 
es ist notwendig vorauszusetzen, daß die gesuchte Anzahl eine Funktion von gewissen 
additiven Charakteren von M, ist. Besonders interessant ist der Falli=k-+ 2. 
In der Folge wird immer d—= 2 angenommen; als Charaktere der betrachteten 
Flächen werden folgende gewählt: Ordnung; Rang; Klasse; Anzahl der scheinbaren 
Doppelpunkte ; Anzahl der auf der Fläche liegenden Geraden, Kegelschnitte, rationalen 
normalen c?, usw. Für die Regelflächen ist eine besondere Behandlung notwendig. 
Für allgemeine Flächen werden alle möglichen Fälle mit k= 2 betrachtet, d.h.: 
Be 10,4 rel, ied; rehb, ieh; red, ie 9; und außerdem noch 
der Falr=13, k=3, i=5. Die gefundenen Formeln sind alle sehr kompliziert; 
Verf. hat ihre Gültigkeit für eine große Anzahl rationaler Flächen geprüft; man hat 
so auch die Möglichkeit, Sätze über lineare Kurvensysteme in der Ebene zu finden 
(wie z. B. den folgenden: das System aller ebener Kurven 7. Ordnung mit 4 doppelten 
und 13 einfachen Basispunkten besitzt zwei Gruppen von je 4 Punkten, deren jede 
den Kurven des Systems nur 3 lineare Bedingungen auferlegt). Es folgen ver- 
schiedene Formeln, die die Regelflächen betreffen. E. Togliatti. 
Spampinato, Nicolö: Relazione fra le proprietä di contatto e di oseulazione di 
una curva o superficie con le algebre dei numeri biduali, triduali e tripotenziali. 
Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 6, Nr. 4, 1—10 (1955). 
In einer komplexen Ebene ist f(x, % %) = 0 die homogene Gleichung einer 
algebraischen Kurve y der Ordnung n; wenn man die x, durch drei tripotentiale 
Veränderliche 2,u + y,v + 2,w ersetzt (u, v, w tripotentiale Einheiten; x, Y,„2; 
komplexe Zahlen), und dann die Koeffizienten von u, v, w in der neuen Gleichung 
gleich Null setzt, hat man in einem Raume S,, wo die Punktkoordinaten x,, Y,, 2; 
sind, eine Mannigfaltigkeit V?° mit den Gleichungen: 
ö 1 of \2) a 
(1) =, Eyd=0, 2,245 (2u 5) — (e,2,9), 
welche als Bild im komplexen Gebiete einer ebenen algebraischen tripotentialen 
Kurve angenommen werden kann. Ist A(a,) ein Punkt von y und B(b,) ein Punkt 
auf der Tangente von yin A,so daß (A, A B) ein Linienelement 1. Ordnung von y ist, 
dann erfüllen offenbar die «a,, b, die beiden ersten Gleichungen (1). Ist ,—=a,+ 
b,0o + c,0? ein Linienelement 2. Ordnung der Kurve y, dann erfüllen a,, b,, c, alle 
drei Gleichungen (1). Die V? erscheint so als ein Bild der Linienelemente 2. Ordnung 
der Kurve y. — Die Ausdehnung auf eine algebraische Fläche F der Ordnung n ist 
unmittelbar. Für die Kalotten 1. Ordnung von F erhält man die V?" eines Raumes $,, 
da Gleichungen: f—0,, u eh Su aaa Bild Ser tridu- 
e) . . 
alen Fläche f= 0. a E. Togliatti. | 
Spampinato, Nicolö: Prolungamento di una ipersuperficie dell’S, complesso nel 
campo quadripotenziale. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 67—74 


1955). 
Wenn in einer algebraischen Gleichung n-ten Grades f(x,) = 0, in r er 1 kom- 
plexen Veränderlichen %, - - -» 241 diese durch r + 1 quadripotentiale Veränder- 
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lichen 5 = 2, WW + YW%+ %U4 + % u, ersetzt werden, WO U, Uy, Ug, Up die Ein- 
heiten einer quadripotentialen Algebra bedeuten, so wird die komplexe Hyperfläche 
f(x) = 0 ins quadripotentiale Gebiet fortgesetzt. Durch Nullsetzen der Koeffi- 
zienten von 4, Uy, Ug, ug in der neuen Gleichung erhält man ein System von vier 
algebraischen Gleichungen in 4r +4 komplexen Veränderlichen 2,5, 92 ME 
wird hier die algebraische Mannigfaltigkeit untersucht, die in einem komplexen 
Raume S,,;,; von jenen 4 Gleichungen dargestellt wird.Sie hat die Dimension 4r — 1 
und ist Ort von oo"! Mannigfaltigkeiten V$, der Dimension 3r und der Ordnung 6. 
Die vorliegende Untersuchung ist ein besonderer Fall einer früheren desselben Verf. 
(dies. Zbl. 57, 371), wo in f(®,) = 0 allgemeiner quadripotentiale Koeffizienten an- 
‚genommen werden. E. Togliatti. 


‘Vektor- und Tensorrechnung. Kinematik: 


e Appell, Paul: Trait& de mecanique rationnelle. Tome 5: Elöments de caleul 
tensoriel, applications g6ome6triques et m6caniques. Par Rene Thiry. (Cours de Me- 
canique de la Facult& des Sciences.) 2° ed. Paris: Gauthier-Villars 1955. X, 202 p. 
3000 fr. 

Es handelt sich um eine fast unveränderte Neuauflage des erstmals 1926 er- 
schienenen Lehrbuchs. Ursprünglich zur mathematischen Vorbereitung des Studiums 
der Allgemeinen Relativitätstheorie gedacht, erfüllt der Band diese Aufgabe auch 
heute noch vorzüglich und kann dem Anfänger (und auch jedem, der die Tensor- 
rechnung anwenden will) zur Einführung in den Tensorkalkül wärmstens empfohlen 
werden. Obwohl nur die klassische Tensorrechnung behandelt wird und neuere 
Methoden (z. B. Differentialformen) ganz fehlen, ist durch die vorbildliche sparsame 
Verwendung von Indizes eine übersichtliche Darstellung gegeben, und das Buch ist 
ein Musterbeispiel für die vielseitige Verwendbarkeit der Tensorrechnung. Nach ein- 
führenden Kapiteln über lineare Algebra, Tensoralgebra und Tensoranalysis folgen 
die Behandlung der Grundlagen der Riemannschen Geometrie, der dreidimensionalen 
euklidischen Geometrie in krummlinigen Koordinaten (mit einigen Anwendungen 
aus der Mechanik: Eulersche Kreiselgleichungen, Deformation kontinuierlicher 
Medien, elastisches Gleichgewicht) und der n-dimensionalen euklidischen und Rie- 
mannschen Räume. Kapitel VI bringt die Grundzüge der Weylschen Geometrie 
und Cartans Einführung der Torsion eines linearen Zusammenhangs. Kapitel VII, 
„Apergus de geome6trie cayleyenne“, ist ohne Kenntnis der Tensorrechnung lesbar 
und behandelt einige der projektiven Maßbestimmungen im n-dimensionalen Raum. 
Während die fünf ersten Kapitel (und auch das siebente) heute noch vollen Wert 
haben, erscheint dem Ref. zweifelhaft, ob gleiches für Kapitel VI gilt. Die physikali- 
sche Anwendbarkeit der Weylschen Geometrie ist bekanntlich inzwischen als un- 
möglich erkannt worden, und in einer Neuauflage hätte das zumindest erwähnt 
werden müssen, wenn man sich nicht zu einer Darstellung der neueren Modifika- 
tionen der Weylschen Geometrie (z. B. Lyra, dies. Zbl. 42, 159) entschließen wollte. 
— Es wird nur Literatur bis zum Jahre 1925 genannt: eine etwa geplante Neuauf- 
lage sollte um ein Literaturverzeichnis bereichert werden, in dem auch neuere 
weiterführende Lehrbücher über Tensorreehnung und Relativitätstheorie Aufnahme 
finden müßten. — Leider enthält die vorliegende Auflage einige neue Druckfehler; 
so finden sich auf p. 44 gleich zwei verschiedene falsche Schreibungen des Namens 
Christoffel, während in der 1. Auflage beide Stellen fehlerfrei waren. 

D. Laugwitz. 

Rasevskij, P. K.: Die Theorie der Spinoren. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 2 
(64), 3—110 (1955) [Russisch]. 

Die vorliegende Monographie bringt in recht lesbarer Form eine Einführung in 
die für die gesamte moderne Geometrie und Physik so wichtige Theorie der Spinoren 
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(vgl. hierzu die grundlegenden Arbeiten: R. Brauer und H. Weyl, dies. Zbl. 11, 
. 244; Cartan, dies. Zbl. 16, 363 und das nicht zitierte Werk: Chevalley, The 
algebraie theory of spinors, New York 1954). Die vorliegende Arbeit beginnt mit der 
Algebra der Vektoren und Multivektoren des komplexen projektiven Raumes Rr. 
Sind &;, &j,...,eı...„n die Basisgrößen aller Vektoren, Bivektoren usw., so bilden 
‚die sog. Aggregate: A=a+Lde, +Laue,, +. tal neg,..., mit 
beliebigen komplexen Koeffizienten a, a,...... die Cliffordsche Algebra C von % Ein- 
heiten. Die Addition zweier Größen aus C sowie ihre Multiplikation mit Skalaren 
ergibt sich von selber. Die Multiplikation wird zunächst zwischen den reinen Vektor- 
basisgrößen, die ja auch als Größen der Algebra auftreten, durch (1) e2=1, ee, — 
—e&,8,—=6,, (ij) erklärt. Danach ergibt sich das Produkt beliebiger Basisgrößen 
®i,...i, und e,,...;„, indem man diese ihrerseits als Produkte von e;,..., &;, sowie 
&j,s+ +, &, erklärt und diese dann unter Beachtung der Regeln (1) zu einer neuen 
Größe + &,,...,, multiplikativ in sehr einfacher Weise zusammenfügt. Das Pro- 
dukt beliebiger Aggregate A und B der Algebra CF folgt dann ohne weiteres durch 
assoziative und distributive Ausmultiplikation. OF ist die Algebra der komplexen 
Dualzahlen, 05 die der komplexen Quaternionen. Eine wichtige Anwendung der 
Cliffordalgebra auf die Geometrie des komplexen euklidischen Raumes R} ergibt 
sich daher, daß die Spiegelung an einer Hyperebene, die auf dem nicht isotropen 
Vektor a senkrecht steht, sich in der Form y—=— ara! darstellt, wo die Multi- 
plikation im Sinne der Algebra C/} zu verstehen ist und a”! das wegen der Voraus- 
setzung über a eindeutige Inverse zu a bedeutet. Durch Zusammensetzung beliebig 
vieler Spiegelungen erhält man die Bewegung in R} in der Gestalt 9= + VrB1 
dargestellt, wo ® ein sog. Versor, das Cliffordprodukt beliebiger Vektoren ist. Weiter 
werden folgende Ergebnisse über die Algebra C'} hergeleitet: 1) C/ hat 2” linear un- 
abhängige Basiselemente und besitzt eine zu O/_, äquivalente Unteralgebra von 1 
‚Elementen, die aus allen geraden Aggregaten, d.h. allen e,....;,, mit geradem v 
. durch Linearkombination entstehen. 2) C5;ı1 ist direkte Summe zweier zu O3; iso- 
morpher Unteralgebren. Die erzeugenden Elemente der zugehörigen Linksideale 


sind o=4(1+ee)und @=4%(1-ee), wobei .edie Zahl + i(? und eier en 
“+ + £9% 41 ist. Nach Einführung der Affinoren, d.h. der Matrizen komplexer Affini- 
täten im R,, wird dann folgender Hauptsatz bewiesen: (3, gestattet im affinen Sp 
eine treue Darstellung durch Affinoren, d.h. 2*-reihige Matrizen. Für die Algebra O3; 
sind ferner folgende Selbstabbildungen von Wichtigkeit:a) Der Antiautomorphismus, 
bei dem jedem e;....;, das Element e,,...;, zugeordnet wird und jedem Aggregat A 
ein transponiertes Ä demnach entspricht. b) Der Automorphismus A — 4A*, wobei 
A=eAetund e=e&,:::8;,. ec) Das Kompositum A — A* von a) und b). Im 
Darstellungsraum S,* entsprechen diesen Auto- und Antiautomorphismen gewisse 
Transformationen, die durch 2%-reihige Matrizen, sog. Spintensoren, beschrieben 
werden. So gehören zu a) und b) je die Spintensoren e und c”° und zu c) der Spin- 
 tensor ei" — c? eh, wobei c® bei k=1 oder 0 (mod 4) symmetrisch und bei 
k= 2 oder 3 (mod 4) schiefsymmetrisch ist. Die Spintensoren lassen sich auch als 
selbständige geometrische Objekte auffassen. Durch ihre Definition sind sie von 
selber auf eine Vektorbasis im Sy, eine sog. Spinbasis, bezogen. Jeder orthonor- 
mierten Basis im R} entspricht eine derartige ausgezeichnete Spinbasis. Da die 
Vektorbasen durch Drehung auseinander hervorgehen, entstehen die ausgezeichneten 
Spinbasen aus einer festen dadurch, daß man die den Drehungen zugeordneten 
Affinitäten auf sie ausübt. Mit R wird dann derjenige reelle Raum bezeichnet, 
in dem das Vektorquadrat durch 


2 r Ay lee 2 
& — x De: T, Lu I Fe %n 
8 


erklärt ist (s <4#n). Die Vektoren dieses R\ lassen sich offenbar dadurch erfassen, 
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daB man eine Basis (6 ey... & Ban» > 6.) Im R} wählt und sich auf reelle 
Komponenten beschränkt. Jedes beliebige Aggregat aus R}; kann man dann aber 
in der Gestalt A= A, + iA, schreiben, wobei A, und A, zu R{) gehören. Der 


Übergang von Azu A=4A,— iA, erweist sich als ein sog. Pseudoautomorphismus 
von O;, der wiederum einen solchen in den auf eine Spinbasis bezogenen Matrizen 
des S;r definiert. Der Übergang zu den konjugiert komplexen Matrizen ist aber ein 
weiterer Pseudoautomorphismus, die Verbindung beider dann ein durch Transfor- 
mation mittels einer Matrix // im S,e bewirkter innerer Automorphismus. // de- 


finiert den wichtigen Spintensor Il; wobei der Punkt über dem Index bedeutet, 
daß die Transformationsmatrix bei der Tensortransformation durch die konjugiert 
komplexe zu ersetzen ist. Durch Überschiebung mit dem oben eingeführten Tensor 
e3„ ergibt sich in /7,, ein Hermitescher Spintensor. Zu jedem Spinor y* läßt sich 
durch Y* = I]; y* ein sog. konjugierter Spinor erklären. Dieser Begriff erweist sich 
besonders im Falle der Physik (n= 4) wichtig, wo die Beziehung der Konjugiertheit 
wechselseitig ist. Bei allen eingeführten Begriffen wird jeweils in speziellen Kapiteln 
auf die Fälle n = 2 und 4 besonders eingegangen. In $ 25 auf S. 80 finden sich dann 
die Anwendungen dieser Dinge auf die Physik. In der relativistischen Quanten- 


theorie des Elektrons tritt dabei der Raum R\ auf, und für die Spinoren y” gelten 
die Diracschen Differentialgleichungen, die ebenfalls angegeben und in ihrer relati- 
vistischen Invarianz diskutiert werden. Gleichfalls wird auch genau diskutiert, was 
aus den hierbei auftretenden Spinoren y* im nicht-relativistischen Fall, d.h. bei 
Festlegung auf ein bestimmtes Inertialsystem wird. Im $ 26 finden sich danach 


noch einige Betrachtungen über Versoren im ns wobei verschiedene Realitäts- 
betrachtungen bei den die Spiegelungen definierenden Vektoren vorzunehmen sind. 
Der $ 27 bringt dann eine vertiefte Betrachtung über die den Basisgrößen von C/ in 
den ersten Abschnitten zugeordneten Matrizen, die abwechselnd symmetrisch und 
schiefsymmetrisch sind. Erst im letzten Abschnitt wird der Fall der Cliffordalgebra 
O}x+1 wieder aufgegriffen, nachdem vorher stets nur von den C$; die Rede war. Doch 
erledigt sich dieser Fall leicht durch die zu Beginn bewiesene Homomorphie zwi- 
schen O5; und C$,. Es werden daher nur noch einige Betrachtungen darüber an- 
gestellt, wie sich die Auto- und Antiautomorphismen der beiden Algebren bei diesem 
Homomorphismus verhalten. W. Burau. 

Kremer, Hugo, F.: Über die Komponenten von Vektoren. Soc. Paranaense 
Mat., Anuärio 2, 3—4 (1955) [Portugiesisch ]. 

Areidiacono, Giuseppe: Sui gruppi ortogonali negli spazi a tre, quattro, einque 
dimensioni. Portugaliae Math. 14, 63—71 (1955). 

Es ist bekannt, daß sich jede endliche Rotation in R, auf die Form ’x* — 
(ei) x° bringen läßt, wo A die zu einem Bivektor gehörige Matrix ist. Es wird 
gezeigt, daß sich die Matrix ei auf eine gewisse Form hyJy+:--+h, ıT,, ı bringen 
läßt. Für die J' besteht eine Rekursionsformel. Für n = 3, 4,5 wird angegeben, 
wie sich die Elemente der J’einfach in den Ba kanonischen Parametern der Rota- 
tionsgruppe ausdrücken lassen. J. A. Schouten. 

Townsend, B. B.: On extensive differentiation of tensors. Tensor, n. Ser. 5, 
101—110 (1955). 

Im Zusammenhang mit den Arbeiten von H. V.Craig und von H. V. Craig und 
W.T. Guy (jr.) entwickelt der Verf. die Eigenschaften des Operators der „exten- 
siven“ Differentiation (die in Gegenüberstellung zu der ‚„intrinsic differentiation“ 
definiert wird) von Extensoren. Es werden die Formeln für das extensive Differential 
für Extensoren von verschiedener Valenz und verschiedenem Rang angegeben. Für 
das extensive Differential eines Produktes von zwei absoluten kovarianten Exten- 
soren gilt die Leibnizsche Regel, für das Produkt von zwei kontravarianten Exten- 
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| soren aber nicht. Es folgt ein Satz über den Zusammenhang zwischen der r-ten 

‚ inneren Ableitung und der r-ten extensiven Ableitung. Am Ende werden die Be- 

ziehungen zu den Resultaten von A. Kawaguchi (dies. Zbl. 23, 169) besprochen. 
St. Golab. 


Kano, Chötaro: On the erossed Jacobian extensor. Tensor, n. Ser. 4, 173—181 
(1955). 


Der gekreuzte Jacobische Extensor wird in bezug auf die lineare Transformation 
mit Koeffizienten X, = \ 3 (x X definiert, wobei X die Jacobische 


Determinante |X% | der Koordinatentransformationsgleichungen bezeichnet und ( S 


der Binomialkoeffizient ist. Er ist eine Verallgemeinerung des gekreuzten Ex- 
tensors und des Jacobischen Extensors von H. V. Craig (Vector and Tensor Ana- 
Iysis, New York and London, 1943), und Verf. zeigt, daß aus einem Paar von einem 
Jacobischen Exvektor und einem Exvektor ein gekreuzter Jacobischer Exvektor 
gebildet werden kann. Zum Schluß definiert Verf. den gekreuzten Jacobischen 


Zusammenhangsextensor J ann (oder N der vermöge einer Kombination des 
Jacobischen Zusammenhangsextensors und des Zusammenhangsextensors erhalten 
wird (vgl. H. V. Craig, dies. Zbl. 32, 310), und beweist seine fundamentale Eigen- 
schaft: Durch die Überschiebung 11% Siaya (oder I Ss!) bekommen wir die 


M-te intrinseke Ableitung des Vektors Syn. (oder S[0le) vom Gewicht W (oder 
—W), wenn Sa = Be Sana oder sie ,S101e@). 


A. Kawaguchi. 
Gheorghiu, 0. Em.: Determination des objects g&eomeötriques lineaires de 2° 
«lasse en X„. Acad. Republ. popul. Romine, Baza Cerc. sti. Timisoara, Studii Cerc. 
sti., Ser. I 2, 37—40 u. russ. u. franz. Zusammenfassg. 40 (1955) [Rumänisch]. 
Im Jahre 1949 hat Verf. die linearen geometrischen Objekte von einer Kompo- 
nente im eindimensionalen Raume bestimmt (dies. Zbl. 33, 130). Die linearen 
geometrischen Objekte zweiter Klasse mit mehreren Komponenten im mehrdimen- 
sionalen Raum haben die Transformationsformel 
Far 032 dar - a 020% 
2" Pr (=', ur 0x8 özk ss ron (=, 2: Oxk’ Oxk a 
‚Verf. untersucht den Fall 
Y = (duılORrı) - - - (Omrldzrı) (ORr/OKh) - - - (ORr°ldrre), 
wo das Objekt also t-mal kovariant und s-mal kontravariant ist. Die Überlegungen 
werden nur kurz angedeutet. Verf. erhält = s-+ 1 und zweierlei mögliche Trans- 
formationsformeln. Für die etwas umfangreichen Formeln muß auf die Arbeit 
verwiesen werden. — Eine Anzahl von Druckfehlern erschwert das Verständnis. 
J. Aczel. 
Kalitzin, G. St.: Die Begründung der Getriebelehre durch die Mengenlehre. 
Acta techn. Acad. Sci. Hungar. 11, 441—447, russ. Zusammenfassg. 447 u. engl. u. 
franz. Zusammenfassg. 448 (1955). 
Der Autor versucht die Getriebelehre durch die Mengenlehre zu a 
. Lochs. 
Kalitzin, G. St.: Gruppentheoretische Eigenschaften der Getriebe und An- 
wendung der Matrizenreehnung zur Berechnung von Getrieben. Acta techn. Acad. Sci. 
Hungar. 11, 449—458, russ. u. engl. Zusammenfassg. 459 u. franz. Zusammenfassg. 
459—460 (1955). 
Im ersten Teil versucht der Autor, die Getriebelehre mit der Gruppentheorie 
in Zusammenhang zu bringen. Im zweiten Teil wird die Matrizenschreibweise der 
Bewegungsgleichungen in der Ebene und im Raum zu einigen Berechnungen an Ge- 
trieben verwendet. G. Lochs. 
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Differentialgeometrie in Euklidischen Räumen: 


e Haack, W.: Elementare Differentialgeometrie. (Lehrbücher und Monogra- 
phien aus dem Gebiete der exakten Wissenschaften, Band 20). Basel und Stuttgart: 
Birkhäuser Verlag 1955. VIII, 239 S. 25 Fig. DM 22.—. 

Nachdem sich in den letzten Jahren die Methode von Elie Cartan überaus 
fruchtbar erwiesen hat, schien es notwendig, die Cartanschen Ideen auch in ein 
einführendes Lehrbuch aufzunehmen. Das ist das Hauptziel des vorliegenden 
Buches, das einem großen Interessenkreis den Zugang zu den wichtigsten Ergebnis- 
sen der Differentialgeometrie erleichtern wird. Erfahrungsgemäß bereitet diese 
Methode dem Studierenden anfangs einige Schwierigkeiten. Um diese nach Möglich- 
keit herabzusetzen, wird die Theorie der Raumkurven (Kapitel 2) und Flächen 
(Kapitel 4 bis 8) des euklidischen Raumes zunächst im Sinne von Gauß entwickelt, 
mittels der Vektoren, die in Kapitel 1 eingeführt werden. In Kapitel 2 wird auch die 
Theorie von geradlinigen Flächen und abwickelbaren Flächen dargestellt. Der Zu- 
sammenhang der Geometrie mit der Invariantentheorie der Transformationsgruppen 
des Raumes und insbesondere derjenigen der Differentialgeometrie mit der Invari- 
antentheorie mehrerer Differentialformen bildet das Gerüst für den Aufbau der 
Theorie und steht im Vordergrund der Darstellung. Der Ausgangspunkt für die 
Ableitungen und Entwicklungen ist stets die geometrisch anschauliche Vorstellung. 
Mit Rücksicht auf die Anwendungen in der Kartographie werden die Abbildungen 
zweier Flächen aufeinander, insbesondere die konformen und flächentreuen Abbil- 
dungen der Kugel auf die Ebene, ausführlich behandelt (Kapitel 5). Dabei werden 
jetzt auch die neueren Untersuchungen von F. Löbell (dies. Zbl. 60, 353) berück- 
sichtigt. Die Bedürfnisse der analytischen Mechanik und Relativitätstheorie führten 
dazu, der Geometrie auf der Fläche schon in diesen einführenden Abschnitten be- 
sondere Aufmerksamkeit zu widmen (Kapitel 7). In Kapitel 6 werden die Ableitungs- 
gleichungen und Integrierbarkeitsbedingungen behandelt, und die Theorie der 
Minimalflächen ist der Inhalt von Kapitel 8. Nachdem der Leser in diesen Kapiteln 
mit elementaren Hilfsmitteln die wichtigsten Eigenschaften der Raumkurven und 
Flächen kennengelernt hat, wird die Theorie noch einmal unter Cartans Gesichts- 
punkten entwickelt. Kapitel 3ist den Raumkurven und Streifen (als einparametrigen 
Dreibeinscharen), Kapitel 9 den Flächen (als zweidimensionalen Dreibeinmannig- 
faltigkeiten) gewidmet. Hier wird nach elementarer Einführung der Pfaffschen 
Formen und Pfaffschen Ableitungen insbesondere die Geometrie auf der Fläche 
weiter geführt. Diese beiden Kapitel bilden den ausgezeichnetsten und interessante- 
sten Teil des Buches. Das letzte Kapitel 10 beginnt mit dem Fundamentalsatz und 
ist dem Problem der Realisierung einer gegebenen Metrik (d. h. dem Einbettbarkeits- 
problem) und Biegungsproblemen gewidmet. Es führt über den Rahmen eines 
elementaren Lehrbuches hinaus und hat mehr den Charakter einer Monographie 
über diesen Problemkreis. Dementsprechend wurde ein besonderes Literaturver- 
zeichnis für dieses Kapitel zusammengestellt. A. Kawaguchi. 


Bilinski, Stanko: Eine Verallgemeinerung der Formeln von Frenet und eine 
Isomorphie gewisser Teile der Differentialgeometrie der Raumkurven. Soc. Sci. 
natur. Croatica, Period. math.-phys. astron., II. Ser. 10, 175—180 (1955). 

In Verallgemeinerung der Frenetschen Formeln gilt 

dE,lds = x, Er dE,,.lds = 4,8479 dnld=—r,E 
Hierbei ist x, die Krümmung, r, die Torsion einer Kurve (, 
= RT, ey, - sr) tra L ie... 
&, & bzw. n, der Tangenten-, Hauptnormalen- bzw. Binormalenvektor von C, 
SH=NnNX io ed tun) HT =... Ausidiesen For- 
meln werden einige Folgerungen gezogen. Z.B. ist die Vorgabe zweier stetiger 


i+1° 
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1 1,2,...% 1 mit, 0=s%(s)=& %9 (So) -=Z%,(9) S%,(9) und einer 
olge .Sgn T, (S)» sgn Tz (Sp)... .„8gnT,; ,() gleichwertig mit der Vorgabe der 
natürlichen Gleichungen x, = x, (s), Tt,=7T(s) einer Kurve. E. Kreyszig. 


Kugeln besitzen und zu (mindestens) zwei Flächen orthogonal sind; sie sind durch 
homologe Ao-Netze auf diesen Flächen gekennzeichnet. O. Volk. 

Prvanovitch, Mileva: Hyper-Darboux lines on a surface in three dimensional 
Euclidean space. Bull. Calcutta math. Soc. 47, 55—60 (1955). 

Eine Unionslinie einer Kongruenz @ ist eine’solche Linie auf einer Fläche, deren 
Schmiegebene jeweils die Tangente an die Kongruenzlinie im Schmiegpunkt enthält, 
(mit  uniiert, d.h. in vereinigter Lage ist). Diese Linien haben C. E. Springer 
(dies. Zbl. 60, 355; 29, 229] und R. S. Mishra (dies. Zbl. 41, 292; 42, 158) 
studiert. Mishra (dies. Zbl. 38, 337) betrachtete auch die Hyperasymptotenlinien 

_ einer Fläche, deren Streckebenen die jeweiligen Tangenten der Kongruenzlinien 
enthalten. Verf. untersucht die Kurven der Fläche, bei denen die von der Kurven- 
tangente und dem Vektor R,ni+ R,(dR,/ds) b aufgespannte Ebene mit der 
Kongruenz uniiert ist; n® ist dabei der Hauptnormalen-, b? der Binormalenvektor- 
vektor der Kurve, R, und R, sind ihr Krümmungs- und Windungsradius. Einige 
Eigenschaften dieser Hyper-Darboux-Linien (Hyper-D-Linien) werden errechnet. 
Bezeichnungen nach L. P. Eisenhart, Introduction to differential geometry (dies. 
Zbl. 33, 18). K. Strubecker. 


Bouligand, Georges: Analyse lineaire reelle et surfaces minima ou apparen- 
t6es. ©. r. Acad. Sci., Paris 240, 2103—2104 (1955). 

Bouligand, Georges: Surfaces minima et apparentees. C. r. Acad. Sci., Paris 
940, 2276—2278 (1955). 

Bouligand, Georges: Sur un type de courbes et de surfaces s’offrant a analyse 
linsaire. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 41, 734—740 (1955). 

Bouligand, Georges: Types de courbes planes et de surfaces. C.r. Acad. Sci., 
| Paris 241, 145—148 (1955). 

Es handelt sich um Kurven und Flächen der folgenden Art: Bezeichnet man 
mit T die Tangente bzw. Tangentialebene an eine ebene Kurve O bzw. an eine Fläche 
S mit dem Berührpunkt M, istO ein beliebiger Punkt und H seine orthogonale 

_ Projektion auf T, MK die Normale in M von der Länge R bzw. (R, + R,)/2 = h/2k 

(R bzw. R,, R, Krümmungsradius bzw. Hauptkrümmungsradien, h mittlere Krüm- 
mung, k Gaußsche Krümmung), so sei MK = cOH (c eine beliebige Konstante). 
Ist die Kurve © bzw. Fläche S die Enveloppe der Geraden bzw. Ebenen 


xcos® + ysin®—h(9) = 0, d.h. OM=hn > hen), 
n der Einheitsvektor (cos®,sind), bzw. (xcosv + ysinv) sinu — 2cosu — 
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kh(u,o)=0, d.h. OM=hn + Aut, + h,sin2un, n der Einheitsvektor 
(sin u cos v, sin usin v, cos vo), so ist die Bedingung dafür: d2h/dd? + (1 +0)h=0 
bzw. h,, + sin?2uh,+t etgul,+21+0)h=0. Diese Gleichung ist durch den 
gegenüber einer Drehung um O invarianten linearen Operator darstellbar: 


div (gradh) +2(1+0h=0, sie ist für 2(1+0)=a(& + 1) (2 reelle Werte für 
&, wenn 9+8c>0) mit der Bedingung dafür identisch, daß r* h(u, v) eine 
harmonische Funktion der sphärischen Koordinaten r, u,v sei. Die so erhaltenen 
Kurven sind bekannter Art (Epi-, Hypozykloiden und Spiralen). Für c = 0 erhält 
man im Falle der Flächen Minimalflächen, die für c # 0 verallgemeinert werden. 
Es lassen sich leicht partikuläre Lösungen angeben, indem man z.B. k=U(u), 
h= U(u) cosnv usw. setzt. Der erste Fall führt auf Drehflächen, der zweite auf 
h= (0, (u + cos u) tg” 4 u + C, (u — cos u cotg"” } u). Sie führen zu einer geometri- 
schen Illustration der Kugelfunktionen (auch für komplexe &) und zur Lösung ver- 
schiedener Aufgaben im Zusammenhang mit diesen Flächen, z. B. des Dirichlet- 
Problems. In den zwei letzten Arbeiten erfolgt eine (affine) Erweiterung, indem 
einer konvexen Kurve C bzw. Fläche S eine Kurve C©’ bzw. Fläche S’ zugeordnet 
wird, deren Tangenten bzw. Tangentialebenen parallel sind, und gefordert wird, 
daß MK/OH + ce M’K’JOH’' = 0 wird. [Ref. darf darauf hinweisen, daß Flächen 
dieser Art bereits von P. Appell [Amer. J. Math. 10, 175—186 (1888)], E. Goursat 
[Fbenda 10, 187—204 (1888)] und E. Baroni [Giorn. Mat. Battaglini 28, 349—473 
(1890)] betrachtet wurden und als Appell-Goursatsche Flächen bezeichnet sind. 
Vgl. Enzyklopädie d. math. Wiss. III, 3 D5, S. 345 (1903).] O. Volk. 

Chern, Shiing-Shen: On special W-surfaces. Proc. Amer. math. Soc. 6, 783 — 
786 (1955). 

Bedeuten k, und %, die beiden Hauptnormalkrümmungen, so heißt die W- 
Fläche W(k,,k,) = 0 nach Chern [Duke math. J. 12, 279—290 (1945)] speziell, 
wenn 1. ihre Gleichung die besondere Gestalt f(H, u) =0 mit u=H?—K hat 
und 2. in jedem Nabelpunkt (k,=k,) stets fy #0 ist. Für ihre Nabel gilt dann 
W.,W.,=4fr>0. Für die geschlossenen speziellen W-Flächen vom 
Geschlecht Nullhat H. Hopf (dies. Zbl. 42, 157) bewiesen, daß sie, wenn sie ana- 
lytisch sind, notwendig Kugeln sind. P.Hartman und A. Wintner (dies. 
Zbl. 55, 396) bewiesen diese Tatsache unter der bloßen Annahme dreifacher stetiger 
Differenzierbarkeit der Fläche und zweifacher der Funktion f(H, u). Verf. gibt für 
das Hartman-Wintnersche Ergebnis einen einfacheren Beweis, der sogar nur 
einmal stetige Differenzierbarkeit von f(H, u) voraussetzt. — Der Beweis stützt 
sich auf den Formalismus der Arbeit des Autors von 1945, zu der in einer Fußnote 
bemerkt wird, daß der dortige Satz 3 ungültig ist. Die Frage, ob es geschlossene 
Flächen konstanter mittlerer Krümmung H = const. von positivem Geschlecht gibt, 
ist daher nach wie vor offen, K. Strubecker. 


Efimov, N. V.: Einige Sätze über Flächen negativer Krümmung. Uspechi mat. 
Nauk 10, Nr. 1 (63), 101—105 (1955) [Russisch]. 

Neuer Beweis des Satzes, daß die Gaußsche Krümmung einer regulären ge- 
schlossenen Fläche keiner Ungleichung K < —c2 mit c> 0 genügen kann. 

Joachim Nitsche. 

Löbell, Frank: Betrachtungen über Flächenabbildungen. X. „Ebenmäßige“ 

ee S.-Ber. math.-naturw. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1954, 135 —148 
1955). 

Zwei Flächen r(u, vo), y(#,v) seien durch gleiche Parameterwerte d— u, 
®—v aufeinander abgebildet. Es wird untersucht, unter welchen Bedingungen die 
drei Differentialformen dy?, dy2, dt dy in einem Punkt linear abhängig sind und was 
diese Abhängigkeit für die Abbildung bedeutet. Sonderfälle sind: Orthogonalität 
entsprechender Linienelemente dy dy = 0, Winkeltreue dy®? = m? dr? und Gleich- 
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mäßigkeit der Abbildung ty mit dedy = ndy? oder der Abbildung y—r 
1» mit drdy = ndy?. Im allgemeinen Fall besitzt das Flächenpaar an einer Stelle 
linearer Abhängigkeit der Formen ein Paar zusammenfallender Hauptrichtungen 
und Hauptrißrichtungen, und umgekehrt folgt aus dem Zusammenfallen der Rich- 
tungen für die Extremwerte von m? und n stets das Verschwinden der Koeffizienten- 
determinante A der drei Differentialformen. Verf. nennt die Abbildung für das 
betreffende Punktepaar „ebenmäßig“. Als Maß für die Abweichung der Abbildung 
tu von der Ebenmäßigkeit wird die Invariante DS Alena 
angegeben, wobei 7,’ die positiven Einheitsnormalenvektoren der beiden Flächen 
bedeuten. K.H. Weise. 

Mutö, Yosio: On convex mapping. Töhoku math. J., II. Ser. 7, 141—145 (1955). 

f sei eine reguläre Abbildung der Klasse 0? einer n-dimensionalen kompakten 
Mannigfaltigkeit M” der Klasse C? in den (n + 1)-dimensionalen Euklidischen 
Raum Er+! (n 2 2). Die Abbildung f sei außerdem konvex, d.h. für jeden Punkt 
PEM" existiere eine Umgebung M(P) derart, daß bei passender Richtung der 
Normale die zweite Grundform von f (U (P)) negativ definit und = 0 ist. Dann wird 
bewiesen, daß f ein Homöomorphismus ist; f(M*) hat keinen singulären oder mehr- 
fachen Punkt und M" ist einer n-Sphäre homöomorph. W. Süss. 

Beckert, Herbert: Bemerkungen zu meiner Arbeit „Über die Verbiegung von 
Flächenstücken positiver Krümmung und einige Bemerkungen zum Verhalten der 
Lösungen partieller Differentialgleichungen im Übergangsgebiet“. Math. Nachr. 14, 
21—23 (1955). 

This note states an important complement to results previously published by 
the author (this Zbl. 42, 333 and 401). A recent theorem of I. N. Vekua (this Zbl. 
48, 337) makes it possible to study the problem of the deformation of a surface of 
positive eurvature homeomorphic to a disc. Vekua’s result has already been applied 
to the same question by G. Hellwig (this Zbl. 64, 158) but the method now pro- 

. posed by the author is a new one. It is based on the consideration of the „rami- 
fiecation equations“. An immediate consequence of Vekua’s theorem is that, under the 
conditions stated in the second of the above mentioned papers by the author, it is 
suffieient to discuss only one of these equations. It is now shown that, under these 
conditions, there exists an infinite number of deformations. ©. Racine. 

Miron, R.: Quelques problömes de la g6ometrie d’un champ de vecteurs unitaires. 
Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, Studii Cerc. sti., Ser. I 6, Nr. 1/2, 173—181, 
russ. Zusammenfassg. 181—182 u. franz. Zusammenfassg. 182—183 (1955) [Rumä- 
nisch). 

L’A. reprend l’&tude geom6trique d’un champ vectoriel, en introduisant, d’une 
maniere analogue & la theorie des surfaces, les invariants me&triques de celui-ei. On 
retrouve les formules connues. Gh. Th. Gheorghiu. 

Saban, Giacomo: Su due invarianti integrali della teoria metrica delle super- 
ficie rigate. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 18, 
50—54 (1955). 

Die Gerade @’ beschreibe eine geschlossene Regelfläche, N sei die Kehlpunkt- 

- normale und T die Gerade, die G und N senkrecht schneidet. Das sphärische Bild J, 
von G und J, von N erzeuge je eine geschlossene Kurve; die beiden Kurven liegen 
komplementär auf der Kugel. Ist r, der sphärische Radius des kleinsten Kreises, der 
der Kurve ‚J, umschrieben werden kann und entsprechend r, derjenige von J,, so 
gilt für den Umfang S, von J, und S, von J; die Abschätzung S; > 2% cosr, und 
S, > 2 cos r). Die Abschätzung kann nicht verbessert werden, da für Drehkegel 
von geeignetem Öffnungswinkel das Gleichheitszeichen gilt. Dabei ist vorausgesetzt, 
daß J, und J, je einen Großkreis nicht überschneiden. W. Haack. 

Grasso, Pietro: Un teorema sulle congruenze normali in un iperspazio euclideo. 
Matematiche 10, 26—29 (195). 
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In Erweiterung eines Satzes von Marcus (dies. Zbl. 34, 388) auf den n-dimen- 
sionalen Raum zeigt Verf., daß das Netz einer Normalenkongruenz, die zu einem 
orthogonalen Netz konjugiert ist, zu letzterem orthogonal ist. O. Volk. 


Gheorghiev, Gh.: Sur la thöorie des complexes de droites en g6ometrie euclidienne. 
Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, Studii Cerc. sti., I. Ser. 6, Nr. 1/2, 105—112, 
russ. Zusammenfassg. 112—113 u. franz. Zusammenfassg. 113 (1955) [Rumänisch]. 

Depuis peu, l’A. s’est occup6 [ibid 2, Nr. 3/4, 1—21 (1951)] de la geometrie 
intrinseque d’un champ vectoriel; dans la note presente on fait la liaison existante 
entre cette 6tude et l’&tude metrique d’un complexe de droites appartenant & un S, 
euclidien. A cette occasion on retrouve les sept invariants mötriques d’un complexe, 
on etablit des liaisons entre les 6l&ments g&ome6triques intrinseques du complexe et 
de ses lignes centrales, ete. On &tablit des liaisons qui doivent exister entre les in- 
variants du complexe pour que ses rayons puissent &tre groupe dans des familles de 
congruences d’une certaine nature. On etudie aussi des champs dont les lignes vec- 
torielles sont les courbes d’un complexe de droites. Comme application on &tudie 
les complexes lingaires en 6tablissant parmi autres, que la torsion des lignes centrales 
est egale avec la courbure du complexe. On retrouve aussi d’autres resultats. 

Gh. Th. Gheorghiu. 


Differentialgeometrie besonderer Liescher Gruppen: 


Ströher, Wolfgang: Über einen gewissen Typus von Differentialinvarianten der 
projektiven und der apollonischen Gruppe der Ebene. Österreich. Akad. Wiss., math.- 
naturw. Kl., S.-Ber., Abt. Ila 164, 189—216 (1955). 

In der sogenannten natürlichen Geometrie einer r-gliedrigen kontinuierlichen 
Transformationsgruppe in der Ebene spielen die Pickschen Identitätsbedingungen 
eine Hauptrolle; sie lehren, wie sich die Relativkoordinaten eines festen Punktes in 
bezug auf ein Element (r — 2)-ter Ordnung ändern, wenn dieses längs einer Kurve 
variiert; in jenen Bedingungen tritt eine Invariante auf, die zur Krümmung der 
euklidischen Gruppe analog ist. Nach G. Kowalewski kann man allgemeiner 
mehrere Elemente gewisser Ordnungen unabhängig voneinander längs Kurven 
variieren lassen; solche Elemente müssen eine von r Parametern abhängige Para- 
meterfigur bilden; man erhält so gemischte Identitätsbedingungen und gemischte 
Differentialinvarianten. Nach einer kurzen Zusammenfassung dieser allgemeinen 
Begriffe werden sie in der vorliegenden Abhandlung auf die ebene projektive Gruppe 
und auf die Gruppe der ebenen Kreisverwandtschaften angewendet. Für die pro- 
jektive Gruppe der Ebene können folgende Parameterfiguren betrachtet werden: 
4 Punkte; 1 Punkt und 2 Elemente erster Ordnung E,; 2 Punkte und 1 Element E,; 
2 Elemente #,; 1 Element E, und 1 Element E,; 1 Punkt und 1 Element E,. Für 
die Gruppe der ebenen Kreisverwandtschaften hat man folgende möglichen neuen 
Parameterfiguren: 3 Punkte; 2 Elemente E,; 1 Punkt und 1 Element E,. Nicht in 
allen Fällen ist die Gruppe transitiv in bezug auf die entsprechende Parameter- 
figur. In jedem Falle werden die notwendigen Rechnungen ausgeführt und die geome- 
trische Bedeutung der gefundenen Invarianten angegeben. E. Togliatti. 

Arghiriade, E.: Sur le contact de deux eourbes gauches. Acad. Republ. popul. 
Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 735 — 739 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 
738— 739 (1955) [Rumänisch]. 

La note contient une gen6ralisation de la propriete du plan principal. Soit 


C et © deux courbes gauches, tangentes en O oü elles ont des plans osculateurs x #x; 
soit p leur plan principal et © un plan passant par la tangente commune et tel que 
le birapport (x%,P®) =k. Si d’un point quelconque de w on projette les deux 
courbes sur un plan queleonque, les courbes (projections) auront au point de contact 
un invariant de Smith-Mehmke = k. Pour ® = p, on retrouve la propriete du plan 
principal. Gh. Th. Gheorghiu. 
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Barner, Martin: Über gewisse Kurventripel au! Regelflächen. Arch. der Math. 
6, 223—229 (1955). 

Vgl. L. Dalmasso, dies. Zbl. 55, 155. Die in dieser Arbeit behandelte Frage 
nach Kurventripeln auf einer Regelfläche, bei denen jedes zugehörige Kurvenpaar die 
gleiche Projektivinvariante besitzt, führt Verf. zurück auf eine Aufgabe der hyper- 
bolischen Kinematik, indem er die Asymptotenlinien der Regelfläche nach dem 
Hesseschen Prinzip abbildet auf die Punkte des Maßkegelschnittes einer ebenen 
hyperbolischen Geometrie. Die fraglichen Tripel entsprechen dann den Drehungen 
der hyperbolischen Kreise vom Radius } in sich. Daraus läßt sich leicht ein voll- 
ständiger Überblick über die fraglichen Tripel gewinnen. (@. Bol. 

Barner, Martin: Zur Kinematik der Projektivabwicklung von Raumkurven. 
Math. Nachr. 14, 1—16 (1955). 

Bei seiner Entwicklung der projektiven Theorie der Komplexflächen (dies. 
Zbl. 51, 392; 52, 387; 64, 161) fand der Autor, daß sich mit jeder Raumkurve an jeder 
Stelle projektivinvariant eine Komplexkurve (aus einem linearen Komplex) ver- 
binden läßt, die auf der durch sie erzeugten Fläche Asymptotenlinie ist; die Asympto- 
tenlinien der anderen Schar bilden die Komplexkurven dabei projektiv aufeinander 
und auf die Ausgangskurve ab. Hier werden zwischen den Invarianten a, b, c der 
Raumkurve und a’, b’, c’ der Komplexkurven die einfachen Beziehungen a —= a, 
ce =’ hergeleitet (c’ ist für Komplexkurven Null); es liegt also eine projsktive 
Abwicklung im Sinne von E. Cartan vor. Im Linienraum gedeutet, ergibt sich eine 
einfache projektiv-kinematische Auffassung des Sachverhaltes, die in entsprechenden 
Ergebnissen für die Liesche Geometrie der Krümmungsstreifen umgedeutet werden 
kann. Verschiedene Randbemerkungen ergänzen die Überlegungen nach verschie- 
ner Richtung z. B. bezüglich einiger Verhältnisse der Geometrie im Großen. 

K. Strubecker. 

Vaccaro, Giuseppe: Sulle calotte superficiali dello spazio a tre dimensioni. 
Rend. Mat. e Appl. 14, 525—532 (1955). 

„Erweiterung (prolungamento) k-ter Ordnung‘ eines Flächenelementes zweiter 
Ordnung o durch den Punkt P des projektiven R, in bezug auf einen Kegelschnitt 
C nennt Verf. die Gesamtheit der Kurvenelemente %k-ter Ordnung #,, die mit o ein 
E, gemeinsam haben und einem Kegelschnitt angehören, der © in zwei Punkten 
trifft. Zu vorgegebenem o gibt es im allgemeinen 00% Erweiterungen dritter Ordnung, 
von denen ©? Quadriken angehören, und für k > 3 00% Erweiterungen k-ter Ord- 
nung, von denen oc? Quadriken angehören. Verf. bestimmt für k — 3, 4 die E, einer 
solchen Erweiterung, welche einem vorgegebenen Flächenelement 3-ter bzw. 4-ter 
Ordnung angehören. Wird für € der Kugelkreis gewählt, so ergeben sich bekannte 
Sätze von Darboux über Scheitel ebener Schnitte einer Fläche durch einen festen 
Punkt. @. Bol. 

Vaccaro, Giuseppe: Proprietä delle superficie degli spazi a 4 e 5 dimensioni in 
relazione a quadriche. Rend. Mat. e Appl. 13, 249—269 (1955). 

Die Betrachtungen der vorstehend referierten Arbeit werden übertragen auf 
zweidimensionale Flächen des R, und R,; im Mittelpunkt steht dabei wieder der 
Begriff der „Erweiterung“ eines Flächenelementes zweiter Ordnung. — Durch einen 
allgemeinen Punkt einer Fläche des R, gehen 5 Ebenen, die diese in einem R, schnei- 
den, und welche Kegelschnitten angehören, die eine allgemein vorgegebene Quadrik 
ineinem R, des R, in zwei Punkten treffen, insbesondere gibt es dureh jeden Flächen - 
punkt 5 Kurven mit vierpunktig berührendem Schmiegkreis. — Auf einer Fläche des 
R, liegt entweder ein konjugiertes Netz oder eine Schar von Asymptotenlinien. 
Zu jedem allgemeinen Flächenpunkt P gibt es ein lineares System von im ersten 
Fall 004, im zweiten 00% Quadriken, derart daß durch jede Tangentenrichtung 
(nicht nur durch 5) ein solches E, geht, für das die zugehörigen E, die EB, der quasi- 
asymptotischen Kurven der Fläche durch P sind. Unter den Ebenen dieser E, gibt 


142 


es 10 bzw. 8, die die Fläche in Z, schneiden, zu den von ihnen bestimmten Kegel- 
schnitten gibt es aber im allgemeinen keine Quadrik, welche alle in je zwei Punkten 
trifft. — Durch einen allgemeinen Punkt einer Fläche im R, gehen durchweg 5 Ebenen, 
die mit ihr ein E, gemeinsam haben, sie schneiden die 5 Hauptrichtungen der Fläche 
aus. Durch die 5 E, lassen sich Kegelschnitte legen, welche eine geeignet gewählte 
Quadrik in je zwei Punkten treffen; diese Quadriken bilden ein lineares System, das 
von 9 Parametern abhängt. G. Bol. 
Rozet, O0.: Sur les suites de Laplace. Bull. Soc. math. Belgique 7, 35 —45 (1955). 
Im $1 werden die Punkt- und Tangential-Invarianten einer Laplaceschen 
Folge y,;° "Ya WAY Ya: aufgestellt und die Linearkombinationen von 5 kon- 
sekutiven Elementen der Folge berechnet. Im $2 wird ausgehend von den Haupt- 
tangenten U, V einer Fläche (x) die zugehörige L-Folge auf der Kleinschen Hyper- 
quadrik studiert. Verf. gibt Beispiele für Folgen mit gegebener Periode und behandelt 
einige spezielle W-Kongruenzen. Im $ 3 wendetsich Verf. zur Euklidischen Geometrie 
und betrachtet zwei L-Folgen, die von einer auf Krümmungslinien bezogenen Fläche 
M und ihren Zentraflächen erzeugt werden. Die Arbeit schließt mit einer Bemerkung 
über die Hüllflächen einer Ribeaucourschen Kugelkongruenz. W. Haack. 


Korovin, V.I.: Geschlossene Laplace-Folgen. Doklady Akad. Nauk SSSR 
101, 605—606 (1955) [Russisch]. 

Vincensini, M. Paul: Sur certaines transformations projectives de l’espace 
rögl6, et leurs images dans l’espace euclidien & quatre dimensions. Univ. Politec. 
Torino, Rend. Sem. mat. 14, 311—323 (1955). 

L’A. a defini (ce Zbl. 57, 377) une representation des droites de l’espace S, par 
les points d’un espace meötrique S,. Il montre dans ce nouveau travail qu’& une 
projeetivit6 de S, correspond une transformation conforme de S,. I &tudie les 
differents cas particuliers. Il obtient de nouvelles proprietes des surfaces de Wil- 
ezynski, surfaces admettant un reseau conjugue dont les deux familles de courbes 
appartiennent & des complexes lin&aires. L. Godeaux. 


Godeaux, Lucien: Sur une homographie associee A une congruence W. Acad. 
Roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 41, 870—874 (1955). 

Dans l’espace S°, la quadrique de Lie Q, permet d’associer & une congruence 
W (j), de surfaces focales x et X, deux suites de Laplace, 7 definie par l’image J de la 
droite jsur Q, et D definie par le point P, seconde image du complexe osculateur & (5) 
le long de 5. Les plans JJ,J, et PP_,P_, conjugues par rapport & Q, definissent sur 
Q les generatrices rectilignes des deux familles d’une quadrique F,; les plans JJ_J_, 
et PP,P, definissent de m&me les generatrices de la quadrique F_,. Les polarites 
par rapport & F, et F_, ont pour produit une homographie H. Etude geometrique de 
l’image de H dans 85 d’oü se deduisent les &l&ments unis de H: points unis x et 7, 
points focaux de j; plans unis: plans focaux le long de j; droites unies: une droite g, 
passant par x, une droite g, passant par X, chacune situee dans le plan focal au foyer 
oü elle ne passe pas. Dötermination analytique de ces el&ments. B. d’Orgeval. 

Godeaux, Lucien: Sur les quadriques de Lie des deux nappes d’une congruence W. 
Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 41, 1101—1103 (1955). 

Soit F la quadrique de Lie attachee au foyer x d’une congruence W. Par rap- 
port au tetraedre de Cartan son equation sera 22% +2,23 = 0. Cette quadrique 
coupe celle relative & l’autre foyer selon quatre droites dont les &quations s’obtiennent 
facilement en fonction des coefficients de la suite de Laplace associee. Ces quatre 
droites et F permettent d’ecrire ’&quation du faisceau des quadriques passant par 
les quatre droites; eerivant que ce faisceau passe A l’autre point focal &, on obtient 
l’&quation de la quadrique de Lie F associee & %. B. d’Orgeval. 

Cech, Eduard: Deformazioni di congruenze di rette. Univ. Politec. Torino 
Rend. Sem. mat. 14, 55—66 (1955). 
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Anschließend an die von G. Fubini (1916) bzw. E. Cartan (1920) eingeführten 
 projektiven Deformationen von Flächen bzw. Geradenkongruenzen und ihre Kenn- 
| zeichnungen durch Invarianz der projektiven Linienelemente von Fubini bzw. 
Terracini werden sechs verschiedene Transformationen von Linienkongruenzen 
betrachtet, welche die abwickelbaren Flächen der Kongruenz untereinander ver- 
tauschen; ihre Zusammenhänge werden studiert und für die Kennzeichnung der 
projektiven Deformationen der Kongruenzen nutzbar gemacht. K. Strubecker. 

Gejdel’man, R. M.: Die konforme Verbiegung von Kreiskongruenzen. Mat. 
Sbornik, n. Ser. 37 (79), 435—458 (1955) [Russisch]. 

Verf. zeigt, daß eine beliebige Kreiskongruenz in einem drei-dimensionalen 
konformen Raum konform unverbiegbar ist, aber einige Klassen besonderer Kreis- 
kongruenzen sich ergeben, die konforme Verbiegungen erster Ordnung gestatten. 
Eine konforme Verbiegung zweiter Ordnung ist immer eine echte konforme Trans- 
formation. Dabei werden der Formalismus und die Klassifizierung benützt, die.vom 
Verf. in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 44, 365) auf Grund der Cartanschen Theorie 
der äußeren Differentialformen entwickelt geworden ist. Am Anfang werden die 
Verbiegbarkeitsgleichungen angegeben; daraus wird der Satz bewiesen: Ein Paar 
von ineinander verbiegbaren Kreiskongruenzen ist von zwei beliebigen Funk- 
tionen zweier Argumente abhängig. Für das Ribaucoursche zyklische System (die 
Kreiskongruenz, die eine einparametrige Schar orthogonaler Flächen gestattet) 
und die Kongruenz K (die Kreiskongruenz, die zwei Scharen von Kanalflächen be- 
sitzt) wird das Verbiegungsproblem vollständig gelöst. Es werden die analytischen 
und geometrischen Charakteristiken der Klassen von konform verbiegbaren Kon- 
gruenzen angegeben, und Verf. macht den Grad der Willkür und den Charakter der 
Verbiegungen klar. Dann wird die Verbiegung einer Kreiskongruenz unter einigen 
Zusatzbedingungen betrachtet, z. B.: Wenn bei einer Verbiegung einer Kreis- 
kongruenz die Schar der abwickelbaren Flächen der Kongruenz unverändert bleibt, 
dann wird die Schar gebildet von den Kanalflächen und die Kongruenz vertritt eine 
“ besondere Klasse, bei der das Paar von Fokalflächen sich auf Kurven reduziert. 
Auch andere spezielle verbiegbare Kongruenzen werden untersucht. Zum Schluß 
wendet Verf. die erhaltenen Ergebnisse mit Hilfe der Darbouxschen Verwandt- 
schaften auf das Verbiegungsproblem für zweiparametrige Strahlungssysteme in 
einem vierdimensionalen projektiven Raum an. A. Kawaguchi. 

Pinl, M.: Explicite representations of real isotropie curves in pseudospherical 
three- and fourdimensional spaces. Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 14, 686—695 (1955). 

In einer früheren Arbeit (Ara und Pinl, dies. Zbl. 55, 398) wurden für die iso- 
tropen Linien (ds? = 0) in den pseudoeuklidischen drei- und vierdimensionalen 
Räumen P, (ds? = dx? + dx? — dx?) und P, (ds? = dx? + dx? + day? — dx?) bzw. 
P* (ds? = dx? + dag? — dx? — da,2) integrallose Darstellungen angegeben. Durch 
pseudostereographische Projektion auf die entsprechenden Tee niobype ze pbeuen 
8 (tet N undd, (+++ —1) baw. 85 + 

a \%ı 2 3 4 : 
22 + 2,2—2,%—2,?=1) erhält man daraus integrallose Darstellungen der isotropen 
Kurven dieser Pseudohypersphären S,, 8;, SF, deren Formeln explizit angegeben 
werden. Auf Sf gibt es sogar reelle totalisotrope Flächen (mit ds? = 0), deren 
"sämtliche (reelle) Flächenkurven isotrop sind. Auch für sie A En a 
tellungen. . Strubecker. 
er Jean-Marie: Fquations canoniques et g&ometrie symplectique. Publ. 
i. Univ. Alger, Ser. A 1, 239—265 (1955). 
% a ist eine etuhebere Darstellung eines Vortrages des Verf, (vgl. dies. 
Zbl. 53, 296) über die Anwendung der symplektischen Geometrie auf die Variations- 
rechnung und die Theorie der partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung. 
In der Sprache der linearen Operatoren definiert Verf. eine allgemeine Vektorgeome- 
trie, die die euklidische Geometrie als Spezialfall enthält; dann führt er die symplek- 
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tische Geometrie als einen anderen Spezialfall ein, der durch die Eigenschaft charak-- 
terisiert wird, daß das Skalarprodukt g(V) (W) zweier Vektoren schiefsymmetrisch 
ist, d.h. g(V) (W) =—g(W)(V). Daraus folgt, daß alle Vektoren zu sich selbst 
orthogonal sind. Ferner definiert Verf. den saturierten isotropen Unterraum der: 
Dimension N und den kanonischen Projektor, die beide der Angabe der wesentlichen 
Eigenschaften genau angepaßt sind. In der Tat kann ein Phasenraum von gerader‘ 
Dimension 2N je einem N-dimensionalen Vektorraum zugeordnet werden. Der Phasen- - 
raum ist das Modell des symplektischen Raumes, dessen „‚Phasenelement‘ ein Paar,, 
bestehend aus einem kovarianten und einem kontravarianten Vektor, ist und durch 
das Berührungselement ersetzt werden kann. Zweitens wird die symplektische 
Differentialgeometrie untersucht. Eine saturierte isotrope Mannigfaltigkeit wird 
dabei definiert, derer Tangenten-Vektorraum an jeden ihrer Punkte immer der: 
saturierte isotrope ist. Diejenige Erzeugung wird dann angegeben, die im Fall des; 
Phasenraumes der Multiplizität des ursprünglichen Raumes entspricht. Es ergibt) 
sich die Untersuchung der symplektischen Flächen, die von speziellen Kurven: 
(Charakteristiken) gebildet werden. Drittens zeigt Verf., daß die Auflösung einer‘ 
partiellen Differentialgleichung erster Ordnung auf die Auffindung einer satu-- 
rierten isotropen Mannigfaltigkeit auf irgendeiner symplektischen Fläche reduziert; 
werden kann, d. h. das Cauchy-Problem ist lösbar. Zum Schluß ergibt sich die Tat-. 
sache, daß den Variationsproblemen auch eine symplektische Fläche entspricht; des- 
wegen kann man eine Auflösungsmethode der Variationsprobleme bekommen, die: 
noch allgemeiner und viel praktischer ist als die der kanonischen Gleichungen von ı 
Hamilton-Jacobi. A. Kawaguchi. 


Blaschke, W.: Introduzione alla geometria dei tessuti. Rend. Sem. Mat.. 
Messina 1, 83 p. (1955). 

Eine Einführung in die Geometrie der Gewebe mit vielen Hinweisen auf offene: 
Fragen und auf Zusammenhänge mit anderen Gebieten. G. Bol. 

Blaschke, Wilhelm: Sui tessuti di superfieie. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser.. 
40, 35—39 (1955). 

Herleitung der einfachsten Eigenschaften der Flächen-4-Gewebe im R, unter! 
Verwendung von Pfaffschen Formen und ihren äußeren Ableitungen. G. Bol. 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: 


Blanusa, Danilo: Über die Einbettung hyperbolischer Räume in euklidische 
Räume. Monatsh. Math. 59, 217—229 (1955). 

Über die Einbettung im Großen von Riemannschen Mannigfaltigkeiten inı 
einen euklidischen Raum gibt es eine Reihe von Arbeiten, die die Dimensionszahl | 
N des euklidischen Raumes im allgemeinen sehr grob nach oben abschätzen. Da-- 
gegen gelingt es in Spezialfällen diese Schranke genauer zu schätzen und! 
herabzusetzen. Die zu besprechende Arbeit stellt ein Resultat in dieser Richtung; 
dar. Verf. beweist, daß die hyberbolische Ebene sich in einen euklidischen . 
6-dimensionalen Raum und ferner, daß ein n-dimensionaler hyperbolischer Raum. 
sich in einen (6% — 5)-dimensionalen euklidischen Raum einbetten läßt. Dabei sind. 
die Einbettungen von der Differenzierbarkeitsklasse O” (trotzdem nicht analytisch) 
und in effektiven Formeln angegeben. Bei den Einbettungen treten außerdem keine ı 
Selbstdurchdringungen auf. Es ist wahrscheinlich, daß sich auch die Dimensions- 
zahl 6n —5 herabsetzen läßt. St. Golab. 


Krutkovic, G. L.: Invariante Kennzeichnung der Räume Vz mit Bewegungs- 
gruppe G4. Uspechi mat. Nauk 10, Nr. 1(63), 129—136 (1955) [Russisch]. 

Bei früherer Gelegenheit (dies. Zbl. 55, 402) hat Verf. alle reellen dreidimensiona- 
len Riemannschen V, nichtkonstanter Krümmung angegeben, die die maximale 
Bewegungsgruppe @, zulassen. Die Metrik ds? dieser Räume wurde dabei in einem 
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gewissen speziell gewählten Koordinatensystem beschrieben. In der vorliegenden 

Note werden diese Räume V, mit maximaler G, auf invariante Art gekennzeichnet. 

Die Räume V, konstanter Krümmung werden von der Betrachtung ausgeschlossen. 
j K. Strubecker. 

| Kobayashi, Shoshichi: A theorem on the affine transformation group of a 
Riemannian manifold. Nagoya math. J. 9, 39—41 (1955). 

Verf. beweist folgenden Satz: Wenn M eine irreduzible und vollständige 
Riemannsche Mannigfaltigkeit ist, dann ist die Gruppe A(M) der affinen Transfor- 
mationen von M gleich der Gruppe /(M) der isometrischen Abbildungen von M, 
es sei denn, daß M der 1-dimensionale euklidische Raum ist. Der elegante Beweis 
benutzt folgendes schon Nomizu (dies. Zbl. 51, 129) bekannte Lemma: Wenn M 
irreduzibel ist, so ist eine affine Transformation von M eine konforme Trans- 
formation mit konstantem Faktor. W. Klingenberg. 

Nomizu, Katsumi: Studies of Riemannian homogeneous spaces. Nagoya math. 
J. 9, 43—56 (1955). 

Beweise der früher angekündigten Resultate (dies. Zbl. 51, 129; 52, 175; 55, 
404). M sei eine zusammenhängende Riemannsche Mannigfaltigkeit der Klasse 0%, 
A(M) bezeichne die Gruppe der affinen Transformationen von M, das sind solche 
differenzierbaren Transformationen @ von M, deren Differential dp mit der 
Parallelverschiebung auf M vertauschbar ist. I/(M) bezeichne die Gruppe der 
Isometrien von M. A(M) und I(M) sind bekanntlich Liegruppen. Die Identitäts- 
komponenten bezeichnen wir beziehungsweise mit AP(M) und I°(M). Seinun M 
einfach zusammenhängend und vollständig. Dann besitzt M eine kanonische Zer- 
legung nach de Rham. Ein Hauptlemma besagt, daß diese Zerlegung mit den 
Transformationen pe AP(M) verträglich ist, das heißt: Sind ( T,,.)ı <i<r die 
Komponenten der kanonischen Zerlegung des Tangentialraums 7, im Punkt pe M, 
so sind (do T,;)ı<i<r die Komponenten der Zerlegung von T,(„). Hieraus folgt: 
Falls M irreduzibel ist unter der de Rham-Zerlegung (aber nicht notwendig einfach 
_zusammenhängend oder vollständig), so enthält /(M) folgende Untergruppen von 
A(M): (1) Alle kompakten Untergruppen von A(M); (2) Alle zusammenhängenden 
halbeinfachen Lieuntergruppen von A(M); (3) Die Kommutatorgruppe von A(M). 
Wenn M nicht als irreduzibel vorausgesetzt wird, jedoch als einfach zusammenhän- 
gend und vollständig, und wenn der euklidische Teil der kanonischen Zerlegung eine 
Dimension < 1 hat, dann enthält /(M) die entsprechenden Untergruppen (1), (2), 
(3) von AP (M). — M sei jetzt Riemann-homogen, das heißt, /°(M) sei transitiv auf M. 
Dann läßt sich M als homogener Raum @/H darstellen, mit @ als zusammenhängender 
Liegruppe und H kompakt und einer G-invarianten Metrik. M ist dann notwendig 
vollständig. In der kanonischen Zerlegung haben die Komponenten dann die Form 

-G,/H, wo die G, zusammenhängende Untergruppen von @ oberhalb H sind. Im 
letzten Teil werden zunächst ganz allgemein reduktive homogene Räume @/H 
(G zusammenhängend) betrachtet. [Reduktiv bedeutet: Die Liealgebra g von @ 
besitzt, als Vektorraum, eine direkte Zerlegung der Form g=m+h mit 
ad (H)mCm,h Liealgebra von H, vgl. Nomizu, Amer. J. Math. 76, 33—65 (1954). 
Dies gilt z. B., wenn H kompakt ist.] Für die invarianten affinen Zusammenhänge 
auf G/H wird dann die Holonomiealgebra untersucht, das ist die Liealgebra der 
reduzierten homogenen Holonomiegruppe. Wenn H insbesondere kompakt ist und 
die zusammenhängende lineare Isotropiegruppe irreduzibel ist, gibt es auf G/H 
eine bis auf einen konstanten Faktor eindeutig bestimmte Riemannsche Metrik. 
Für diesen Fall wird die Holonomiealgebra vollständig beschrieben. 

W. Klingenberg. 

Nomizu, Katsumi: Reduction theorem for conneetions and its application to the 
problem of isotropy and holonomy groups of a Riemannian manifold. Nagoya math. 
J. 9, 57—66 (1955). 
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P=P(B,G) sei ein lokal-triviales differenzierbares (von der Klasse C%) 
Prinzipalfiberbündel mit Raum Bals Basis und Liegruppe @ als Fiber. P und damit 
"Bund @ sollen das 2. Abzählbarkeitsaxiom erfüllen. In P sei ein Zusammenhang /” 
gegeben, vgl. etwa Ambrose-Singer, dies. Zbl. 52, 180. Y sei die zugehörige 
Holonomiegruppe. Das Reduktionstheorem besagt, daß sich die Strukturgruppe 
G zu W reduzieren läßt; P’—= P (B, Y) ist Unterbündel von P und T' geht bei der 
Einschränkung auf P’ in einen Zusammenhang /” über, der genau die Strukturgruppe 
Y als Holonomiegruppe besitzt, [Dies Theorem stammt im wesentlichen von 
E.Cartan, Acta Math. 48, 1—42 (1926). Von Interesse ist, daß Verf. inzwischen 
folgende Umkehrung des Theorems angekündigt hat: Sei P=P(B,G) ein Prin-: 
zipalfiberbündel wie oben, dessen Strukturgruppe sich zu einer Untergruppe 7 
von @ reduzieren läßt. Dann gibt es einen Zusammenhang in P, der genau Y als 
Holonomiegruppe besitzt.] Hiervon werden Anwendungen auf homogene Räume 
G/H gemacht, @ eine zusammenhängende Liegruppe und H eine abgeschlossene- 
Untergruppe. Das Haupttheorem lautet: M sei eine vollständige Riemannsche 
Mannigfaltigkeit. Wenn die eingeschränkte homogene Holonomiegruppe y2 des 
Punktes pe M in der linearen Isotropiegruppe H „von penthalten ist für alle pe M, 
dann ist M symmetrisch, d. h., die kovarianten Ableitungen des Krümmungstensors: 
sind Null. (H, ist die von der Isotropiegruppe H,in pim Tangentialraum T,, indu- 
zierte lineare Gruppe.) Die Umkehrung dieses Theorems ist ein bekannter Satz für- 
symmetrische Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Zu den Folgerungen aus dem Theo- 
rem gehört der Satz: Sei M kompakt und sei die eingeschränkte homogene Holo- 
nomiegruppe W° irreduzibel. Wenn dim I°(M) —= dim Y°-+dim M, dann ist M 
symmetrisch. [Zur Def. von /P(M) vgl. das vorstehende Referat.] W. Klingenberg. 


Hano, Jun-ichi: On affine transformations of a Riemannian manifold. Nagoya. 
math. J. 9, 99—109 (1955). 

Wir verwenden Bezeichnungen aus den beiden vorstehenden Referaten. M sei 
ein Riemannscher Raum. Ein Vektorfeld aus M heißt affıin, wenn die zugehörigen 
lokalen Transformationen affin sind, d. h. mit der Parallelverschiebung vertauschbar- 
sind. Ein Vektorfeld heißt isometrisch oder Killingsch, wenn die zugehörigen 
lokalen Transformationen isometrisch sind. Die affinen Vektorfelder sind offenbar 
die Liealgebra von A°(M) und die Killingvektorfelder sind die Liealgebra von I°(M).. 
Sei M einfach zusammenhängend und vollständig. Der Hauptsatz lautet: Der kano- 
nischen Zerlegung von M nach de Rham in die irreduziblen Komponenten M, ent- 
spricht eine direkte Zerlegung von A°(M) und /°(M) in die Komponenten A°(M,) 
bzw. I°(M,). Hiermit wird u.a. bewiesen: M sei eine vollständige Riemannsche- 
Mannigfaltigkeit. Wenn die Längen der Vektoren eines affinen Vektorfeldes be- 
schränkt sind, dann ist dies Vektorfeld Killingsch. Als Spezialfall ergibt sich ein 
Satz von K.Yano: Für eine kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit M ist. 
AP(M)=I°(M) (vgl. hierzu auch Kobayashi, dies. Zbl. 67, 145). 

W. Klingenberg. 

Ishihara, Shigeru and Morio Obata: Affine transformations in a Riemannian 
manifold. Töhoku math. J., II. Ser. 7, 146—150 (1955). 

M sei eine zusammenhängende Riemannsche Mannigfaltigkeit der Klasse 0%, 
A(M), H(M), I(M) bezeichne beziehungsweise die Gruppe der affinen, homothe- 
tischen und isometrischen Transformationen von M ; offenbar ist /(M)C H(M) CA(M). 
(Eine Transformation von M heißt affin, wenn ihr Differential dp mit der kovarian- 
ten Ableitung vertauschbar ist, sie heißt homothetisch, wenn dp die Länge der 
Vektoren um einen konstanten Faktor ändert, und sie heißt isometrisch, wenn do 
die Länge der Vektoren nicht ändert.) Die Gruppen A(M), H(M), I(M) sind Lie- 
gruppen; ihre Identitätskomponente bezeichnen wir beziehungsweise mit AP(M) 
H°(M) und I°(M). Beziehungen zwischen diesen Gruppen finden sich Den 
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K. Yano (dies. Zbl. 46, 156), K. Nomizu (dies. Zbl. 67, 145—146) und S. Koba- 
yashi (dies. Zbl. 67, 145). Verf. zeigt: (1) Falls M vollständig und nicht 
lokal-euklidischh dann ist H(M)=I(M). Die Notwendigkeit der Voraus- 
setzung „vollständig“ wird durch ein Beispiel belegt; ebenso ist natürlich die 
Voraussetzung ‚nicht lokal-euklidisch“ notwendig. Ferner wird gezeigt: (2) Sei 
M irreduzibel im Sinne von de Rham und nicht die reelle Gerade R. (a) Wenn 
dann eine affine Transformation einen Fixpunkt hat, so ist sie eine Isometrie; 
(b) Wenn M vollständig ist, so ist A(M) = I(M). (3) Wenn M vollständig ist und 
nicht lokal-euklidisch, so ist AP(M) = IP(M). Ein Beispiel zeigt, daß man hier 
nicht AP und /® durch A und I ersetzen kann. (4) M sei lokal-euklidisch und voll- 
ständig. Ein affines Vektorfeld (das ist ein Vektorfeld, dessen zugehörige infini- 
tesimale Transformation mit der kovarianten Ableitung vertauschbar ist) erzeugt 
dann und nur dann eine Translation, wenn die Längen der Vektoren dieses Feldes 
beschränkt sind. Aus (3) und (4) folgt, daß für kompaktes M gilt: A%(M) = 
I°(M) (vgl. K. Yanol.c.). Vgl. auch vorstehend besprochene Arbeit von Hano. 
W. Klingenberg. 

Nagai, Tamao: Some eonsiderations on structures of simply transitive groups. 
Tensor, n. Ser. 5, 91—94 (1955). 

Some properties of congruences of orthogonal ennuples &,, (,a=1,2,...,n) 
in an n-dimensional Riemannian space R, are interpreted for the case in which R, 
is the associated Riemannian space of a simply transitive group @,. The variation of 
the congruence &,., with respect to th econgruence &, is equal to ya, = (= Yabm |" 


where Y,5m are the Ricei coefficients of rotation. The theorems proved are of the 
following type: a) A necessary and sufficient condition that all variations of any 
congruence of orthogonal ennuples be equal to zero, is that the simply transitive 
group expressed by the vectors of this congruence be abelian; Eb)y„.=0 (a=|1, 
2,...,n) then the subgroup @,_, generated by symbols X, = &a) dj0 (a=1, 
2,...,n — 1) is an invariant subgroup and the vector &,), is parallel along every 
trajectory of @,_,- L. A. Santalo. 

Sasaki, Shigeo and Kentaro Yano: Pseudo-analytie vectors on pseudo-kählerian 
manifolds. Pacific J. Math. 5, Suppl. II, 987—993 (1955). 

Sans aborder le probleme de savoir si toute variete pseudo-kählerienne, de classe 
© (r =) peut &tre consider&e comme la representation reelle d’une variete kähle- 
rienne, l’A. definit direetement, sur une variete pseudo-kählerienne, des notions de 
systemes de fonctions et de vecteurs pseudo-analytiques; et il &tudie les relations entre 
ces notions et celles d’harmonieite, prouvant dans certains cas la non-existence de 
champs de vecteurs pseudo-analytiques. J. Lelong. 

“ Rapcsäk, A.: Invariante Taylorsche Reihe in einem Finslerschen Raum. Publ. 
math., Debrecen 4, 49—60 (1955). 

Die Taylorsche Reihe eines Vektor- oder Tensorfeldes hat, wegen des Auftretens 
artieller Ableitungen der Vektor- bzw. Tensorkomponenten, nur dann invarianten 
Sharakter, falls ein euklidischer oder affiner Raum mit cartesischen Koordinaten 
zugrunde liegt. H. S. Ruse hat als erster für den Fall eines Riemannschen Raumes 

ine invariante Darstellung gegeben. A. Rapcsäk behandelt dieselbe Fragestellung 

| Falle eines Finslerschen Raumes. Das Hauptinstrument, das benutzt wird, sind 

ie vom Ref. eingeführten quasigeodätischen Normalkoordinaten, für die Verf. eine 

jeue, zur Ruseschen analoge Darstellung gibt. Nach derselben sind diese Ko- 

srdinaten gleich den noch mit $ multiplizierten partiellen Ableitungen der quadrier- 
en Bogenlänge der zu einem Linienelement gehörigen Quasigeodätischen. 

O. Varga. 
$irokov, A. P.: Über eine Eigenschaft der kovariant konstanten Affinoren. 
oklady Akad. Nauk SSSR 102, 461—464 (1955) [Russisch]. 
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Verf. betrachtet in einem Raum $ von affinem Zusammenhang ]%, ohne Torsion 
kovariant konstante Affinoren n und zeigt folgendes: Man kann ein holonomes 


Koordinatensystem in $ so einführen, daß der Affinor f£ sich darin als konstant er- 
weist und insbesondere auf die bekannte Jordansche Normalgestalt gebracht werden 
kann. W. Burau. 

Moör, A. und Gy. Soös: Über affinzusammenhängende Mannigfaltigkeiten . 
von Hyperflächenelementen, insbesondere deren Äquivalenz. Acta Sci. math. 16, | 
29—42 (1955). 

Die den Betrachtungen zugrunde liegende Mannigfaltigkeit wird durch Er-. 
weiterung eines n-dimensionalen Punktraumes zu einer Mannigfaltigkeit von orien-, 
tierten Hyperflächenelementen gewonnen. Dieser Mannigfaltigkeit wird durch Ein-. 
führung eines geeigneten invarianten Differentials eine differentialgeometrische ) 
Struktur aufgeprägt. Wie üblich geschieht dies durch Heranziehung geeigneter geo- :| 
metrischer Objekte als Übertragungsparameter. Die so definierte Mannigfaltigkeit: 
wird von den Verff. als affinzusammenhängend bezeichnet. Das invariante Diffe- -| 
rential gestattet die Definition der kovarianten Ableitung von Tensordichten. Mit--J 
tels des so aufgestellten analytischen Apparates kann dann, an Hand von Vertau-- 
schungsformeln der zu zwei verschiedenen Differentialen gehörigen invarianten 
Differentiale, die Torsions- und Krümmungstheorie entwickelt werden. Die sich 
so ergebenden Torsions- und Krümmungstensoren sind die wesentlichen Differential- 
invarianten. Es wird nämlich zum Abschluß der Arbeit gezeigt, daß diese Größen] 
und der Operator der kovarianten Ableitung dazu genügen, um die Äquivalenzi 
zweier affinzusammenhängender Mannigfaltigkeiten von Hyperflächenelementen! 
festzustellen. O. Varga. 


Moör, Arthur: Metrische Dualität der allgemeinen Räume. Acta Sci. math. 16, 
171—196 (1955). 

Zwischen zwei Räumen mit allgemeiner Maßbestimmung, deren Grundelemente: 
kontra- und kovariante Vektordichten sind, stellt Verf. eine Beziehung auf. Dieselbe4 
wird als Dualität bezeichnet, falls eine ein-eindeutige Zuordnung der Grundelementez 
existiert, die die Gleichheit der metrischen Grundtensoren nach sich zieht. Falls 
der Torsionstensor eines allgemeinen Raumes verschwindet, so isterein Riemannscher. 
Falls die Räume nicht Riemannsche sind, gilt: zwei Räume mit kovarianter bzw! 
kontravarianter Vektordichte sind dann und nur dann dual, wenn die beiden dasselbe« 
Gewicht besitzen, und wenn das Grundelement des einen Raumes eine kontra-, das 
des anderen eine kovariante Vektordichte ist, so muß die Summe der Gewichte Nul 
sein. In dualen Räumen werden die Übertragungsparameter und Krümmungs; 
tensoren durch die die Dualität herstellende Zuordnung ineinander übergsführt. Das 
selbe gilt auch für die in beiden Räumen einführbaren invarianten Differentiationsl 
prozesse. Auf Grund dieser Resultate genügt es also, sich mit einem Raumtypus, etwai 
dem dem kontravarianten Grundelement entsprechenden, zu beschäftigen. 

O. Varga. | 

Rapesäk, A.: Theorie der Bahnen in Linienelementmannigfaltigkeiten und ein«| 
Verallgemeinerung ihrer affinen Theorie. Acta Sci. math. 16, 251—265 (1955). 

Die Kurvenschar, die der Einführung von Normalkoordinaten in einem affix! 
zusammenhängenden Punktraum zugrunde liegt, ist das Bündel der Autoparalleles! 
durch einen Punkt. Eine solche Kurve ist dabei durch ein Linienelement bestimmti 
Im Falle einer Linienelementmannigfaltigkeit mit Affinzusammenhang tritt aıl 
Stelle der Autoparallelen, wie Ref. gezeigt hat (s. dies. Zbl. 49, 119), die zu einem! 
Linienelement gehörige Schar von Quasigeodätischen. Dieselbe ist nun dure? 
einen Punkt und zwei Richtungen, also durch ein „Doppellinienelement‘“ bestimmil 
Die Quasigeodätische ist hierbei eine Folge von Doppellinienelementen, von dene» 
das eine Feld aus den Tangentenvektoren der Trägerkurve, das andere, im Sinne de! 


| 
| 


149 


definierten Parallelismus in bezug auf das erste Feld parallel ist. Diese Auffassung 
führt zur Verallgemeinerung der in dieser Arbeit gegebenen Theorie der Bahnen 
und des affinzusammenhängenden Raumes. Eine Bahn ist nämlich eine Folge von 
Linienelementen, die eindeutig bestimmt ist, falls man für ein Linienelement noch 
die Tangentenrichtung der Trägerkurve bestimmt. In der analytischen Darstellung 
der Bahnen treten neben dem Parameter der Trägerkurve noch die Scharparameter 
auf. Wie in dem schon von J. Douglas behandelten Fall der allgemeinen Theorie 
der Bahnen in Punkträumen ist nun diese Theorie die Invariantentheorie hinsicht- 
lich Transformationen der Koordinaten der Grundelemente, des Parameters t der 
Bahnträgerkurve und der Scharparameter. Verf. behandelt den Fall, in dem t der 
Gruppe der linearen Transformationen unterliegt. Das wesentliche Ergebnis bildet 
die Aufstellung von Differentialgleichungen für die Bahnen. Um zu einem affinen 
Zusammenhang zu kommen, wird eine Parallelübertragung für Vektoren definiert. 
Ein Vektor ist jetzt an ein Doppellinienelement gebunden und dementsprechend 
wird die Parallelübertragung für ein Feld von Doppellinienelementen bestimmt. 
Derjenige Spezialfall, in dem das Parallelvektorfeld mit dem einen Linienelementfeld, 
das andere mit den Tangentenvektoren der Trägerkurve zusammenfällt, liefert 
gerade die Bahnen, die sich somit als identisch mit den Quasigeodätischen erweisen. 
Es wird weiter für den so verallgemeinerten affinen Raum eine Torsions- und Krüm- 
mungstheorie entwickelt. Die so gewonnenen Tensoren und die zur Parallelüber- 
tragung gehörige kovariante Ableitung reichen zur völligen Charakterisierung der 
Mannigfaltigkeit aus, wie das Verf. in dem letzten, dem Äquivalenzproblem gewid- 
meten Paragraphen nachweist. O. Varga. 


Takano, Kazuo: On a representation of general affine paths. Tensor, n. Ser. 
4, 129—134 (1955). 

Verf. zeigt, daß man in einem 2n-dimensionalen affinzusammenhängenden 
Raum solche anholonome Untermannigfaltigkeiten bestimmen kann, für die die 
Projektionen der Autoparallelen zu allgemeinen Bahnen der Form 

4 d2xt/di? + Hi (z,daldi)=0 Ü=1,2,..,n) 
der n-dimensionalen Mannigfaltigkeit werden. Zur Vorbereitung dieses Resultates 
beschäftigt sich Verf. in den ersten Paragraphen mit Projektionen von geometrischen 
Objekten und Kurven eines n-dimensionalen Raumes auf eine eingespannte anholo- 
nome Untermannigfaltigkeit der Dimension n. O. Varga. 


E “Katsurada, Yoshie: On the curvature of a metrie space with torsion tensor 
admitting parallel paths. Tensor, n. Ser. 5, 85—90 (1955). 

In an n-dimensional space ZL, with an affine connection, we consider a curve 
x? — xi(t). Then the extended connection parameter with respect to the curve is 
defined and we can consider a continuous family of curves which are parallel to the 
given curve (Y. Katsurada, this Zbl. 49, 120; 57, 142). If the given curve is a 
path, a necessary and suffieient condition that its parallel curves are also paths is 
given by ; 
nel (Ran & + Ram di). 
In the present paper, the author studies the properties of the ceurvature tensor under 
the assumption that Z, is a positive definite metrie space with torsion. We cite here 
one of her characteristie theorems: In a metrie space with torsion, a necessary and 
sufficient condition that the space admits of parallel path in every arbitrary direction 
is that the curvature tensor be anti-symmetrie with respect to all = n 

. Sasaki. 


Watanabe, Shöji: On special infinitesimal deformations of curves. Tensor, 
n. Ser. 5, 95—100 (1955). 


Suppose Z, be an affinely connected space without torsion and consider a curve 
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C: a%(t) and an infinitesimally deformed eurve (.: = (#) + e£i(t) where &*(t) is a 
vector field parallel along the given curve a*(f) and e is a constant such that le] is 

suffieiently small. The author studies the relation between such deformation of 

C and the notion of parallel eurves of Katsurada (this Zbl. 49, 120) defined by her 

extended connection parameter. He defines that CO’ and (, is parallel if the tangent 
veetors of C and (, at corresponding points are parallel along the short arc of the 

deformation and shows that if C and (©, are parallel in the authors sense, they are 

also parallel in Katsurada’s sense and vice versa. S. Sasakt. 


Topologie : 

Mamuzie, Zlatko: Op6rateurs E[M], D[M] et structures topologiques sur un 
ensemble E. Bull. Soc. Math. Phys. Serbie 7, 39—65 u. französ. Zusammenfassg. 
66—72 (1955) [Serbisch]. 

L’artiele constitue la seconde partie de la thöse de I’A. et se rattache & deux 
autres travaux de l’A. [ce Zbl. 57, 388; Bull. Soc. Math. Phys. Serbie 7, 185—214 
(1955)] aussi bien qu’& quelques travaux du Ref. qui y sont cites. Un espace M etant 
de la classe (V„,), l’espace donne (E, T7;) est de la classe D[M] s’il est de la classe 
E[M] et si la condition 0% que voiei est verifi6ee: Si a,b, ce (E, Tz) et E<o,, il 
existe des indiees © <@, tels que f(a,b)E V„fıa,a) nf(b,c)E V.(b,b) > 
f(a,c)E Vz f (a, a). Chaque espace de la classe D[M] verifie la condition x. Chaque 
espace de la classe D, est uniforme et separe definissable par un systeme d’entourages 
bien ordonn& relativement & I et &tant du type &, (Th. 2. 4. 4). Pour qu’un espace 
(E, Tz)€ (V,„) soit de la classe D(E, T,), il faut et il suffit qu’il verifie & et que la, 
famille de voisinages de chaque point a soit equivalente & la famille des voisinages 
W;,(a) (A, parcourant un ensemble d’indices) definis dans une note anterieure. , 
L’espace I(w,) des ordinaux < w, est de la classe DI (w,) 0" (Th. 2.5.5).: 
En connexion avec des tableaux ramifies T et des espaces correspondants, I’A., 
examine la condition (N) que voici: Pour tout xE T tel que yx soit un ordinal! 
de seconde espece, ilexisteun 2,< x verifiant cei: ye R„ Tny>z, > y=i. 
Pour qu’un point a d’un T-espace verifiant (N) soit un point d’accumulation de: 
X, il faut et il suffit que l’ordinal ya soit de seconde esp&ce et que ou bien pour’ 
tout 2<a X contient un point b verifiant 2<b<a ou bien pour chaque 2<a) 
ensemble X contient un b verifiant 2<b=+a, blla, ye<yb<ya (Th. 2. 8.5).. 
Pour un tel espace chaque rang&e est un ensemble ferm& (Th. 2. 8.6). D. Kurepa. 

Tanaka, Tadashi: On the family of connected subsets and the topology of! 
spaces. J. math. Soc. Japan 7, 389—393 (1955). 

Es seien A und B zwei topologische Räume und feine eineindeutige Abbildung; 
von A auf B mit der Eigenschaft, daß MC A genau dann zusammenhängend ist,, 
wenn /(M) zusammenhängend ist. Es werden Eigenschaften von A und B auf-: 
gesucht, aus denen folgt, daß f stetig bzw. topologisch ist. G. Nöbeling. 

Stowikowski, W.: Note on the general theory of elosed continuous mappings of 
bieompaet T, spaces. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 3, 421—424 (1955). 

Eine formal algebraische Kennzeichnung der Familie der Urbildmengen einer" 
abgeschlossenen, stetigen Abbildung eines bikompakten 7, -Raumes auf einen anderen. , 

G. Nöbeling. 

Aquaro, Giovanni: Sopra talune estensioni del teorema di prolungamento) 
di Urysohn-Tietze. Revista Mat. Univ. Parma 6, 111-115 (1955% 

L’A. donne une nouvelle d&emonstration [n’utilisant pas les resultats de Du-- 
gundji (ce Zbl. 43, 381] des deux th&oremes suivants de R. Arens (ce Zbl. 46, 118):: 
I. Si fest une application continue d’une partie fermee d’un espace paracompact EB! 
dans un espace de Banach F, on peut prolonger fen une application continue de E' 
dans F. II. Si on suppose de plus F de type d&nombrable, on peut supposer que E) 
est seulement normal. J. Dieudonne. 
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Krishnan, V. S.: Additivity and symmetry for generalised uniform structures 
| and characterisations of semi-uniform struetures. J. Madras Univ., Sect. B 25, 201— 
212°(1955). 

Relations entre les structures uniformes generalisees et les c-structures, toutes 
deux definies antörieurement par I’A. (Cf. ce Zbl. 53, 123; 65, 157). Definition des 
structures semi-uniformes par des familles de semi-6carts (&carts non syme6triques). 
Immersion de certains semi-groupes pourvus de structures semi-uniformes dans des 
groupes pourvus de structures semi-uniformes syme6triques. A. Revuz. 

Balachandran, V. K.: A mapping theorem for metrie spaces. Duke math. J. 
22, 461—464 (1955). 

Let fbe an open, closed and continuous map of a metrie space X ontoa T,-space 
Y. Then Y is a metric space. Using a bounded distance d of X, a distance ö of Y 
is O(u,v) =d(f!(w, F}(o)) for wvEeY, where d(A, B) = max (supd(a, B), 


aceiA 


Kup d(b, A)) and d(a, B), ae X, BCX denotes the usual distance of a point 
eB 


from a set. I. Färy. 

Tominaga, Akira and Tadashi Tanaka: Convexification of locally connected 
generalized continua. J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 19, 301—306 (1955). 

A metric d for a space is convex if for each pair of points p, q of the space there 
is a point r such that d(p,r) =d(g,r) =1}d(p,g). That such a convex metrie 
can be found compatible with the topology of the space has been proved by Bing 
and Moise for separable metric, locally connected, connected and compact spaces 
(or Peano continua). This paper is devoted to proving the same result when the 
compactness is replaced by local compactness. This main result is proved following the 
line of proof of Bing for the compact case. A few minor slips need to be corrected: 
p-. 302, line 26, replace B byQ. p. 303, line 5, for „M=J (M)“ read „M=J(M)“; 
line 9, replace Y by U; line 10, replace g, by 9, and ® by&; line 11,replacen by u; 

=iine 31, replace B5 by U,. p. 304 line 9, for „F,,,“ read „F,,.“; line 17, for „EZ,“ 
tead „RE, ,“. V.S. Krishnan. 

Hayashi, Yoshiaki: A note on dimension functions of separable metrie spaces. 
Math. Japonicae 3, 161—162 (1955). 

Es ist nicht möglich, jedem separablen, metrischen Raum FR eine nichtnegative, 
ganze Zahl d(R) derart zuzuordnen, daß gilt: d(E”) = n für den Euklidischen Er; 
d(R) =d(R’), wenn Rund R’homöomorph sind; d(R) <d(R’), wenn RC R’ ist; 
d(RR vo R)<sd(R) + dR,); d(R,x R) =d(R,) + d(R,. @. Nöbeling. 

Lelek, A.: Une propriete de dualit6 &quivalente ä celle de Janiszewski. Bull. 
Acad. Polon. Seci., Cl. III 3, 585—588 (1955). 

Die Gleichwertigkeit folgender zwei Eigenschaften eines lokal zusammenhän- 
genden Kontinuums X wird bewiesen: (J) Sind C,, ©’, beliebige Teilkontinua von X 
mit unzusammenhängendem Durchschnitt, so ist auch X — (C} v (,) unzusammen- 
hängend; (Z) Sind C und R ein Teilkontinuum und ein Gebiet in X, derart daß 
X —-C und X — R zusammenhängend sind, so ist der Zusammenhang von Ü— R 
für den von R— C' notwendig und hinreichend. T. Ganea. 

Weier, Josef: Die Randsingularitäten von Abbildungen offener Mengen in sich. 
Math. Ann. 130, 196—201 (1955). 

U sei eine im Euklidischen Raum R" (n > 1) liegende zusammenhängende be- 

‚schränkte offene Menge, die folgende Voraussetzung erfüllt: Die abgeschlossene 
Hülle U läßt sich durch eine Schar stetiger Abbildungen A, (O <r<s 1), wobei hy 
die Identität ist und 1,(U)CU für 0O<r<sI, in U retrahieren. Ein Punkt 


a€eU —U wird „Randsingularität‘‘ genannt, wenn es eine Folge a, € U mit 
lim f(a,) = a gibt. Es wird bewiesen: Eine Selbstabbildung f von U in sich mit nicht 
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verschwindender Lefschetzscher Zahl A hat stets mindestens einen Fixpunkt oder eine 
Randsingularität. Auch einige weitere Sätze zeigen, daß der Begriff der Randsingu- 
larität im vorliegenden Falle den Begriff des Fixpunktes in zweckmäßiger Weise 
ergänzt. Wolfgang Franz. 

Scorza Dragoni, Giuseppe: Un’osservazione sul lemma di Sperner. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 19, 204—206 (1955). 

Verf. beweist den Satz, daß es keine retrahierende Abbildung des n-dimen- 
sionalen Simplex auf seinen Rand gibt, direkt aus dem Spernerschen und dem 
Lebesgueschen Lemma (ohne den üblichen Weg über den Brouwerschen Fixpunkt- 
satz). @G. Aumann. 

Yang, Chung-Tao: On theorems of Borsuk-Ulam, Kakutani-Yamabe-Yujobö 
and Dyson. II. Ann. of Math., II. Ser. 62, 271—283 (1955). 

Für je zwei positive, ganze Zahlen m, n existiert eindeutig ein positives k(m, n) 
derart, daß k > k(m, n) notwendig und hinreichend ist dafür, daß für jede stetige 
Abbildung der k-Sphäre S* in den Euklidischen Ar n paarweise orthogonale Durch- 
messer der S% existieren, deren 2r Endpunkte sämtlich auf einen Punkt abgebildet 
werden. Nach den im Titel genannten Sätzen ist k(m, 1) =m und k(l,n) = 1. 
Bewiesen werden die drei neuen Beziehungen: m -n — 1=<k(m,n Smn-+ n—]1; 
k(m,2) <2m; k(2,2) = 4. Wie im TeilI (dies. Zbl. 57, 391) werden statt Sphären 
allgemeiner kompakte Hausdorff-Räume mit stetigen Involutionen ohne Fixpunkte 
betrachtet. G. Nöbeling. 

Yang, Chung-Tao: Continuous functions from spheres to Euelidean spaces. 
Ann. of Math., II. Ser. 62, 284—292 (1955). 

Für jede stetige Abbildung der mn-Sphäre S”* in den Euklidischen R” existie- 
ren n paarweise orthogonale Durchmesser der 5”, deren 2mn Endpunkte sämtlich 
auf einen Punkt abgebildet werden. @. Nöbeling. 

e Gottschalk, W. H. and G. A. Hedlund: Topological dynamics. (Collogquium 
Publications of the American Mathematical Society Vol. 36.) Providence, Rhode 
Island: American Mathematical Society 1955. VIIL, 151 p. $5,10. 

By „topological dynamics“ the AA. mean the study of transformation groups 
with respect to those topological properties whose prototype occurred in classical 
dynamics, and the book consists mainly of extensions to transformation groups and 
developments of results concerning flows, which are of interest for classical dynamics 
and were obtained since the time of Poincare. — The first part contains the general 
theory and divides into 11 sections: 1. Transformation groups; 2. Orbit-closure 
partitions; 3. Receursion; 4. Almost periodieity; 5. Regular almost periodicity; 
6. Replete semigroups; 7. Recurrence; 8. Incompressibility; 9. Transitivity; 
10. Asymptotieity; 11. Function spaces. A (topological) transformation group, as 
investigated in 1.,isa triple (X, T, p) consisting of a topological space X, a topological 
group T and a mapping 9 X x T>X, with p(z,t) concisely denoted by xt, 
such that: i) ve=x& if zEX and eis the identity in T; ü) («Yds=xits) if 
wEX, t,s€ET; ii) p is continuous. I T=J" or R* (J = group of integers, 
R = group of reals), then (X, T, p) is called an n-parameter flow. Among other 
things, the concept of a minimal set, in the sense 0oG. D. Birkhoff, appearsin 2.and 
‚a theorem of A. A. Markoff is generalized: if X is compact metrizable finite-di- 
mensional, if T’ is connected and if X is minimal under T (i. e. X is the elosure of the 
orbit of some of its points but contains properly no closure of some orbit), then X 
is a Cantor-manifold. Various generalizations of periodicity are then defined in 
terms of a class X of subsets of T, which are called admissible. For instance, Tissaid 
to be: recursive at zE X ifforeach open U3 x an AEY with ACU exists; 
pointwise recursive if it is recursive at every x€ X; locally recursive at ze X if’ 
for each open U3x an open V3x and an AEX exist such that VAC UE 
regionnally recursive at z€ X if foreach open U3x an AEX exists such that. 
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Un Ua=+® for each a&A; etc. The different implications between these 
notions are fully investigated. By appropriate selections of the class A of admissible 
‚subsets of T, the notions of almost periodic, regularly almost periodie, isochronous 
and recurrent transformation groups are then obtained; the first of these notions 
is closely related to the almost periodieity in the sense of Montgomery (this Zbl. 
17, 299), while the second is related to the nearly periodicity in the sense of P. A. 
Smith (Lectures in Topology, Ann Arbor 1941, 159— 190). The concept of recurrence 
generalizes that of stability in the sense of Poisson; by means of the notion of a 
regionally recurrent transformation group, a topological analogue of the Poincare 
Recurrence Theorem is given. The «-limit and w-limit sets in the sense of G.D. 
Birkhoff, are dealt with in section 10. The 11-th section contains standard material 
eoncerning function spaces, including equicontinuity, uniform equicontinuity and 
compact-open topology. — The second part contains several examples of flows, 
which have contributed to the general theory of topological dynamics. "There are 
3 sections: 12. Symbolie dynamics, containing material closely related to that in 
Morse and Hedlund (this Zbl. 19, 335 and 22, 340) ; 13. Geodesic flows of manifolds 
of constant negative curvature, which refers partieularly to 2-dimensional manifolds; 
14. Cylinder flows and a planar flow, which contains examples of pointwise almost 
periodie cylinder homeomorphisms, transitive eylinder flows, and the description 
of a compact, connected plane set which is minimal under a homeomorphism and 
which is locally connected at some points and not locally connected at other points. 
T. Ganea. 

Hedlund, 6. A.: A class of transformations of the plane. Proc. Cambridge 
philos. Soc. 51, 554—564 (1955). 

Let fbe a real-valued continuous function of period 2 and let Pjr be irrational, 
positive. Define a homoemorphism ® of the complex plane Z (2-sphere) by ® (0) =, 


Ö(o) =o0, Bir?) ref et and let S(0,n) = = fe-»B. — 
= a 


- Theorem 1 asserts the equivalence of the following statements: 1. There exists 
z = 0,00 such that the closure of one of its semi-orbits under ® contains neither 
O nor oo; 2. For each 2 = 0,00 there exists a continuous positive g, of period 27 
such that the orbit elosure of z under ® is the simple closed curve 
{g, (0) eo <0<oo}; 

3, There exists a continuous h of period 2x such that f(0) = k($ + PB) — h(0); 
4. ® is topologically equivalent to a rotation of Z about 0 through the angle ß; 
5. S(0, n) is unitormly bounded on —o< 0< 00, n > 0. — Theorem 2 asserts 
the equivalence of the following statements: 1. If U and V are arbitrary open sets 
of Z, there exists n> 0 with Un®&(V) + © (© is transitive); 2. The negative 
semi-orbit of some point of Z is dense in Z; 3. The positive semi-orbit of some 
point of Z is dense in Z; 4. The sets {za #0, 00; D€ &(2)} (abbreviated to {0E€ o}) 
and {oo € «} are not empty (x (2) and w(z) denoting the &-limiting and @-limiting 
sets of zunder ®); 5. The sets {0€ o} and {oo € w} are not empty; 6. There exists 
z=#0,00 such that Dean (2); 7. There exists 2 0,00 such that 


27 
TooEeok)nwo(ß); 8. [rw du = 0 and S(0,n) is not bounded on 09-2065 
ö 


n > 0. — Theorem 3 asserts the equivalence of the following statements: 1. The 
sets [oo = w} and {=}, respectively {= w} and {oo =}, are both equal 
2n 


to Z-0-00; 2. f fu) duu>®; respectively <0; 3. There exists s > 1, respec- 
ö 


tively 0<s<1, anda homeomorphism v of Z with »(0) = 0, v (oo) = 0, such 
that Ö=v1Y,»v, where Y, (oo) = and %,(@)=sz for 2+o0. — These 
theorems yield necessary and suffieient conditions in order that ® be: i) topologi- 
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cally equivalent to a rotation about the origin through the angle ß; üi) topologically 
equivalent to a hyperbolie transformation Y, with s # 1; 3. transitive. Finally, a 
class of area-preserving homoemorphisms of a eylinder is investigated. T. Ganea. 

Saeki, Takuya: On pseudo-recurrence in topological dynamical systems. Töhoku 
math. J., II. Ser. 7, 171—176 (1955). | 

Using transformation semigroups T acting on topological spaces X rather than 
transformation groups, the A. defines pseudorecurrence, in terms of which he proves, 
under certain assumptions on T, that: 1. If X satisfies the second countability axiom, 
then X—- (Ru W) is of the first Baire category, where R is the set of pseudo- 
recurrent points and W that of wandering points; 2. If X is separable metrie com- 
plete and R is the set of pseudorecurrent points, then X — R is of the first category ' 
if and only if for any openset UC X andanysemigroup SC T satisfying USCU, 
U-US is of the first category. An analogue of stability is also defined and in- 
vestigated. T. Ganea. 

Williams, Robert F.: A note on unstable homeomorphisms. Proc. Amer. math. 
Soc. 6, 308—309 (1955). 

La note deerit un exemple d’un homeomorphisme instable sur le continu 
{ag @y,. . .} des suites de nombres complexes de module 1 verifiant a,—q, el. 
s’agit de l’hom&omorphisme: (lag @ - - +) = {00 4% - - +}. G. Reeb. 

Floyd, E. E.: Orbit spaces of finite transformation groups. II. Duke math. J. 
22, 33—38 (1955). 

In continuing our work of a previous paper (Part I, this Zbl. 53, 301), we prove 
theorems of the following type. Let X be a finite-dimensional compact metrie space, 
let @ be a finite transformation group on X, and let Y be an orbit space for (X, @). 
IE X is either (i) homologically trivial over K where K is a compact abelian group, 
or (ii) an absolute neighborhood retract, or (ii) an absolute retract, so also is Y. 
(From the author’s introduction.) @. Reeb. 

e Cartan, H., J. Cerf, J. Dixmier, J. Frenkel, P. Samuel et J. P. Serre: Topo- 
logie algöbrique. 2e &d. rev. et corrigse. (Ecole Normale Superieure, S&minaire 
Henri Cartan, 1° annee 1948/49). Paris: Secretariat math&matique 1955 (multigraph). 

Ein an einigen Stellen verbesserter Wiederabdruck der Vorträge I—XI aus H. Cartans Semi- 
nar über Algebraische Topologie 1948/49 (vgl. dies. Zbl. 35, 246). Die ‚Theorie des faisceaux“ 
(Vorträge XII—X VI) ist in die vorliegende zweite Auflage nicht wieder aufgenommen worden, 
weil sie inzwischen im Seminar des Jahres 1950/51 neu dargestellt worden ist. Für die Vorträge 
des Jahres 1950/51, deren erste Aufl. in diesem Zbl. nicht besprochen worden ist, vgl. das fol- 
gende Referat. E. Pannwitz. 

e Cartan, H., S. Eilenberg et J. P. Serre: Cohomologie des groupes, suite 
spectrale, faisceaux. (Ecole Normale Superieure. S&minaire Henri Cartan 3e annee: 
1950/51). 2e ed. multigraphiee, revue et corrigee. Paris: Secretariat math&matique 
1955..Nry1/12 

Die rasche Entwicklung der algebraischen Topologie in den letzten Jahren hat 
einerseits das Gesicht dieser Disziplin selbst stark verändert, zum anderen auch ein 
immer tieferes Eindringen ihrer Gedanken und Methoden in andere Zweige der 
Mathematik (Funktionentheorie mehrerer Variablen, algebraische Geometrie u. a.) 
bewirkt. Eine der Quellen dieser Entwicklung sind die von Leray und Cartan 
geschaffenen neuen Grundbegriffe und Methoden. Sie sind ursprünglich insbeson- 
dere durch die Protokolle der Cartanschen Seminare seit 1948/1949 bekannt geworden. 
Inzwischen ist jedoch vieles von ihnen bereits zum allgemeinen Bestand der alge- 
braischen Topologie geworden und einiges sogar schon in die Lehrbuchliteratur ein- 
gegangen. Aus diesem Grunde kann das Referat über die vorliegenden Protokolle 
des Cartan-Seminars von 1950/51 in vielen Punkten kurz gefaßt werden. — In den 
Protokollen 1—7 wird die Homologie- und Kohomologietheorie von Gruppen und 
ihre algebraischen Anwendungen (insbesondere in der Theorie der einfachen Algebren) 
besprochen. Die Einführung der Homologiegruppen H. . (JT, A) der Gruppe // geschieht 
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axiomatisch, die Axiome beziehen sich auf eine feste Gruppe II und beliebige A. Für 
eine neuere Darstellung dieser Theorie in einem allgemeineren Rahmen vergleiche 
man das Buch von Cartan-Eilenberg, Homological Algebra, Princeton 1956. — 
Protokoll 8 enthält den algebraischen Formalismus der spektralen Folgen (suite spec- 
tral, spectral sequence), die inzwischen zu einem wichtigen Hilfsmittel der algebrai- 
schen Topologie geworden sind. Dieser Formalismus ist gleichfalls im oben genannten 
Buch von Cartan-Eilenberg dargestellt. Es folgen in den Protokollen 9 und 10 die 
bekannten Anwendungen der spektralen Folgen auf die Theorie der Faserräume 
(vgl. Leray, dies. Zbl. 39, 191; Serre, dies. Zbl. 45, 260) und in den Protokollen 
11—13 auf Räume mit Gruppen von Operatoren (vgl. Cartan, dies. Zbl. 34, 256, 257; 
Hochschild-Serre, dies. Zbl. 50, 21). — Die Protokolle 14—20 betreffen denselben 
Gegenstand wie die Protokolle 12—17 des Seminars von 1948/49 (vgl. dies. Zbl. 35, 
246), nämlich die Leray-Cartansche Theorie der faisceaux, für die sich inzwischen 
die deutsche Bezeichnung ‚‚Garbe‘“ eingebürgert hat. Die Definitionen der Grund- 
begriffe sind gegenüber den ursprünglichen Definitionen von Leray (vgl. dies. Zbl. 
35, 363) und denen des Seminars von 1948/49 etwas modifiziert worden. Darstel- 
lungen (von Teilen) der Garbentheorie auf der Grundlage der Definitionen der vor- 
liegenden Protokolle sind inzwischen schon mehrfach in der Literatur gegeben 
worden, z. B. Cartan, dies. Zbl. 53, 53; Serre, dies. Zbl. 67, 162; Hirzebruch, 
Neue topologische Methoden in der algebraischen Geometrie (dies. Zbl. 70, 163). 
Ein Unterschied dieser Darstellungen gegenüber den vorliegenden Protokollen 
besteht bei der Einführung der Kohomologiegruppen HP(X,F) eines Raumes 
X mit Koeffizienten in einer Garbe F. Diese werden hier (unter Verallgemei- 
nerungen) axiomatisch eingeführt und ein entsprechender Existenz- und Ein- 
deutigkeitssatz bewiesen. Die Axiome besitzen gewisse Analogien mit den Axiomen 
der Kohomologietheorie von Gruppen im Protokoll 1. Durch diesen axiomatischen 
Aufbau unterscheidet sich die vorliegende Darstellung der Kohomologietheorie auch 
von der von Leray (dies. Zbl. 38, 363), die inzwischen gleichfalls weiterentwickelt 
wurde (vgl. inbesondere Färy, dies. Zbl. 56, 163, 52, 190). Protokoll 17 bringt die 
Bestimmung der Kohomologiegruppen durch Auflösungen der Koeffizientengarbe, die 
exakte Kohomologiefolge, Kohomologiedimension, Produkte in der Kohomologie. Im 
Protokoll 18 wird der Begriffeiner ‚carapace“ (vgl.Cartan, dies. Zbl. 35, 246) und seine 
Beziehungen zum Garbenbegriff untersucht. Die Fundamentalsätze des Protokolls 19 
stellen mittels spektraler Folgen Beziehungen her zwischen den Hombologieeigen- 
schaften einer graduierten, mit Korand versehenen Garbe einerseits (lokale Ver- 
hältnisse) und denen der zugehörigen graduierten, mit Korand versehenen Gruppe 
der Schnitte andererseits (globale Verhältnisse); z. B. Satz 3: Sei F eine graduierte 
Garbe über X mit Korand vom Grade +1. Sei die Kohomologie von H?(X, F) 
(bezüglich des Korandes von F) trivialfür p > 1. Seien X von endlicher Kohomologie- 
“dimension oder die Grade von F nach unten beschränkt. Dann existiert eine spektrale 
Folge mit E?= I H’(X,H°?(F)) und E® = graduierter Modul des geeignet 


gefilterten Ken leimödu des Moduls J'(F) der Schnitte von F. Satz 4: Seien 
F, F' zwei Garben über X, die beide den Bedingungen des Satzes 3 genügen. Sei f: 
FF’ ein Homomorpbismus, der einen Isomorphismus auf zwischen den Koho- 
“ mologiegarben H(F) und H(F’) induziert. Dann induziert f auch einen Isomorphis- 
mus auf zwischen den Kohomologiegruppen von I'(F) und I'(F’). Von diesem Satz 
waren im Seminar 1948/49 nur Spezialfälle aufgetreten. Das Protokoll 20 bringt 
Anwendungen dieser Sätze auf die Konstruktion von Isomorphismen zwischen ver- 
schiedenen Kohomologietheorien sowie auf Dualitäts- und Schnittsätze für Mannig- 
faltigkeiten in der Weise des früheren Seminars 1948/49. Die Sätze des Protokolls 19 
sind inzwischen auch anderweitig angewendet worden [vgl. z. B. Hodge-Atiyah, 
Ann. of Math., II. Ser. 62, 56-91 (1955)]. Im Protokoll 21 wird die Leraysche 
Theorie des spektralen Ringes einer stetigen Abbildung (dies. Zbl. 38, 363) im Rahmen 
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der obigen Kohomologietheorie entwickelt. Für eine Weiterentwieklung dieser 
Lerayschen Theorie vgl. z. B. auch Färy, Ann. of Math., II. Ser. 63, 437—490 (1956). 
E. Burger. 

e Cartan, H., J. €. Moore, R. Thom et J. P. Serre: Algebres d’Eilenberg- 
MacLane et homotopie. (Kcole Normale Sup6erieure, S&minaire Henri Cartan, 7e 
annee 1954/55). Paris: Secr6tariat math&matique 1955, 234 p. (Hektograph.) Erra- 
tum General. Ibid. 1956, 13 p. 

Dieses Seminar ist den von Eilenberg-MacLane [Ann. of Math., II. Ser. 46, 
480-509 (1945)] zuerst betrachteten Räumen &(J/, n) — das sind Räume mit Homo- 
topiegruppen nz, —= II, n„, = (0 (m =Fn) und einigen ihrer zahlreichen Anwen- 
dungen gewidmet. Im Protokoll 1 gibt Serre eine Zusammenstellung der wichtigsten 
topologischen Eigenschaften dieser Räume: ihre Homologiegruppen (vgl. Eilen- 
berg-MacLane,l.c. und dies. Zbl. 50, 393; 55, 417; 57, 153), Pontrjagin-Produkt 
in der Homologie, $ (IT,n) als Räume geschlossener Wege, Serresche Faserungen 
(vgl. Serre, dies. Zbl. 45, 260), K(IT,n) und Kohomologie-Operationen (vgl. z. B. 
Serre, dies. Zbl. 52, 195), $(IZ, rn) und Postnikovsche Systeme (Postnikov. dies. 
Zbl. 42, 172; Mizuno, dies. Zbl. 57, 151), Anwendung der Räume & (II, n) in der 
Obstruktionstheorie (Eilenberg-MacLane, dies. Zbl. 57, 153) und zur Berechnung 
von Homotopiegruppen [vgl. z.B. Cartan-Serre, dies. Zbl. 48, 413 und C. r. Acad. 
Sci., Paris 234, 393—395 (1952)]. In den folgenden Protokollen werden einige dieser 
Punkte bzw. ihre algebraischen Analoga ausführlich behandelt, nämlich: die Cartan- 
sche Methode der ‚Konstruktionen‘ (Cartan, dies. Zbl. 55, 418) als algebraisches 
Analogon zu den Serreschen Faserungen, Kohomologie-Operationen, Postnikovsche 
Systeme und einiges weitere. Cartan gibt in den Protokollen 2 bis 11 eine ausführ- 
liche Darstellung seiner Methode der „Konstruktionen“ für D@A-Algebran, die die 
Eilenberg-MacLanesche Strichkonstruktion (bar construction ;Eilenberg-MacLane, 
dies. Zbl. 50, 393) als Spezialfall umfaßt, wobei als zusätzliches Element eine ver- 
mittelnde azyklische DGA-Algebra M hinzutritt (vgl. Cartan.c.), die das algebrai- 
sche Analogon zu dem in sich zusammenziehbaren Faserraum der Wege in &(IZ, n) 
mit festem Anfangspunkt, der in den Serreschen Untersuchungen (dies. Zbl. 45, 260) 
auftritt, darstellt. Auf die zahlreichen Einzelheiten der Cartanschen Untersuchungen 
(2. B. auch bezüglich der Eilenberg-MacLaneschen Einhängungsoperation, den 
Bocksteinschen Operationen u. a.) kann hier nicht im einzelnen eingegangen werden. 
Es genüge anzuführen, daß die Untersuchungen mit einer expliziten Bestimmung 
der Homologiealgebren H,(IT,n;Z,) und der Kohomologiealgebren H* (IT, n; Z,) 
(Z, = Restklassenkörper mod p) sowohl für den Fall einer ungeraden: Primzahl p 
als auch für den Fall p=2 (vgl. hierzu auch Serre, dies. Zbl. 52, 195) und der 
ganzzahligen Homologiealgebren H,(I/,n;Z) abschließt (vgl. hierzu auch. die 
Voranzeige von Oartan, dies. Zbl. 57, 153). Daß die Cartanschen Konstruktionen 
wirklich die Homologie der Räume $&(IT, n) liefern, folgt aus dem Hauptsatz von 
Eilenberg-Mac-Lane, dies. Zbl. 50, 393, über den Zusammenhang zwischen 
Strichkonstruktion und W-Konstruktion. In den Protokollen 12 und 13 beweist 
Moore diesen Satz, durch den die Strichkonstruktion und damit auch die Cartan- 
schen Konstruktionen in Beziehung gesetzt werden zu den Eilenberg-MacLaneschen 
Komplexen K (IT, n), die minimale Unterkomplexe der singulären Komplexe der 
Räume $ (II, n) sind. — In den Protokollen 14 bis 17 behandeln Cartan und Thom 
Kohomologie-Operationen (vgl. z.B. Serre, dies. Zbl. 52, 195 und Eilenberg- 
MacLane, dies. Zbl. 57, 153) und entsprechende Homologie-Operationen. Und 
zwar wird die Theorie entwickelt für vollständige halbsimpliziale Komplexe. Ins- 
besondere werden die additiven Kohomologie-Operationen eingehend untersucht 
und für den Fall 119 (A; > H1(X;G) mit p@=0 (p Primzahl) vollständig 
bestimmt. Sie lassen sich in gewissem Sinne auf iterierte Steenrod-Operationen und 
(verallgemeinerte) Bockstein-Operationen zurückführen. Die Steenrod-Operationen 
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selbst werden durch Eigenschaften gekennzeichnet und ihre Existenz ohne Zurück- 
gehen auf die explizite Steenrodsche Definition bewiesen. Weiter gibt Cartan einen 
Beweis seiner Produktformel für Steenrod-Operationen (dies. Zbl. 41, 99) im Rahmen 
der Sätze der vorigen Protokolle, und Thom beweist einige Sätze über reelle Kohomo- 
logie, u.a., daß der reelle Kohomologiering eines in Sphären ungerader Dimension 
gefaserten Raumes, falls er orientierbar ist, nur von der charakteristischen Klasse 
des Raumes abhängt. — In den Protokollen 18, 19, 21 betrachtet Moore Monoid- 
Komplexe. Das sind vollständige halbsimpliziale Komplexe, deren Simplexe in 
jeder Dimension ein Monoid (Menge mit assoziativer Verknüpfung) mit Einselement 
bilden. Für gewisse dieser Komplexe I’ werden Homotopiegruppen definiert, die 
mit den gewöhnlichen Homotopiegruppen übereinstimmen, falls I’ der singuläre 
Komplex des Raumes der geschlossenen Wege eines Raumes ist. Weiter werden 
minimale Monoidkomplexe definiert. Zu jeder abelschen Gruppe II und ganzen Zahl 
n existiert genau ein minimaler Gruppenkomplex /'mit zn, (T)=II, z,(T)=0 
(m =F.n), nämlich der Gruppenkomplex I'(IZ, n), von dem K(IT, rn) der zugehörige 
Gruppenring-Komplex ist. Jeder minimale abelsche Gruppenkomplex I’ ist ein 
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Produkt x, Ir,(I'), n). Weiter entwickelt Moore eine Theorie der Postnikov- 
n= 


schen Systeme für Gruppenkomplexe, die analog ist zur Postnikovschen Methode für 
beliebige singuläre Komplexe (vgl. Postnikov, dies. Zbl. 42, 172). Insbesondere 
wird die Bestimmung minimaler Gruppenkomplexe unter Zuhilfenahme von Postni- 
kovschen Systemen untersucht. — In Protokoll 20 gibt Serre einen Beweis des Satzes 
von Hilton (dies. Zbl. 64, 173) über die Homotöpiegruppen eines Sphären-,,Buketts“ 
mit Anwendungen auf Homotopie-Operationen von mehreren Variablen, Jacobi- 
Identität für das Whitehead-Produkt, Verallgemeinerungen der Hopfschen Invarian- 
ten. — Auch in Protokoll 22 (Moore) werden Verallgemeinerungen der Hopfschen In- 
varianten betrachtet, ferner die Freudenthalsche Einhängung, Sätze von Samelson- 
Bott, G. Whitehead (dies. Zbl. 50, 175) und James [dies. Zbl. 64, 415 und 
71, 170—171 sowie Ann. of Math., II. Ser. 65, 74—107 (1957)]. E. Burger. 


Nakaoka, Minoru: Cohomology of the p-fold eyelie products. Proc. Japan Acad. 
31, 665—669 (1955). 

Ce papier annonce des resultats sur la cohomologie des produits eyeliques 
d’ordre ?, p premier impair; on y trouve, sous une forme plus accessible et plus com- 
plete, les resultats donnes par Thom, Wu et R. Bott (pour p = 2) dans des papiers 
anterieurs. Les d&monstrations se trouvent dans un article ulterieur de I’A. [J. Inst. 
Polytech., Osaka City Univ., Ser. A 7, 51—102 (1956)]. R. Thom. 


Nakaoka, Minoru: Cohomology of the three-fold symmetrie products of spheres. 
“Proc. Japan Acad. 31, 670—672 (1955). 

Ce papier donne sans d&monstration la cohomologie des produits symetriques 
d’ordre 3 de la n-sphere Sr. L’A. caleule la cohomologie mod 2 et mod 3 de ce 
produit par la th&orie de Smith en usant comme intermediaire du produit eyelique 
d’ordre 3. Les resultats, trop nombreux pour 6tre cites iei, montrent que le produit 
. symötrique d’ordre 3 de S" et le complexe K(Z,n) ont möme (n + 4)-type. Les 
d&monstrations se trouvent dans un article ulterieur [J. Inst. Polytech., Osaka City 
Univ., Ser. A 7, 51—102 (1956)]. R. Thom. 

Hilton, P. J.: Remark on the faetorization of spaces. Bull. Acad. Polon. Sci., 
Cl. III 3, 579—581 (1955). 

Sind die singulären Homologiegruppen des zusammenhängenden Raumes X 
endlich erzeugt und ist X vom selben Homotopietypus wie 7” xZ, so sind die 
singulären Homologiegruppen von Z durch die von X und Y eineindeutig bestimmt. 
Dasselbe gilt auch für Homotopiegruppen, falls X einfach A ist. 

. Ganea. 
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Wada, Hidekazu: Local eonnectivity of mapping spaces. Duke math. J. 22, 


419—425 (1955). 

As usual, XP denotes the set of continuous maps P> X with the compaet- 
open topology. Connectedness means connectedness in the homotopy sense. It is 
well known that, if X is I-connected, then XS” is (L — m)-connected (l > m). Counter- 
part in local-connectedness theory: If Pis an m-dimensional finite polyhedron and 
X is locally I-connected (> m), then X? is locally (l — m)-connected. This theorem 


is furthermore generalized for subspaces XE (Or ech XP made up of 
those fEXP for which fQ)CcY, ?=0..,P, where Qg-- .,Q, are subpoly- 
hedra of P. I. Far). 


Papakyriakopoulos, ©. D.: On the ends of knot groups. Ann. of Math., II. Ser. 
62, 293—299 (1955). 

(*) Ist der Außenraum eines Knotens in der S? asphärisch und besitzt seine 
Fundamentalgruppe @ zwei Enden, so ist @ unendlich zyklisch. Verf. folgert dies 
aus den beiden folgenden Sätzen: Sei M eine asphärische berandete dreidimensionale 
Mannigfaltigkeit mit unendlicher Fundamentalgruppe @ und der Eigenschaft, daß 
eine Kurve einer Randfläche F von M nur dann im M homotop 0 ist, wenn sie 
schon auf F homotop 0 ist; dann hat G@ein Ende. Sei M eine asphärische dreidimen- 
sionale Mannigfaltigkeit, die von einem Torus T berandet wird; es gebe auf T eine 
Kurve, die nicht auf T, wohl aber in M homotop 0 ist; dann ist M endlich und orien- 
tierbar und die Fundamentalgruppe von M ist unendlich zyklisch. Bemerkung: 
(*) kann folgendermaßen verschärft werden: Besitzt die Fundamentalgruppe eines 
asphärischen Raumes zwei Enden, so ist sie unendlich zyklisch. Es folgt dies daraus, 
daß die Fundamentalgruppe eines asphärischen Raumes kein Element endlicher 
Ordnung enthält (P. A. Smith, dies. Zbl. 18, 332) und daß eine Gruppe mit unendlich 
zyklischer Untergruppe von endlichem Index (d.h. eine Gruppe mit zwei Enden) 
ohne Elemente endlicher Ordnung unendlich zyklisch ist. E. Specker. 

Yamanoshita, Tsuneyo: On the unstable homotopy groups of spheres. Proc. 
Japan Acad. 31, 610—611 (1955). 

Durch die Berechnung von Kohomologieringen H*(S”,n +i;Z,) erhält Verf. 
Informationen über die p-Komponenten gewisser Homotopiegruppen von Sphären. 
Insbesondere gibt Verf. eine Tabelle der 2- und 3-Komponenten der Homotopie- 
gruppen der dreidimensionalen Sphäre bis einschließlich r,,. Die Resultate stimmen 
mit denen von Toda überein bis auf ?r,,(S°), wo Verf. Z,erhält. F. Hirzebruch. 

Sugawara, Masahiro: H-spaces and spaces of loops. Math. J. Okayama Univ. 
5, 5—11 (1955). 

Samelson (dies. Zbl. 56, 168) hat gezeigt, daß die Quaternionen vom Betrage 1 
nicht homotopie-kommutativ sind. Verf. beweist die entsprechende Aussage für 


die Cayleyschen Zahlen vom Betrage 1, die eine 7-dimensionale Sphäre S”? bilden, die 


aber nicht die Gruppeneigenschaft haben und auf die sich deshalb die Methoden von 
Samelson nicht direkt anwenden lassen. Die Cayleysche Ebene W ist eine 16-dimen- 
sionale Mannigfaltigkeit, in die die Cayleysche Gerade S® in natürlicher Weise ein- 
gebettet ist. W übernimmt „bis zu einer gewissen Dimension“ die Rolle, die der 
unendlich dimensionale quaternionale projektive Raum in den Überlegungen von 
Samelson als klassifizierender Raum für die Liesche Gruppe der Quaternionen vom 
Betrage 1 spielt. Mit A werde die Bildung des Schleifenraumes (loop space) bezeichnet, 
und : sei die natürliche Einbettung von A(S8) in A(W). Verf. konstruiert eine Ab- 
bildung f von 8? in A (S°®) mit den folgenden Eigenschaften: fx bildet zz, (S”) isomorph 
auf einen direkten Summanden von n,(A(S8)) ab. io f istein H -Homomorphismus 
von S’in A(W), d.h. io f respektiert bis auf Homotopie die Produktbildungen 
in 5? (Cayleysche Multiplikation) und in A(W) (Hintereinanderschaltung der Schlei- 
fen). ö, of, istfür r = 20 ein Isomorphismus von sr, (5?) auf n,(A (W)). Ähnlich 
wie bei Samelson wird die Frage, ob 8? homotopie-kommutativ ist, auf die Frage 
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zurückgeführt, ob das Whiteheadsche Produkt [%, a] verschwindet, wo & das durch 
die Einbettung S$® = W repräsentierte erzeugende Element von sl) ZZ ist. 
‚Aus Untersuchungen von Toda (dies. Zbl. 48, 215) ergibt sich, daß [&,&] #0, und 
deshalb ist S’ (der Raum der Cayleyschen Zahlen vom Betrage 1) nicht homotopie- 
kommutativ. F. Hirzebruch. 
James, I. M. and 3. H. €. Whitehead: The homotopy theory of sphere bundles 
over spheres. II. Proc. London math. Soc., III. Ser. 5, 148—166 (1955). 
; Im Teil I ihrer Untersuchungen über den Homotopietyp von Sphärenbündeln 
über Sphären haben Verff. die Bündel betrachtet, die einen Schnitt besitzen (James- 
Whitehead, dies. Zbl. 56, 167). In der vorliegenden Arbeit werden Faserbündel 
über der S” betrachtet, die S? als Faser, SO(q-+1) als Strukturgruppe haben und 
die nicht notwendigerweise einen Schnitt zulassen. Da für 9g>n immer ein Schnitt 
existiert, könnte man voraussetzen, daß n > g. Für den Fall n = g-+1 erhalten 
Verff. nur ein Teilresultat, das Ref. nicht im einzelnen angeben wird. — Die Faser- 
bündel über S” mit S? als Faser und SO(g+1) als Strukturgruppe entsprechen 
bekanntlich eineindeutig den Elementen der Gruppe #,_,(SO(q + 1)). Jedem der- 
artigen Bündel B (B bezeichne immer auch den Totalraum) ist also ein Element c(B) 
in st, „(SO(q + 1)) zugeordnet. Es sei nun ®(B) die Menge aller c(B’), wo B’ die 
Sphärenbündel durchläuft, die zu Bin bezug auf die Gruppe O(g + 1) schwach- 
äquivalent sind (vgl. Steenrod, The topology of fibre bundles, dies. Zbl. 54, 
71). D(B) enthält vier (eventuell zusammenfallende) Elemente, die mit den vier 
möglichen Orientierungen von Basis und Faser in Zusammenhang stehen. Durch den 
natürlichen Homomorphismus von 1 (SO(g+1)) auf r,_, (89) wird D(B) auf 
ine Teilmenge 9(B) von x,_,(S?) abgebildet. Für beliebiges n und g ist O(B) eine 
Homotopieinvariante des Raumes B. Für x € 7t,_1 (5°) führen die Verff. die Unter- 
uppe G(a) = i, Io, (40.1 (S”7)) von m, (SO (g+1)) ein, wo J:,_,(SO(q)) 
> 7%,44.1 (5°) mit Hilfe der Hopfschen Konstruktion definiert wird (G.W. White- 
head, dies. Zbl. 45, 442, p. 214) und wo i die natürliche Einbettung von SO (g) in 
SO@+1) ist. Für a,a’E0(B) ist @(a) =G(’). Setzt man 0 =9 (B), dann ist. 
Iso die Gruppe @ (9) wohldefiniert. Sie ist eine Homotopieinvariante von B. Verff. 
eigen, daß zwei Bündel B,, B, über S” mit ST als Faser und SO (g + 1) als Struktur- 
uppe im Falle n > qg+ 2 (und auch im Falle n <g) dann und nur dann vom 
leichen Homotopietyp sind, wenn 1. 6(B,) =#(B,) = ist und wenn 2. die Bild- 
engen von ®(B,) und D(B,) in z,_,(SO (g + 1))/G (0) gleich sind. — Für festes 0 
ibt es nur endlich viele Homotopietypen.— Aus der Tatsache, daß 9 (B) eine Homo- 
pieinvariante ist, folgt sofort, daß für alle Fälle von n und g, für die ;, %n_1( 80 (q)) 
erschwindet, die Homotopieklassifikation der Räume B mit der Klassifikation der 
Bündel B im Sinne der schwachen O (q + 1)-Äquivalenz übereinstimmt. @ ist dann 
eine „vollständige“ Homotopieinvariante. F. Hirzebruch. 


Hurewiez, Witold: On the concept of fiber space. Proc. nat. Acad. Sci. USA 
41, 956— 961 (1955). 

Es sei p eine stetige Abbildung des Hausdorffschen Raumes E in den Hausdorff- 
schen Raum B. Das Tripel (E, B, p) heißt Faserraum (im Sinne des Verf.), wenn eine 
stetige Funktion A (lifting function) existiert, die jedem Punkt e€ E und jedem 
n p(e) beginnenden Weg w von Beinen in e beginnenden Weg A(e,w) =Aw von E 
;0o zuordnet, daß w(t) = p((Aw) (t), wobei t(O<St<1) der Wegparameter ist. 
Das Tripel (E, B,p) ist dann und nur dann ein Faserraum, wenn das covering 
ıomotopy theorem (C. H. T.) für Hausdorffsche Räume X gilt, d.h. zum: X x I—B 
ind f: X x0>E mit pf=F|Xx0 existiert immer F: XxI>E mit 
PF=F und F|X x0=f. Ein Faserraum im Sinne des Verf. ist also auch ein 
faserraum im Sinne von Serre (dies. Zbl. 45, 260), der das C.H.T. nur für Poly- 
der X verlangt. Verf. nennt einen Faserraum regulär, wenn eine lifting Funktion 
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} existiert, die jedem ausgearteten Weg (w(t) = p(e)) den ausgearteten Weg 
((Aw) (t) = e) zuordnet. Die Regularität impliziert, daß das stabile % i=# T. si 
welches verlangt, daß alle Punkte von X, die bei F festbleiben, auch bei F festbleiben: 
Ein Faserraum mit metrischen B ist automatisch regulär. — Ein Tripel (E, B, p} 
heißt lokaler Faserraum, wenn jeder Punkt von Beine Umgebung U besitzt, für die 
(p (U), U,p|p'(U)) ein Faserraum ist. Analog werden die lokalen regulären 
Faserräume definiert. Hauptresultat des Verf. ist der folgende „Uniformisierungs, 
satz“: Wenn B parakompakt ist (z. B. wenn B metrisch ist), dann ist jeder lokale 
(reguläre) Faserraum ein (regulärer) Faserraum. — „The theorem asserts that locaı 
lifting functions can be ‚„‚matched“ into a uniform global lifting function‘. — Alt 
Folgerungen des Uniformisierungssatzes werde hier nur erwähnt, daß das ©. H.T! 
im Falle lokaler Faserräume für parakompaktes X gilt (vgl. W. Huebsch, dies 
Zbl. 65, 388) und daß unter Voraussetzung der Parakompaktheit von B ein Faser: 
raum im Sinne von Hu (dies. Zbl. 40, 101) auch ein regulärer Faserraum im Sinn« 
des Verf. ist. F. Hirzebruch. 

Hurewiez, Witold and Edward Fadell: On the spectral sequence of a fiber space: 
Proc. nat. Acad. Sci. USA 41, 961—964 (1955). 

Verff. skizzieren den Beweis eines interessanten Satzes über die Spektralsequeni 
eines gefaserten Raumes. Einzelheiten sollen später veröffentlicht werden. Ref. zitier! 
aus der Einleitung der vorliegenden Note. Let (X, B, x) denote a regular fiber space 
(siehe das vorstehende Referat), let B be arewise connected, and let #=! (b) b» 
the fiber over a fixed element be B. Also, let E,,E,,... denote the spectral s 
quence associated with (X,B, rn) and d,,d,... the corresponding differenti 
operators, with d,: E,>E,, d?—=0. It is well known that E, is determined by Band F 
Moreover, in case zz, (B) = 0 (or, more generally, in case x, (B) operates trivially 0) 
H(F)), E,is completely determined by B and F, and, in fact, Ey — H,(B, H,(F), 
The following theorem generalizes this result: If B is r-connected, i. e., z,(B) = ( 
i<r, then the first r + 1 terms of the spectral sequence E,, E,,... and the fir 
r of the corresponding differential operators d,, d,,... are determined entirely by 4 
and F. Hence E,=E&, for 2sisr+1land d,=I0 for 2<Sisr (since, & 
is well known, ,=E, and d,—=I0 for i>2incase X=BxF). 

F. Hirzebruch. 

Curtis, M. L.: The covering homotopy theorem. Proc. Amer. math. Soc. 
682—684 (1956). 

Nach Huebsch und Hurewicz (siehe vorvoriges Referat) gilt das coverin! 
homotopy theorem (C. H. T.) im Falle lokaler Faserräume für parakompaktes X, 
Für (E, B,p) betrachtet Verf. den folgenden Teilraum C von BIxE. Es s 
© = {(f, e)| f(0) = p(e)}. Hierbei ist I das Einheitsintervall. Der Raum C' kom 
auch bei Hurewicz vor. Eine lifting Funktion ist nämlich eine gewisse Abbildun: 
von Cin EI. Verf. beweist, daß die Gültigkeit des C. H.T. für (E, B,p) und X =« 
seine Gültigkeit für einen beliebigen topologischen Raum X impliziert. Wenn . 
und B metrisch sind, dann ist: C metrisch (also parakompakt nach Stone, dies. Zb: 
32, 314), also gilt das C. H.T. im Falle lokaler Faserräume für X —=( und dami 
für beliebiges X. — Die Überlegungen des Verf. sind unabhängig von der Arbeit vo 
Hurewicz, in der man das Resultat des Verf. ebenfalls finden kann. 

F. Hirzebruch. 

Mostow, 6. D.: On covariant fiberings of Klein spaces. Amer. J. Math. 7" 
247 —278 (1955). 

Ce Memoire est consacre & l’ötude de l’espace quotient @/U d’un groupe de Li 
connexe @ par un sous-groupe ferm& connexe U. On designera par K et L des sous 
groupes compacts maximaux emboites de @ et U respectivement. G/U adme 
(Theor. 3. 1) une retraction de deformation sur un sous-espace hom6omorphe & K [ 
mais n est pas toujours le produit d’un espace euclidien par un compact, comme ! 
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montre l’exemple du compl&mentaire d’un point dans un espace projectif complexe. 
‚Pour @noncer, dans certains cas, un resultat plus preeis, I’A. introduit les notions 
 suivantes: un sous-ensemble S de @ est dit exponentiel si l’algebre de Lie g de @ 
contient des, sous-espaces ®,;, (Wi =1,...,k) lineairement independants tels que 
(1. .,%) > eXp vd: exp v, -soit un hom6omorphisme de la somme direete des 
v, sur S, (v,€v,); une sous-algebre u de g est dite self-adjointe modulo le radical si 
son image dans le quotient de g par son radical r est invariante par une involution 
dont les points fixes forment une sous-algebre compacte maximale de g|r; enfin, il 
ecrit G= A,::: A, siles A, sont des sous-espaces de @ et si (05...) >41, 
est un home&omorphisme du produit des A, sur @. Il montre (Theor. 2.1) que si U 
est self-adjoint modulo le radical, alors G possede des ensembles exponentiels F, E, 
invariants par les automorphismes interieurs Ad x, (w€ L) tes we @=K-:F.E, 
U=—=L.E.]ls’ensuit (Theor. 4.1) que @/U admet une fibration de base K [L, fibre 
type F, groupe structural Z operant par la representation adjointe. On ne sait pas 
si dans ce th&oreme, l’hypoth&se U self-adjoint modulo le radical est vraiment neces- 
saire. Le theoreme 2.1 s’etablit par une r&currence assez longue & partir du cas oü 
@ est semi-simple, qui lui se d&duit des propri6tes classiques des groupes semi-simples 
non compacts et d’un theoreme de l’A. sur les matrices syme6triques positives (ce 
Zbl. 64, 259, Theorem 5). Comme application, il est montr& que si @/U est acyclique 
(sans hypothese sur U), ce qui e&quivaut& K=L, alors G/U est hom&omorphe & 
un espace euclidien; par r&currence on se ramene au cas ol @ est simple, dans lequel 
on montre que Ü doit Etre self-adjointe, d’ou @/U = F, dans les notations du Theor. 2.1 
(qui doit ötre utilise car il est des cas ol u n’est ni compacte maximale ni semi-simple 
compacte maximale). Ce travail se termine par un theoreme d’unicit&e concernant la 
fibration du Theor. 4.1. A. Borel. 


Serre, Jean-Pierre: Un theor&me de dualit6. Commentarii math. Helvet. 

29, 9—26 (1955). 
"Es sei X eine parakompakte zusammenhängende n-dimensionale komplexe 
Mannigfaltigkeit und W ein komplex-analytisches Vektorraumbündel über X. Mit 
02r(W) werde wie üblich die Garbe der Keime von holomorphen »-Formen ‚mit 
Koeffizienten“ in W bezeichnet, und HPr-@ (X, W) =H4(X,QP (W)) sei die g-te 
Cohomologiegruppe von X mit Koeffizienten in dieser Garbe und mit beliebigen 
Trägern. Die Cohomologiegruppen mit kompakten Trägern werden durch einen 
Stern als unteren Index angedeutet. In der vorliegenden Arbeit beweist Verf. sein 
bekanntes Dualitätstheorem, welches besagt, daß unter gewissen zusätzlichen Vor- 
aussetzungen die Frechetschen Räume Hr4(X, W) und Hy-r.n=a (X, W*) zu- 
‚einander dual sind. Hier bezeichnet W* das duale Vektorraumbündel von W. Die 
zusätzlichen Voraussetzungen sind insbesondere erfüllt, wenn X Kompakt ist. Dann 
ist H=H,, die im Dualitätssatz vorkommenden Cohomologiegruppen haben 
endliche Dimension über den komplexen Zahlen (Cartan-Serre, dies. Zbl. 50, 
177), und man erhält also dim H”4 (X, W) — dim arzt & wn). Diese Glei- 
chung spielt im Satz von Riemann-Roch eine Rolle: Es sei x jetzt eine algebraische 
Mannigfaltigkeit, D ein Divisor und K ein kanonischer Divisor von X. Dann erhält 
man (für p—=0), daß dim Ha(X, L(D)) =dim Hr=ı (X, L(K — D)). Hier be- 
zeichnet L(D) die Garbe der Keime von lokalen meromorphen Funktionen Falur 
die fg holomorph ist, wo g eine lokale meromorphe den Divisor D definierende Funk- 
tion ist. Verf. erhält den Satz von Riemann-Roch für eine algebraische Kurve X 
(n = 1) auf folgende Weise. Zunächst wird gezeigt, daß die Zahl 4(X,.D) = grad (D) 
— dim HXX, L(D)) — dim H!(X, L(D)) — grad (D) unabhängig von Dist. Dann 
wird x(X, 0) bestimmt, was so vor sich geht: Man hat die exakte Sequenz 
00 >L(0) > L(K) > 0. Daraus folgt, daß die gewöhnliche Euler-Poincaresche 
Charakteristik 2— 2p von X gleich (X, 0) —x(X, K) und also wegen des Dua- 
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litätssatzes gleich 2y(X, 0) ist. Man erhält 
(X, .D) = grad (D+1-—-p ’ 

und, da (wieder nach dem Dualitätssatz) dim (X, L(D)) = dim H(X, L\K — D)), 
den Satz von Riemann-Roch in der klassischen Form 

dim H°(X, L(D)) — dim HP (X, L(K — D)) =grad (D)+1-—p. 
Die zusätzlichen Voraussetzungen des Dualitätssatzes sind auch erfüllt, wenn X 
eine n-dimensionale Steinsche ‚Mannigfaltigkeit ist. Man erhält unter Verwendung | 
des Theorems B (vgl. H. Cartan, dies. Zbl. 53, 53) über das Verschwinden von 
Cohomologiegruppen, daß H2:4 (X, W) für g=+n verschwindet. Als Anwendung 
ergeben sich Verallgemeinerungen des Hartogsschen Satzes (vgl. Se Tre, dies. Zbl. 53, . 
53). — Zum Beweis des Dualitätssatzes löst Verf. die Garbe 2? (W) einerseits durch 
die Folge der feinen Garben Ar (W) (= 0,1,2,...) auf und andererseits durch 
die Folge der feinen Garben K”2(W) (= 0,1,2,...). Dies geschieht in Verall-- 
gemeinerung eines Verfahrens von Dolbeault (dies. Zbl. 50, 177). Hier ist Ap:2(W). 
die Garbe der Keime von beliebig oft differenzierbaren Differentialformen vom Typ 
(p,g) „mit Koeffizienten“ im W, und KP.« (W) ist die Garbe der Keime von Dif-: 
ferentialformen vom Typ (p,g) mit Distributionen als Koeffizienten und „mit, 
Koeffizienten“ in W. Verf. stellt dann eine Dualität her zwischen H°(X, Ar-@ (W)), 
und H2 (X, Kr-».n-a (W*)), wobei durch H° bzw. H} wie immer die Moduln der’ 
Schnitte mit beliebigen bzw. mit kompakten Trägern der jeweiligen Garbe angedeutet 
werden. Unter Verwendung gewisser Sätze über Fr&chetsche Räume ergibt sich 
dann der Dualitätssatz von Serre. F. Hirzebruch. 

Serre, Jean-Pierre: Faisceaux algebriques coherents. Ann. of Math., II. Ser.. 
61, 197— 278 (1955). 

Die vorliegende Arbeit (deren Erscheinen bereits über zwei Jahre zurückliegt) 
stellt den ersten systematischen Versuch dar, die Methoden der Kohomologietheorie ! 
für die abstrakte algebraische Geometrie nutzbar zu machen. Insbesondere handelt; 
es sich um die Theorie der Garben (faisceaux). Dabei dient als Vorbild die Garben-- 
theorie im klassischen Fall (komplex-analytische Mannigfaltigkeiten), mit derenı 
Hilfe bekanntlich der Riemann-Rochsche Satz formuliert und bewiesen wurde: 
(Hirzebruch, dies. Zbl. 70, 163). Obwohl der Riemann-Rochsche Satz in der vor-- 
liegenden Arbeit nicht explizit behandelt wird, so dringt Verf. mit seinen Methoden ı 
direkt in den diesbezüglichen Problemkreis ein. Die Resultate des Verf. enthaltenı 
u.a. das „Lemma von Enriques-Severi“ (Zariski, dies. Zbl. 47, 148), sowie einen 
algebraischen Beweis für die von Severi [Rend. Circ. Mat. Palermo 28, 33—877 
(1909)] ausgesprochene Vermutung, daß die beiden Definitionen P,, p, für das arith-- 
metische Geschlecht einer Mannigfaltigkeit übereinstimmen. Ferner ist Verf. in der: 
Lage, seinen im klassischen Falle bewiesenen Dualitätssatz (vgl. das vorangehende: 
Referat) auf den algebraischen Fall zu übertragen. Diese Ergebnisse zeigen, daß die: 
kohomologietheoretischen Methoden in der algebraischen Geometrie sehr früchtbar- 
und vielversprechend sind. — Im einzelnen ist zu dieser Arbeit folgendes zu sagen.. 

Kap. Ienthält den algebraischen Formalismus der Garben und ihrer Kohomologiegruppen ı 
über einem beliebigen topologischen Raum X. Da diese Theorie heute bereits weithin bekannt 
ist, braucht sie hier nicht im einzelnen besprochen zu werden (vgl. dazu Hirzebru ch ‚loc. cit.$2)... 
Die Anwendbarkeit dieser Theorie in der algebraischen Geometrie beruht darauf, daß jede alge- 
braische Mannigfaltigkeit V als ein topologischer Raum aufgefaßt werden kann, wobei genau die» 
algebraischen Teilmannigfaltigkeiten als abgeschlossene Mengen erscheinen [Zariskische 
Topologie, Bull. Amer. math. Soc. 50, 683—691 (1944)]. Der Unterschied gegenüber der klassi- 
schen Theorie ist im wesentlichen der, daß eine algebraische Mannigfaltigkeit V bei der Zariski- 
schen Topologie nicht dem Hausdorffschen Trennungsaxiom genügt. Trotzdem lassen sich fast 


alle Schlüsse der Kohomologietheorie auf den hier vorliegenden allgemeinen Fall übertragen. 
Wesentliche Schwierigkeiten macht nur der Beweis des Hauptsatzes über exakte Folgen von 


Garben und ihrer Kohomologiegruppen. Dieser Satz besagt: zu jeder exakten Folge 0 —A 3 


ß a : 
B->C-—0 von Garben über einem topologischen Raum X gibt es eine exakte Folge der zu 
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gehörigen Kohomologiegruppen der Form 
> HE (Z,B) En Be (X, Cy- Her (x, a) He1K,B)-... 


wobei d in natürlicher Weise aus dem kohomologietheoretischen Randoperator entsteht. Eine 
der Hauptleistungen des Verf. ist es, für diesen Satz im algebraischen Fall wenigstens für die 
sogenannten „kohärenten‘‘ Garben (siehe unten) einen Beweis gegeben zu haben. Es ist z. Z. 
unbekannt, ob er ganz allgemein gilt. 

Das Kapitel II beginnt zunächst ($ 1) mit der Definition einer algebraischen Mannigfaltig- 
keit über einem beliebigen algebraisch-abgeschlossenen Körper K. Dabei sind zwei Dinge be- 
merkenswert: Erstens ist die Definition des Verf. von vornherein biregulär invariant. Verf. 
betrachtet eine algebraische Mannigfaltigkeit V nämlich nicht nur als eine gewisse Punktmenge 
(topologisiert durch die Zariskische Topologie), sondern gleichzeitig gegeben durch die Garbe Oy 
der lokalen regulären Funktionen auf V mit Werten aus K (für x€ V ist der Halm O, von Oy 
gleich dem Stellenring der in x definierten rationalen Funktionen). Zwei algebraische Mannig- 
faltigkeiten V, V’ sind danach genau dann als isomorph anzusehen, wenn es eine topologische 
Abbildung von V auf V’ und einen damit verträglichen Isomorphismus von Oy auf Oy, gibt; 
die Darstellung der Punkte von V durch (affine oder projektive) Koordinaten spielt dabei keine 
Rolle. Zweitens ist bemerkenswert, daß sich Verf. nicht nur auf solche algebraischen Mannig- 
faltigkeiten V beschränkt, welche sich in den affinen oder projektiven Raum einbetten lassen, 
sondern allgemeiner auch die sogenannten „abstrakten“ Mannigfaltigkeiten betrachtet. Diese 
sind, grob gesagt, dadurch gekennzeichnet, daß sie sich lokal wie affine Mannigfaltigkeiten ver- 
halten. Sie wurden erstmalig von A. Weil definiert („Foundations of algebraic geometry“ 
New York 1946, Chap. VII). Verf. zeigt, daß sich die Weilsche Definition in natürlicher und bi- 
regulär invarianter Weise im Rahmen der Garbentheorie aussprechen läßt. Die Frage, ob jede 
abstrakte Mannigfaltigkeit in einen projektiven Raum einbettbar ist, mußte inzwischen verneint 
werden [Nagata, Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto, Ser. A830, 71—82 (1956)]; demnach sind die 
diesbezüglichen Ausführungen des Verf. wirklich allgemeiner als die affine oder projektive Geome- 
trie. Es sei jedoch erwähnt, daß sich Verf. im Hauptteil seiner Arbeit (Kap. III) auf projektive 
Mannigfaltigkeiten beschränkt; es ist ein offenes Problem, ob diese Resultate auch für vollstän- 
dige abstrakte Mannigfaltigkeiten gelten (es ist unbekannt, ob jede vollständige abstrakte Mannig- 
faltigkeit projektiv ist). — Zur Definition einer algebraischen Mannigfaltigkeit vgl. übrigens auch. 
Chevalley [Nagoya math. J. 8, 1—43 (1955)]. 

In Kapitel II wird dann ($ 2) der für alles folgende grundlegende Begriff einer kohärenten 
algebraischen Garbe A über einer algebraischen Mannigfaltigkeit V definiert. Verf. betrachtet 
. eine Garbe A von lokalen O,-Moduln. A heißt von endlichem Typus, wenn A lokal durch end- 
lich viele Elemente s,,...,s, als Oy-Modul erzeugt wird, d.h. wenn A lokal ein homomorphes 
Bild der p-fachen direkten Summe O3 von O, mit sich ist. Ist zusätzlich der Kern dieses eben 
erwähnten lokalen Homomorphismus stets wiederum von endlichem Typus, so heißt A kohärent. 
Kohärente Garben, welche aus lokalen O,-Idealen (und richt nur aus Oy-Moduln) bestehen, 
wurden in anderem Zusammenhang schon früher von A. Weil betrachtet (dies. Zbl. 48, 270; 
insbes. Kap. V).— Das Kapitel II schließt mit der Betrachtung kohärenter algebraischer Garben 
über affinen Mannigfaltigkeiten. Vom algebraischen Standpunkt aus zeigt es sich, daß hier die 
Einführung des Garbenbegriffes gar nicht notwendig ist: Bedeutet nämlich A den Ring der glo- 
balen auf Y definierten rationalen Funktionen (d.h. den Koordinatenring eines allgemeinen. 
Punktes), so entsprechen die über V definierten kohärenten algebraischen Garben in genau an- 
gebbarer Weise eineindeutig den endlich-erzeugbaren A-Moduln. Die Garbentheorie ist dem- 
nach im wesentlichen identisch mit der Theorie der endlichen A-Moduln. — Kohomologietheore- 
tisch stellen die affinen algebraischen Mannigfaltigkeiten V das genaue Analogon zu den sogenann- 
ten Steinschen Mannigfaltigkeiten im klassischen Falle dar: es gilt nämlich He(V,F)=0 für 
alle g> 0, wobei F eine beliebige kohärente Garbe über PV ist. ER 

Im letzten (und wichtigsten) Kapitel III werden kohärente Garben über einer projektiven 
Mannigfaltigkeit V betrachtet. Es ergibt sich auch hier ein Zusammenhang zwischen der Garben- 
theorie und der Theorie der Moduln, und zwar folgendermaßen. Sei V eingebettet in den r-dimen- 
sionalen projektiven Raum P,(K). Zu V gehört im graduierten Polynomringin r + 1 Variablen: 
ein graduiertes Relationenideal I(V); sei R der zugehörige Restklassenring (homogener Ko- 
ordinatenring eines allgemeinen Punktes von V). R ist also ein graduierter Ring. Man betrachte 
demgemäß graduierte R-Moduln M = 2 M,„, wobei n die ganzen Zahlen durchläuft und M,„ den 
K-Modul der homogenen Elemente vom Grad n aus M bezeichnet. Für ganzzahliges p werden M 
und der Modul M’= N M, als nicht wesentlich verschieden betrachtet: M und M’ heißen 


NZ 
C-isomorph (vgl. zu diesem Begriff : Serre, dies. Zbl.52, 193). Dann gilt: Die kohärenten Garben 
F über V entsprechen in genau angebbarer Weise eineindeutig den Klassen C-isomorpher 
graduierter endlich-erzeugbarer R-Moduln M. Dabei ist der Beweis der Eineindeutigkeit dieser 
Beziehung keineswegs einfach und erfordert tieferliegende kohomologietheoretische Hilfsmittel. 
Dieser Beweis zeigt ferner, daß sich die Kohomologiegruppen H°(V,F) auch rein modultheore- 
tisch als gewisse Bildungen H°(M) des zu F gehörigen Moduls berechnen lassen. Diese Tatsache 
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ist ein wesentlicher Punkt im Beweis des Satzes, daß die 4°( V,;F) endlich-dimensionale K- 
Moduln sind, und daß Ha(V,F)—=0 für g>dim V. Die projektiven algebraischen Mannig- 
faltigkeiten verhalten sich demnach kohomologietheoretisch wie die kompakten: Mannigfaltig- 


keiten im klassischen Fall. - 

Dann wird in $4 von Kap. III der Zusammenhang der Bildungen H(M) mit der Theorie 
der Funktoren Ext@ besprochen (für die letztere vgl. Cartan-Eilenberg, Homological Algebra, 
Princeton 1956). Die hier bewiesenen Resultate werden dann (in $5) angewandt auf spezielle 
Fragen aus der algebraischen Geometrie, insbesondere auf die drei eingangs erwähnten Probleme. 
Grundlegend ist der folgende Satz. Um ihn zu formulieren, benutzen wir die folgenden Be- 
zeichnungen. V: projektive Mannigfaltigkeit; F: kohärente Garbe über V.:M—= = M,.: zu F 


gehöriger graduierter R-Modul; M(n) der durch die Relation M (n), = M;.ın definierte gra- 
duierte R-Modul (n: ganze Zahl); F(n): die zu M(n) gehörige kohärente algebraische Garbe 
über V; p> 0: ganze Zahl. Der in Rede stehende Satz gibt eine notwendige und hinreichende 
Bedingung dafür, daß für jedes q mit 0<q<p gilt: He(X,F(— n))=0 für hinreichend 
große n. Diese Bedingung lautet: Für jedes x€ V muß der O,-Modul F, eine kohombologie- 
theoretische Dimension < r — p besitzen. (Zum Begriff der kohomologietheoretischen Dimen- 
sion vgl. Cartan-Eilenberg, loc.cit.). — Daß und wie die drei eingangs erwähnten Resultate 
aus diesem Satz folgen, ist in einem Bericht von Zariski auseinandergesetzt [Bull. Amer. Math. 


Soc. 62, 117—141 (1956)]. 
Schließlich wird in $ 6 (Kap. II) die Euler-Poincarösche Charakteristik einer Garbe F über 
V eingeführt: y(V, F}= 8 (- 1) dim, He (V,F). Es wird erstens gezeigt: x(V,F(n)) ist 


q 
ein Polynom in n vom Grade < dim V. Zweitens wird gezeigt: x (V,F (r)) = dim, M, für 
hinreichend große n. Damit ergibt sich insbesondere, daß x(V, O,) im wesentlichen gleich dem 
von Zariski eingeführten arithmetischen Geschlecht ist. Also ist das arithmetische Geschlecht eine 
bireguläre Invariante [weil y(V, O,) es definitionsgemäß ist]. Zu der vorliegenden Arbeit vgl: 
übrigens außer den bereits zitierten Arbeiten noch die folgenden, inzwischen erschienenen Ar- 
beiten des Verf.: J. Math. pur. appl., IX. Ser. 36, 1—16 (1957); Ann. Inst. Fourier 6, 1—42 (1956); 
Proc. internat. Congr. Math. 1954, Amsterdam, Vol. III, 515—520 (1956); Proc. internat. Sym- 
pos. algebraice number theory, Tokyo & Nikko Sept. 1955, 175—189 (1956) P. Roquette. 


Angewandte Geometrie: 


e Salkowski, E.: Darstellende Geometrie. 6. unveränderte Aufl. ; bearbeitet von 
W. Schulze. (Mathematik und ihre Anwendungen in Physik u. Technik. Reihe A, 
Bd.3.) Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G. 1955. X, 
214 S., 367 Abb. DM 9,50. 

Das bekannte, für Ingenieurstudenten geschriebene Lehrbuch ist aus den 1928 
in der gleichen Sammlung erschienenen „Grundzügen der Darstellenden Geometrie“ 
hervorgegangen, die 1943 in der 2. Auflage eine beträchtliche Erweiterung erfahren 
haben. Weitere Änderungen wurden 1955 bei der von W. Schulze herausgebrachten 
5. Auflage vorgenommen, mit der die vorliegende Ausgabe übereinstimmt. Ins- 
besondere wurden sämtliche Bilder neu gezeichnet und in der Beschriftung dem 
heutigen Gebrauch angepaßt, was dem Werk sehr zum Vorteil gereichte. — Der 
Stoff, der den Bedürfnissen des Technikers entsprechend ausgewählt ist, umfaßt die 
Grundaufgaben in normaler Ein- und Zweitafelprojektion, einen kurzen Abriß über 
Axonometrie, Kreis- und Kugeldarstellung, die Kegelschnitte, weitere krumme 
Linien und Flächen (Durchdringungen, Dreh- und Schraubflächen) und schließlich 
die Methoden der Zentralprojektion samt einschlägigen Umkehraufgaben. Die im 
Zuge der Neubearbeitung gestraffte Darstellung ist nach wie vor äußerst lebendig 
und bemüht sich mit Erfolg, dem Neuling über alle Vorstellungsschwierigkeiten 
hinwegzuhelfen. W. Wunderlich. 

Bonfiglioli, L.: An instrument for finding the line of interseetion of two eurved 
surfaces. Technion, Israel Inst. Techn., sei. Publ. 6, 14—33 (1955). 

Die Schnittkurve zweier Drehflächen, deren Achsen sich in einem Punkt O 
schneiden, erhält man bekanntlich mit Hilfe von Kugeln um O0. Das Verfahren 
wird hier auf allgemeinere Flächen erweitert; jede dieser Flächen besteht aus einer 
Schar von Kreisen in parallelen Ebenen. Zeichnerisch läßt sich dies mittels einer Art 
von Fehlerkurven durchführen, aber auch mit Hilfe eines vom Verf. entwickelten 
interessanten Instruments. F. Hohenberg. 
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Er Panama Walther: [ Studien zur {rigonometrischen Höhenmessung im Gebirge. 
praktischen Beispiel. Abh. Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl.,n. F. 
Heft 70, 87 8. (1955). 

Nachdem es als erwiesen gelten kann, daß die atmosphärische Refraktion im 
Gipfelfeld ‚eines Gebirges bei beständiger Wetterlage ein gleichmäßiges und über 
längere Zeiträume konstantes Verhalten zeigt, hat die zeitweilig als weniger genau 
‚angesehene trigonometrische Höhenmessung in Gebirgsregionen neuerdings wieder 
große Bedeutung erlangt, und zwar nicht nur für die praktischen Zwecke der Höhen- 
‚bestimmung, sondern auch für die Erforschung der lokalen Ausformungen des 
‚Geoids. Die in der vorliegenden Arbeit untersuchte Frage, unter welchen Bedingun- 
gen im Gebirge mit Hilfe der trigonometrischen Höhenmessung Meereshöhen auf 
lem genau bestimmt werden können, ist daher sowohl für die praktische wie für 
die theoretische Geodäsie von besonderer Aktualität. In einer umfassenden Dar- 
legung der theoretischen Grundlagen der trigonometrischen Höhenmessung, die den 
gesteigerten Genauigkeitsansprüchen Rechnung trägt und die bekannten älteren 
Darstellungen in wesentlichen Punkten ergänzt, wird zunächst eine neue Ableitung 
der trigonometrischen Höhenformel gegeben, welche die Glieder 2. Ordnung voll- 
ständig berücksichtigt und eine Abschätzung des Grades der Annäherung an den 
strengen Wert des trigonometrischen Höhenunterschiedes ermöglicht. Es zeigt sich, 
daß das in der Praxis übliche Verfahren, die ohne Krümmungs- und Refraktions- 
korrektur berechneten Absolutbeträge zweier gegenseitiger Höhenunterschiede zu 
mitteln, den Unterschied der auf einen kreisförmigen Normalschnitt bezogenen 
Höhen liefert. Und zwar gilt dies bezüglich der Krümmung der Bezugsfläche für 
die Glieder 2. Ordnung einschließlich, während sich die Refraktionskorrektur auch 
bei konstant gekrümmtem Lichtweg (wie er aus praktischen Gründen hier voraus- 
gesetzt werden muß) nicht genau mit entgegengesetzt gleichen Beträgen auf die 
gegenseitigen Höhenunterschiede auswirkt. Ein daher rührender Fehler erreicht 
. jedoch erst bei Visurlängen von 15 km die Millimetergrenze. Vom meßtechnischen 

Standpunkt aus ist die Unsicherheit der Höhenwinkelmessung, in die neben der in- 

strumentellen Komponente auch die zufälligen Schwankungen der Refraktion ein- 
gehen, das stärkste Fehlerelement, und eine fühlbare Steigerung der Meßgenauigkeit 
ist hier ohne bedeutenden Aufwand nicht zu erwarten. Da die zufälligen Beobachtungs- 
fehler der zu einem Höhennetz zusammengeschlossenen Höhenunterschiede durch 
die Ausgleichung weitgehend getilgt werden, läßt sich bei gegenseitig beobachteten 
Visuren bis zu 12km Länge im Endergebnis noch em-Genauigkeit erreichen, falls 
es gelingt, die von den Unregelmäßigkeiten der Niveauflächen herrührenden Fehler 
unter die Zentimetergrenze herabzudrücken. Im Mittelpunkt der theoretischen 
Untersuchungen steht daher die prinzipielle Frage, unter welchen Voraussetzungen 
die trigonometrische Höhenmessung bei unregelmäßiger Krümmung der Niveau- 
flächen in der Lage ist, Unterschiede der Meereshöhen zu liefern. Diese Frage wird 
an Beispielen typischer Deformationen, wie sie bei den Niveauflächen im Gipfel- 
feld eines Gebirges als Folge der beträchtlichen Massendefekte zu erwarten sind, in 
geometrisch anschaulicher Weise diskutiert. Dabei erfährt die von Helmert an- 
‚gegebene Bedingung eines konstanten Krümmungsunterschiedes zwischen den Ver- 
tikalschnitten der Niveaufläche und des Referenzellipsoids (d. h. linearer Anderung 
der Lotabweichungen längs der Visur) zugleich eine Erweiterung und eine Einschrän- 
kung. Eine Erweiterung ergibt sich insofern, als man aus gegenseitigen Visuren auch 
_ dann Unterschiede der Meereshöhen erhält, wenn der in Richtung der beiden Stand- 
punkte verlaufende Vertikalschnitt der Niveaufläche nicht durchweg kreisförmig ist, 
sondern lediglich in den beiden Endpunkten mit einem durch diese hindurchgehenden 
Kreisbogen die Tangenten gemeinsam hat. Für die Praxis bedeutsamer ist eine 
Einschränkung des Helmertschen Kriteriums, die zu beachten ist, wenn aus Lot- 
abweichungsdifferenzen in mehr als zwei Punkten eines Profils auf die Krümmung der 
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Bezugsfläche geschlossen werden soll. Die Proportionalität der Lotabweichungs- 
differenzen zwischen aufeinanderfolgenden Stationen eines Profils zu den entspre- 
chenden Visurlängen erweist sich nämlich als eine notwendige, aber nicht hinreichen- 
de Bedingung dafür, daß im Wege der trigonometrischen Höhenmessung Meeres- | 
höhen erhalten werden. Daß die trigonometrische Höhenmessung in der „Gipfel- 
flur“, wo die gegenseitigen Sichten Täler überbrücken und über Depressionen der 
Niveauflächen hinweggehen, den Undulationen des Geoids nicht zu folgen vermag, 
wird zahlenmäßig an Hand der‘ schweizerischen astronomisch-geodätischen Messun- 
gen im Meridianprofil des St. Gotthardt nachgewiesen. Eine Abschätzung zeigt, 
daß die bei Messungen von Gipfel zu Gipfel vernachlässigten Undulationen sich auch 
bei linearem Verhalten der Lotabweichungen in den Gipfelstationen mit cm-Beträgen 
in den Meereshöhen auswirken können. Durch die Feststellung, daß die Ausgleichung 
eines flächenhaften trigonometrischen Höhennetzes zwar die bei langen Visuren oft 
beträchtliche Fehlereinwirkung der Lotstörungen tilgt, daß aber in den Ergebnis- 
sen, die sich auf eine gegenüber dem Ellipsoid konstant gekrümmte Fläche beziehen, 
die Undulationen der dieser Fläche stellenweise parallelen Niveauflächen keine Be- 
rücksichtigung finden, erhält das von R. Finsterwalder entworfene Bild der 
„ausgleichenden Geoidfläche“ die nötige Präzisierung. Daraus ergibt sich, daß die 
trigonometrische Höhenmessung nur dann genaue Meereshöhen liefern kann, wenn 
die Undulationen der Bezugsfläche durch Zwischenpunkte abgetastet werden, die 
profilartig in den Einsenkungen zwischen den Gipfeln anzuordnen sind. In der 
praktischen Anwendung auf ein das Isartal überspannendes Versuchsnetz wurde bei 
Visuren von durchschnittlich 7 km Länge cm-Genauigkeit erreicht. Die Bestimmung 
der Lotabweichungskomponenten auf zwei Netzpunkten mit gegenseitiger Visur 
durch zusätzliche astronomische Messungen ergab den Wert des Refraktionskoeffi- 
zienten und damit die Möglichkeit, unter der Voraussetzung zeitlicher und räumlicher 
Konstanz der Refraktion die Lotabweichungen in den übrigen Netzpunkten zu be- 
rechnen. Die trigonometrische Höhenmessung erweist sich dabei als ein sicheres 
Hilfsmittel zur Untersuchung der lokalen Geoidform im Gebirge. Schließlich wird 
ein Verfahren entwickelt, das die Übertragung der Höhe vom Tal in das Gipfelnetz 
unter Berücksichtigung der Gestalt der Niveauflächen mit em-Genauigkeit gewähr- 
leistet. W. Hofmann (Darmstadt). 

Singh, Shri Kuldip: Applications of the vertex of a great eirele. J. Univ. Bom- 
bay, n. Ser. 24, 19—22 (1955). 

Ist AB irgendein Großkreis der nördlichen Erdhalbkugel, so gibt es einen 
Breitenkreis, der den Großkreis berührt. Dar Bsrührungspunkt C wird der Vertex 
(Scheitel) des Kreises AB genannt. Anwendungen auf die Navigation. 

M. Zacharias. 


Theoretische Physik. 


e Year book of the Physical Society 1955. Containing lectures delivered before 
the Society obituaries, Proceedings of meetings of the Society, Report of the Couneil 
for 1954 and accounts and balance sheet for 1954. London: The Physical Society 
1955. 92 p. 10s. 


Tournarie, Max: L’inversion du produit de composition en physique. C. r. 
Acad. Sci., Paris 241, 1923—1925 (1955). | 
e Page, Chester H.: Physical Mathematies. New York, Toronto, London; | 
Princeton: D. van Nostrand Co., Ine. 1955. X, 329 p. $ 7,50. | 
Der Verf. zeigt in diesem Lehrbuch dem Lsser — in erster Linie ist offenbar an 
fortgeschrittene Studenten gedacht — den wohl fruchtbarsten Weg zur Bshandlung | 
mathematisch-physikalischer Probleme: aus der physikalischen Anschauung wird 
die mathematische Methode entwickelt bzw. ausgewählt, mit welcher ein vorgelegtes | 
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Problem behandelt werden soll; bei der darauf folgenden Durchführung der Auf- 
gabe wird jedoch kein Verzicht auf mathematische Strenge geleistet. Unter diesen 
' Gesichtspunkten werden die verschiedenerlei Schwingungsvorgänge der Physik 
behandelt, beginnend bei der Saite, sodann räumliche Schwingungen und schwin- 
gende Systeme der Elektrotechnik. Stets werden gleichzeitig die verschiedenen 
Methoden ins Auge gefaßt: Differentialgleichungen, Variationsmethoden, Integral- 
darstellungen und Integralgleichungen. Die Überlegenheit der Integralformulie- 
rungen gegenüber den Differentialgleichungen wird stark betont; dementsprechend 
wird der (Lebesguesche) Integralbegriff an die Spitze der Analysis gestellt, und die 
Differentiation sekundär als Volumdichte eines Oberflächenintegrals (in ein, zwei 
oder drei Dimensionen) eingeführt. Walter Franz. 


e Bauer, Edmond: Champs de vecteurs et de tenseurs. Introduction & P’&leetro- 
magnetisme. Paris: Masson & Cie. Editeurs 1955. VII, 204 p., 38 fig. 2.200 fr. 
Die Vektor- und Tensorrechnung wird in der Physik, insbesondere in der Elektro- 
dynamik, in der Relativitätstheorie, in der Hydrodynamik und in der Elastizitäts- 
theorie oft angewandt. Um den physikalischen Inhalt dieser Theorien gründlich dar- 
stellen zu können, sowie die Anwendungen der theoretischen Resultate auch in der 
Praxis benützen zu können, will der Verf. in die Hände der Physiker ein solches 
einführendes Buch geben, welches sowohl die Vektor- und Tensorrrechnung an sich, 
als auch ihre geometrisch anschauliche und invariantentheoretische Bedeutung 
systematisch entwickelt. Zu diesem Zwecke wird die Tensorsymbolik und auch die 
synthetische Schreibweise parallel benützt. Bei den Anwendungen wird besonders 
die klassische, sowie die relativistische Theorie des elektromagnetischen Feldes ein- 
gehend behandelt. — In dem einleitenden ersten Kapitel werden die Elemente der 
Vektor- und Tensorrechnung und in dem zweiten wird die Theorie der Vektor- und 
Tensorfelder entwickelt. Die zur Erläuterung ausgewählten Beispiele kann man als 
sehr instruktiv bezeichnen. Wir verweisen z. B. auf die Behandlung der Drehungen, 
_ die nicht nur mit axialen Vektoren, sondern auch mit schiefsymmetrischen Tensoren 
dargestellt sind. Das dritte Kapitel beschäftigt sich mit der Potentialtheorie. 
Die Entwicklung der höheren Tensorrechnung wird in Kap. IV behandelt. Zuerst 
begründet der Verf. die sog. affine Geometrie, d.h. die Geometrie der linearen 
Koordinatentransformationen, dann werden auch die krummlinigen Koordinaten- 
systeme eingeführt. Somit erhält man ein Hilfsmittel für die Entwicklung der 
Grundrelationen der Riemannschen Geometrie. Im letzten Kapitel wird als An- 
wendung der Vektor- und Tensorrechnung die systematische Entwicklung des elek- 
tromagnetischen Feldes angegeben. Zunächst wird in induktiver Weise die klassische 
Maxwell-Lorentzsche, dann auch die relativistische Elektrodynamik behandelt. In 
dem Anhang wird ein kurzer Hinweis auf die magnetischen Eigenschaften der Stoffe, 
sowie auf die Integration der Potentialgleichung mit Hilfe der retardierten Potentiale 
gemacht. J. I. Horvath. 


Mechanik: 

e Lojejanskij, L. G. und A. I. Lufe: Lehrgang der theoretischen Mechanik. 
"Bd. II: Dynamik. 5. umgearb. Aufl. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch- 
theoretische Literatur 1955. 595 S. R. 12,70 [Russisch]. 

Über den Inhalt und die technische Ausstattung der fünften Auflage des 
II. Bandes dieses bekannten russischen Lehrganges der theoretischen Mechanik ist 
wohl zu wiederholen, was bei der Besprechung des I. Bandes (dies. Zbl. 57, 159) 
gesagt wurde. Auch dieser Band ist im Vergleich zur vierten Aufl. (1948) einer gründ- 
lichen Umarbeitung unterzogen. Obwohl dabei gewisse Fragen, die in der vierten 
Aufl. behandelt wurden, wie kanonische Gleichungen, Hamiltonsches Prinzip und 
Theorie der Bewegungsstabilität, fortgelassen wurden und die Fragen der Dynamik 
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der Systeme mit veränderlicher Masse bedeutend abgekürzt wurden, ist das Buch 
durch ausführlichere Behandlung der anderen Fragen umfangreicher geworden (595.8. 
gegenüber 580 S. der vierten Aufl.). Besonders ausführlich in dieser Auflage wurden 
die Schwingungen behandelt. Das Buch enthält vier Teile (III-VI: Differential- 
gleichungen der Dynamik des Massenpunktes, allgemeine Sätze der Dynamik, Dynamik 
gebundener Systeme, und spezielle Probleme der Dynamik, mit insgesamt sechzehn 
Kapiteln (XV—XXX). Auch in dieser Aufl. wurde besonders auf die Wahl der Auf- 
gaben achtgegeben. Diese Aufgaben sollen, wie im Vorwort unterstrichen wurde, 
einerseits den Lehrstoff der theoretischen Mechanik mit benachbarten Gebieten 
verbinden und andererseits als Beispiele gewisser praktischer Anwendungen dienen. 
T. P. Angelitch. 

Mendes, Marcel: Equations de Lagrange, &quations canoniques et gen6ralisa-- 
tions. J. Math. pur. appl., IX. Ser. 34, 145—183 (1955). 

Zusammenfassung einer Reihe von Resultaten, die bei anderer Gelegenheit 
veröffentlicht worden waren: Ist L(g, g’, t) die Lagrangefunktion eines dynamischen 
Problems und V (g, t) eine beliebige Funktion ihrer Argumente, so ziehen ZL und 
L-+dV/dt dieselben endlichen Lagrange-Gleichungen nach sich (Delassus). 
Dieses Theorem und die zugehörige Integrationstheorie werden verallgemeinert. 
Eine weitere Fragestellung befaßt sich mit den Differentialgleichungen von Meffroy, 
von denen gezeigt wird, daß sie sich auf kanonische Systeme zurückführen lassen. 
Schließlich wird auf eine Reihe von Systemen totaler Differentialgleichungen zu- 
rückgegriffen, die in gewissem Sinne als Verallgemeinerungen kanonischer Gleichungen 
angesehen werden können. Die notwendigen und hinreichenden Bedingungen dafür 
werden aufgestellt, daß eine Transformation die Form solch eines Systems bewahre. 
Dabei findet die Theorie der Integralinvarianten eine elegante Anwendung. Schließ- 
lich werden Integrabilitätsfragen erörtert. E. Hardtwig. 
Väleoviei, V.: Sur les &quations gönerales du mouvement d’un solide ä liaisons. 
Revista Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 6/7, 77—91 
u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 91 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. etudie les equations, qui interviennent dans l’&tude du mouvement d’un 
solide soumis ä des liaisons remplacables par des r&actions donn&es. A. Froda. 

Clauser, Emilio: Equazioni dinamiche rappresentate da autoparallele di spazi 
non riemanniani. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 
18, 495—501 (1955). 

Es wird gezeigt daß die Lagrangeschen Bewegungsgleichungen eines skleronom- 
holonomen Systems mit idealen Bindungen unter Einwirkung einer eingeprägten 
verallgemeinerten (Lagrangeschen) Kraft sich identifizieren lassen mit den Glei- 
chungen der Autoparallelen in einem Nichtriemannschen Raum, der mit Riemannscher 
Metrik versehen ist, aber dessen Zusammenhang (Konnexion) im allgemeinen Falle 
weder riemannsch noch affin ist. Dieser Raum ist ein Konfigurationsraum, in wel- 
chem der Unterschied zwischen den Zusammenhangskoeffizienten und den üblichen 
Christoffelschen Symbolen, die aus der Metrik folgen, durch einen Tensor dritter 
Stufe ausgedrückt wird, wobei dieser Tensor aus dem Vektor-Verhältnis zwischen 
der verallgemeinerten Kraft und der kinetischen Energie des Systems gebildet wird. 
Weiter wird noch auseinandergesetzt, unter welchen Bedingungen sich dieser Raum 
auf einen Weylschen bzw. auf einen rein Riemannschen Raum reduziert. Die Aus- 
führungen sind klar und einfach. T. P. Angelitch 

Clauser, Emilio: Geometrizzazione della dinamica dei sistemi anolonomi. I 
Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 88 (III. Ser. 19), 673—682 (1955). 

Die Resultate des Verf. aus der vorstehend referierten Arbeit werden hier er- 
weitert auf die Bewegungsgleichungen eines nichtholonomen Systems mit den Bin- 
dungen von der Gestalt oa ®=0; h=1,2,..,, k=1, DER NSS En) 
die also lineare Formen nach Lagrangeschen Geschwindigkeiten g* sind und deren 
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Koeffizienten nicht explieite von der Zeit abhängen. Allerdings finde ich es unkor- 
 rekt, diese Bindungen „lisci“ zu nennen. Als Bewegungsgleichungen des nicht- 
holonomen Systems nimmt Verf. die Lagrangeschen Gleichungen mit Bindungs- 
multiplikatoren, also in der Form 


dort - or s 

dd De U m, An as 
wo die Bezeichnungen allgemein üblich sind. Auch hier gelingt es dem Verf. ohne 
Schwierigkeit zu zeigen, daß diese Bewegungsgleichungen sich als Gleichungen der 
Autoparallelen eines verallgemeinerten Nichtriemannschen Raumes darstellen 
lassen. Die Metrik dieses Raumes ist wieder die eines Riemannschen Konfigurations- 
raumes, nur die Zusammenhangskoeffizienten unterscheiden sich von denen, die zur 
Geometrisierung des entsprechenden holonomen Systems dienen, durch ein Glied, 
welches von den Koeffizienten &(,); abhängig ist. T. P. Angelitch. 

Pihl, Mogens: Geometrische Beschreibung der klassischen Mechanik. Danske 

Vid. Selsk., mat.-fis. Medd. 30, Nr. 12, 26 8. (1955) [Dänisch mit engl. Zusammen- 
fassung). 


Zum Variationsproblem 6 f Ldt = 0 gehört eine Finslersche Metrik, die sich 
mit Hilfe einer „‚zyklischen“‘ Koordinate (von der nur die Ableitung in Z eingeht) auf 
eine Riemannsche Metrik reduzieren läßt. Auch zeitabhängige holonome Systeme 
lassen sich so geometrisieren. H. Gericke. 

Egger, H.: Zur Anwendung des Prinzips der virtuellen Verschiebungen auf die 
Ermittlung von Gleichgewichtslagen. Österreich. Ingenieur-Arch. 9, 8693 (1955). 

Verf. formt den bekannten Ausdruck des genannten Prinzips IR, 3, = 0 
für drei praktisch wichtige Fälle in Ausdrücke um, die die analytische Ermittlung 
von Gleichgewichtslagen wesentlich erleichtern. 1. Für das Gleichgewicht eines ein- 
zelnen, einem ebenen Kraftsystem unterliegenden Körpers (Formel I), 2. Für das 
Gleichgewicht mehrerer gelenkig verbundener Körper, die einem ebenen Kraft- 
- system unterworfen sind (Formel II) und schließlich 3. Für das Gleichgewicht eines 
Körpers, der einem räumlichen Kraftsystem ausgesetzt ist (Formel III.) Die Formeln I 
ünd II, deren Nutzen an den Beispielen des Gleichgewichts einer homogenen recht- 
eckigen Platte auf zwei rauhen schiefen Ebenen bzw. an einer Dreistabkette, die sich 
auf einen rauhen Block stützt und an zwei gelenkig an einen Drehstab angeschlossenen 
und auch untereinander gelenkig verbundenen und auf rauher Ebene gestützten 
Halbzylindern gezeigt wird, bedienen sich um 90° gedrehter Vektoren, die Verf. 
mit a =kx a bezeichnet, wobei k ein Einheitsvektor normal zur Ebene des 
Kraftsystems bedeutet. E. Jahnke (Vorlesungen über Vektorrechnung, 1905) 
nennt S. 39/40 solche Vektoren „Ergänzungen“, ein Ausdruck, der wohl erstmalig 
auf H. Grassmann zurückgeht. Formel III wendet Verf. zur Ermittlung der Gleich- 
 gewichtsstellung einer räumlichen Falltüre an. Zu den Aussagen I], II, III des Prin- 
zips der virtuellen Geschwindigkeiten treten dann jeweils noch geometrische Glei- 
chungen, die den geometrischen Bedingungen der Systeme entsprechen. Zu der 
gewiß durch obige Formeln erzielten einfacheren Handhabung des erwähnten Prin- 
zips gesellt sich als ein merkbarer Nachteil die Unanschaulichkeit gewisser skalarer 
"Größen p bzw. Vektoren p, die in obigen Formeln auftreten, deren mechanische 
Deutung jedoch nicht gegeben wird. Auf S. 88 unter der Gleichung (4) sollte es wohl 
bl statt bl heißen. K. Karas. 

Capetti, Antonio: Impulso speeifico dell’esoreattore e veloeitä di volo. Atti 
Accad. Sci. Torino, Cl. Sci. fis. mat. natur. 89, 377—382 (1955). 

Dilgan, H.: Sur quelques cas particuliers du probl&me des deux corps de masses 
variables. Bull. techn. Univ. Istanbul 8, 42—49 (1955). 

Verf. gibt eine Übersicht über einige Fälle des Zweikörperproblems mit variablen 
Massen [my + m=u (t)], in denen die Bewegungsgleichungen integrabel sind. 

K. Stumpff. 
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Weirich, H.: Zur Ermittlung des Trägheitspoles und der Trägheitspolkurve. 
Österreich. Ingenieur-Arch. 9, 230—238 (1955). WELL 

Um den Trägheitspol eines ebenen Systems zu ermitteln, bedient man sich üb- 
licherweise entweder des Drehpoles, Beschleunigungspoles und Wendepoles oder aber 
der Geschwindigkeits- und Beschleunigungsverhältnisse. Verf. schlägt einen anderen 
Weg ein, indem er nur durch Verwendung des Tangential- oder Impulspoles den 
Trägheitspol bestimmt. Auf diese Weise erreicht er eine vereinfachte Konstruktion 
insbesondere im Falle der allgemeinen Zweipunktführung und des Kreuzschiebers. 
Am Ende wird auch die Trägheitspolkurve des Kreuzschiebers auf analytischem 
Wegs behandelt V. Välcoviei. 

Bilimovie, A.: Sur le centre de döviation. Srpska Akad. Nauk Zbornik Radova 
43, mat. Inst. 4, 63—66 u. französ. Zusammenfassg. 66 (1955) [Serbisch]. 

Le but de ce travail est d’&tablir une relation g6om6trique, correspondante & la 
relation analytiqus connus, entre la vitesse angulaire ® et le moment des quantites 


. > — 
de mouvement g d’un corps solide en mouvemant. L’A. d&eompose le vecteurg en 
deux vecteurs, dont le premier est li6 & l’inertie du corps et le second & la deviation 


du moment g. Par analogie avec le centre de gravit& I’A. introduit le centre de 
d&viation pour une direction de la vitesse angulaire donn6e avec une charge deviation- 
nelle döterminee. Le centre de d&viation d&crit une surface lorsque la vitesse angu- 
laire change sa direetion. L’A. &erit l’&quation de cette surface et mentionne quelques 
proprietes. C. Woronetz. 

Stoker, J. J.: On the stability of mechanical systems. Commun. pure appl. 
Math. 8, 133—141 (1955). 

Allgemeine Bemerkungen über den Begriff der Stabilität. Es gibt keine Defi- 
nition, die allen Anforderungen gerecht wird. Auf den Mangel der Routhschen 
Dafinition hat bereits Sommerfeld hingewiesen, der deswegen die Routhsche 
Formulierung zu einer Grenzfolge erweiterte. Aber auch hier lassen sich sofort Bei- 
spiele anführen, die nach dieser Dafinition stabil wären, die man aber sonst nicht als 
stabil bezeichnen würde. Am weitreichendsten scheint zunächst noch der Begriff 
der orbitalen Stabilität von Poincare& zu sein, dessen Anwendung an dem Mangel der 
Kenntnis der Lösungen (speziell bei nichtlinearen Differentialgleichungen) scheitert. 
Ein wichtiger Sonderfall ist das Dirichletsche Kriterium für die Stabilität einer 
Gleichgewichtslage (Minimum der potentiellen Energie), das hinreichend ist, von dem 
aber noch nicht entschieden ist, wie weit es notwendig ist. Zur Entscheidung, ob 
eine Lösung stabil ist oder nicht, benutzt man häufig die Methode der kleinen 
Schwingungen, die jedoch kein sicheres Urteil erlaubt und in Zweifelsfällen experi- 
mentell zu überprüfen wäre. In Spezialfällen kennt man Kriterien, z. B. alle charak- 
teristischen Exponenten müssen negativen Realteil haben (Liapounoff). — Zur 
Stabilisierung instabiler Lagen verstärkt man oft die Dämpfung. Ein Beispiel zeigt, 
daß man u. U. hiermit gerade das Gegenteil erreichen kann. Eine andere Methode 
ist die Stabilisierung durch erzwungene Schwingungen, z. B. bei der vertikalen 
Gleichgewichtsstellung eines Stabes oder bei der Knickstabilität einer Säule. Als 
neues verwandtes Beispiel wird eine geeignete periodische Anordnung der Magnete 
eines Synchrotrons angedeutet. H. Molitz. 


Arnold, F. R.: Steady-state behavior of systems provided with nonlinear dyna- 
mic vibration absorbers. J. appl. Mech. 22, 487—492 (1955). 

Verf. betrachtet einen dynamischen Schwingungstilger. Das hauptsächliche 
schwingungsfähige System ist die Punktmasse m,, die am losen Ende einer linearen 
Schraubenfeder (Federkonstante c,) befestigt ist und sich nur auf geradliniger Bahn 
bewegen kann (Ausschlag x). Dabei steht sie unter dem Einfluß der Störkraft 
P.c052t. Um die erzwungenen Schwingungen auszulöschen, trägt die Masse m 
am freien Ende einen Schwingungstilger. Er besteht aus einer zusätzlichen, niohi 
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linearen Kopplungsfeder, an der die Hilfsmasse m, hängt (Verrückung x,). Die 
| Charakteristik für die Kopplungsfeder soll die Gestalt haben: %(+u%:'P). Je 
nachdem, ob das obere oder untere Zeichen gilt, liegt der Fall der harten oder weichen 
Feder vor. Die Bewegungsgleichungen des gesamten Systems lauten: 
Mat — gl) + u ( — Ü)) -— PcosQt=0, 
Mt — %) Eu (2) =. 
Verf. verschafft sich nun eine Näherungslösung x, (l) = Q, cos Qt, Zst), = 
Q,:cos@t mit Hilfe der Ritz-Galerkinschen Msthode. Diess liefert zwei alge- 
braische Gleichungen für die unbekannten Amplituden Q, und Q;: 


-m, PA +a1Q-%(&-0Q) Finn, -Q®—P=0, 

m, RQ,+6 G-Q) EUR (ds - Q)? = 
Aus ihnen sieht man, wie die erzwungenen Koppelschwingungen von der Frequenz 
und der Amplitude des Erregers sowie von den Systemparametern abhängen. Verf. 
konstruiert für einige Spezialfälle das Resonanzdiagramm [das aus den Kurven- 
scharen Q, (2) und Q,(2) mit dem Scharparameter P gebildet wird] und diskutiert 
den Verlauf der Resonanzkurven. Insbesondere wird angedeutet, wie der Schwin- 
gungstilger beschaffen sein muß, damit er optimale Wirkung hervorbringt. 

R. Reißig. 

Galli, Adriano: Ancora in margine alla independenza dei prineipi di reeiproeitä. 
Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV. 22 56—61 (1955). 

Bruzzese, Eugenio: L’instabilitä dell’equilibrio della trave Nielsen al di lä del 
limite di proporzionalitä. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 186—201 
(1955). 

Renzulli, Tullio: Diagrammi delle massime sollectazioni nei ponti ad arco 
sottile e trave irrigidente. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 43—53 
(1955). 

Franeis, A. J.: Direet design of non-linear redundant triangulated frameworks. 
Austral. J. appl. Sci. 6, 13—31 (1955). 

Baselejsvili, M. 0.: Lösung der ersten Randwertaufgabe der Statik für einen 
orthotropen elastischen Körper im Falle mehrfach zusammenhängender Gebiete. 
SoobStenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 16, 577—582 (1955) [Russisch]. 

Der Verf. betrachtet in der (x, y)-Ebene ein endliches mehrfach zusammenhän- 
gendes Gebiet @, dessen Rand aus m + 1 einzelnen geschlossenen Kurven $,, 83, . . 
... 87,7, die sich weder schneiden noch berühren, besteht. Dabei umschließt die 
Kurve S,,, alle andere Kurven und bildet somit den äußeren Rand des Gebiets 
@, während die Kurven S$,,.., S,, seinen inneren Rand bilden. Es wird noch voraus- 
gesetzt, daß jede der Kurven S,(k=1,2,....m-+-1) eine stetige Krümmung 
besitzt. Es wird dann die Lösung der Differentialgleichungen der Statik des ortho- 
tropen elastischen Körpers in Verschiebungen mit den Randbedingungen, die der 
ersten Randwertaufgabe entsprechen, gesucht und gefunden, und zwar sowohl für 
das äußere als auch für das innere Gebiet von @. Als Beweis für die Existenz der 
gefundenen Lösungen führt der Verf. ihre Einzigkeit an. T. P. Angelitch. 

Hulubei, Dan: Sur les eonfigurations relatives & l’öquilibre astatique. Acad. 
“ Republ. popul. Romine, Studii Cerc. mat. 6, 203—230, russ. und französ. Zusam- 
menfassg. 230—233, 2333—235 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. s’oceupe de l’6quilibre astatique, dont il pose les &quations sous la forme 
veetorielle. L’on 6tudie les differentes configurations possibles dans le cas de 
1 &7 forces. A. Froda. 

Selig, F.: Allgemeine Sätze über Momentankräfte. Z. angew. Math. Mech. 35, 
464—465 (1955). 

Der Formalismus der Motorrechnung gestattet auch eine einfache und über- 
sichtliche Behandlung von Stoßproblemen oder allgemeiner von Fragen über die Ein- 
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wirkung von Momentankräften.‘ Dies wird im Anschluß an Gedanken von W. Raher 
[vgl. Z. angew. Math. Mech. 34, 323—324 (1954)] an einigen einfachen Beispielen 
(Theoreme von Bertrand, Carnot, Kelvin) gezeigt. K. Strubecker. 


Elastizität. Plastizität: 


Nowacki, W.: On certain boundary problems of the theory of elastieity. Bull. 
Acad. Palon: Sci., Cl. IV 3, 175—181 (1955). 

Die Theorie der Fachwerke (structures) wird in solcher Weise vervollständigt, 
daß — durch zwei verschiedene Methoden — Randwertaufgaben der Elastizitäts- 
theorie gelöst werden können. Die Methoden, obwohl sehr allgemein, haben den 
Nachteil, den anfänglichen Spannungs- und Verformungszustand, der sich unter der 
Einwirkung von Kräften einstellt, als bekannt voraussetzen zu müssen. 

E. Hardtwig. 

Pirvu, A.: Sur un problöme d’elastieit6 anisotrope. Acad. Republ. popul. 
Romine, Fil. Iasi, Studii Cerc. sti., Ser. I 6, Nr. 1/2, 65—68, russ. u. französ. Zusam- 
menfassg. 68 (1955) [Rumänisch]. 

Der Verfasser findet die Lösung der Gleichgewichtsbedingungen der Körper mit 
transversaler Isotropie in der Form 
u= —- blöx 02 — 9Wldy, v = — RDldy oz + 9WlOx, w= A,V3 PDAs + An); 
wo ® und Y den Gleichungen genügen: 

2200, Mol, 
und V? = 2/02? + &jöy? — s;? 02]ö2?, wobei die s, abhängig von den Elastizitäts- 
koeffizienten sind. Autoreferat. 

Elia, Pasquale d’: Contribute alla determinazione del carico critico della trave 
a cassone. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 267—279 (1955). 

Franeiosi, Vincenzo: Premesse all’introduzione del calcolo a rottura nella 
pratica teenica. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 172—185 (1955). 

Franeiosi, Vincenzo: Il teorema della trasformazioni lineari dei cavi di pre- 
compressione nel calcolo a rottura. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, Ser. IV 22, 
262—266 (1955). ; 

Bruzzese, Eugenio: Sul calcolo a rottura di strutture in conglomerato precom- 
presso, per flessione e sforzo assiale coesistenti. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, 
Ser. IV 22, 280—292 (1955). 

Bachtin, I. A. und M. A. Krasnosel’skij: Zum Problem der Längsausbiegung 
eines Stabes mit veränderlicher Steifigkeit. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 621—624 
(1955) [Russisch]. 

Pour obtenir la solution de l’&quation (flexion longitudinale d’une poutre) 


(1) @ylda® = — Po (s) yY1-— (dylds)? 
qui verifie les conditions aux limites y(0) = y(1) = 0 les AA. posent d?y/ds? — 
2 ols)set 
1 
s(1—t) pour s<t 
(2) y()=Aol) =) G(s,t),olti)d, G(s,t) = Bi 
J ep sd) (IS) UpoUTwee 


de sorte que la solution cherch6e d6finie par (2) revient & r&soudre l’&quation integrale 
non lineaire (3) p()= P-By(s) oü 


1 al 2 
(4) Bo(s) eg jew, yo) a[1- N (st) pt) |) 
, 0 


Les AA. montrent que l’operateur B est completement ceontinu et 

\ que (I<p(s)< 
> {Bfto(s)] > tBo(s), O<t<1} (lemmes 1 et 2). De plus, a ER 
I<A: Pl) <H; Puls) Pz(9} > flexiste «> 0 telque By,(s) Bo, 


1/2 


in 
© 

© 
IV 
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&0(s) s(L—s)} (Lemme 3). Les AA. exposent ensuite trois thöoremes concernants les 
charges ceritiques dans la flexion longitudinal des barres & durit6 variable, fix6es par 
charnieres. " S. Vasilache. 

Sevljakov, Ju. A.: Über die Eindeutigkeitsbedingungen für die Verschie- 
bungen flacher kugelförmiger. Schalen. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1955, 
448450, russ. Zusammenfassg. 450 (1955) [Ukrainisch]. 

Fel’dman, M. R.: Die Berechnung biegsamer Platten. Dopovidi Akad. Nauk 
Ukrain. RSR 1955, 451—457, russ. Zusammenfassung 457 (1955) [Ukrainisch]. 

In der Arbeit wird die Berechnung dünner rechteckiger Platten mit großen Durchbiegungen 
untersucht. Für eine quadratische Platte, die an den Rändern abgestützt ist und unter der Wir- 
kung einer gleichmäßig verteilten Belastung steht, wird die allgemeine Lösung in Form von 
unendlichen Reihen angegeben; für Platten mit rechteckigem Umriß und beliebigem Verhältnis 
der Seiten sind Formeln für die Deformationen und Spannungen mit einem Entwicklungsglied 
abgeleitet. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Cadambe, V., R. K. Kaul and S. G. Tewari: Flexure of thin elastic plates 
under specified edge traetions. Indian J. Phys. 29, 403—416 (1955). 

Die für ein Plattenelement geltenden Gleichgewichtsbedingungen werden 
identisch durch zwei zunächst willkürliche Funktionen U (x, y) und V (x, y) erfüllt. 
Für diese Funktionen ergeben sich aus einem Minimalprinzip zwei gekoppelte lineare, 
partielle Differentialgleichungen zweiter Ordnung. An freien Plattenrändern sind 
die Funktionen U und V gegeben, an eingespannten Rändern bestehen lineare Be- 
ziehungen zwischen den ersten Ableitungen dieser Funktionen. Die Methode wird 
an zwei Beispielen (quadratische Platte mit Randmomenten und gleichmäßig be- 
lastete quadratische Kragplatte) erläutert, wobei zur Lösung das Differenzenverfah- 
ren (Relaxation) benutzt wird. Diesem Verfahren sind die gekoppelten Differential- 
gleichungen zweiter Ordnung besser angepaßt als die meist benutzte biharmonische 
Differentialgleichung. A. Weigand. 


Levi, Beppo: Intorno al calcolo della inflessione delle piastre sottili. Univ. 
Politec. Torino, Rend. Sem. mat. 14, 67—74 (1955). 
“ _--Ein Vortrag des Verf. sowohl über die Gründe, welche ihn zu seiner Arbeit (dies. Zbl. 
58, 185) bewogen haben, als auch über den gewählten Standpunkt und die in der erwähnten 
Arbeit erhaltenen Resultate. T. P. Angelitch. 
Sengupta, A. M.: Stress distributions in a thin plate around a hole in the form 
of a loop of lemniscate of Bernoulli. Bull. Calcutta math. Soc. 47, 153—156 (1955). 

Nach einer Methode von R. Sen (dies. Zbl. 32, 318) werden Probleme der 
Spannungsverteilung einer dünnen Scheibe in der Nähe einer Öffnung gelöst, wenn 
‘diese nach einer Lemniskate von Bernoulli geformt ist. Als Beanspruchung wird 
ein homogener Spannungszustand (gleichmäßige Scherung oder gleichmäßiger Zug 
oder Druck) in großer Entfernung von der Öffnung angenommen. Die mathematische 
Methode besteht darin, die Spannungen explizit nach gewissen harmonischen Funk- 
tionen so auszudrücken, daß ihre geeignete Wahl zu der vollständigen Lösung der 
Aufgabe führt. R. Gran Olsson. 

Sokolowski, M.: Orthotrope Scheiben unter Einwirkung von Massenkräften. 
Bull. Acad. Polon. Seci., Cl. IV 3, 183—188 (1955). 

Aufstellung der Fundamentalgleichungen für Scheiben, die in ihrer Ebene durch 

beliebig verteilte Kräfte belastet sind, sowie Angabe von Lösungen dieser Gleichungen. 

Die Gleichungen werden gewonnen durch Einführen der entsprechend umgeformten 
Airyschen Spannungsfunktion und stehen in Analogie zu den Gleichungen ‚von 
biegungsbeanspruchten orthotropen Platten. E. Hardtwig. 

Mitra, D. N.: Torsion of composite seetions of different isotropie materials. Bull. 
Calcutta math. Soc. 47, 191—197 (1955). 

In this paper a function-theoretic method is adopted to solve the torsion problem of a cross- 
section which is composed of two or more different isotropic materials, when the eross-section 
can be mapped conformally on the eircle and the boundaries of regions of different materials are 
conformally represented on eircumferences of concentric circles. Cases when such a cross-secetion 
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contains a hole are also dealt with. Some of theresults in this paper agree with those of Payne 


(1949) obtained by a different method for correspordirg problems (From au a 


Litvinov, N. V.: Untersuchung und Anwendung der Matrix der Einflußzahlen 
eines biharmonischen Operators auf die Lösung der Aufgabe der Spannungen in einem 
unendlichen Streifen. Ukrain. mat. Zurn. 7, 388—402 (1955) [Russisch]. 

Fortsetzung früherer Untersuchungen des Verf. (dies. Zbl. 65, 401). In dieser 
Arbeit wendet der Verf. die früheren Metheden zur Lösung der biharmonischen 
Aufgaben der Elastizitätstheorie eines unendlichen Streifens an. Es wird voraus- 
gesetzt, daß die Belastung bewirkt, daß das freie Glied der einen Gleichung 1 ist 
und die freien Glieder der anderen Gleichungen 0 sind. Nach dem bei Rahmen ver- 
wendeten Verfahren werden die Spannungsfunktion F und öF/ön als Biegungs- 
moment und axiale' Kraft betrachtet. Es werden drei numerische Beispiele ge- 
geben und die Resultate mit Seewaldschen Graphiken verglichen [Abh. Aerodyn. 
Inst. Aachen 7, 11 (1927)]. D. Raskovie. 

Amenzade, A. Ju.: Über die Regularität des unendlichen Gleiehungssystems 
bei der Aufgabe der Verbiegung eines runden prismatischen Balkens mit elliptischer 
Höhlung. Akad. Nauk Azerbajdi. SSR, Doklady 11, 155—160 (1955) [Russisch]. 

1. In unseren Artikeln [Ju. A. Amenzade, Akad. Nauk Azerbajdä. SSR, Doklady 10, Nr. 6 
(1954); Inst. mech. Akad. Nauk SSSR, Inzenernyj sbornik 21 (1955)] ist die Aufgabe über die 
Verbiegung eines runden prismatischen Balkens mit elliptischer Höhlung unter der Wirkung einer ' 
konzentrierten Transversalkraft auf ein unendliches System linearer algebraischer Gleichungen 
zurückgeführt. — Im vorliegerden Artikel stellen wir fest, daß dieses unerdliche System al- 
gebraischer Gleichungen für einander hinreichend nahe Grenzen des Gebietes vollständig regulär ' 
ist. Das gestattet im Bedarfsfall leicht eine Formel abzuleiten, die den sich bei der Lösung des 
verkürzten Systems ergebenden Fehler bestimmt. Aus der Einleitung. 

oe Sokolovskij, V. V.: Theorie der Plastizität. Berlin: VEB Verlag Technik . 
1955. 484 S., 240 Bilder, 9 Taf., 18 Tab. Ganzleder DM 28,40. 

Although the essential content of S.’s important work of 1946 is more or less; 
known in the West — through the english excerpts in the first edition, through 
translations of certain Chapters, ete. — it is nevertheless a great advantage to have: 
now a translation of the second revised edition (and this the more since the english ı 
excerpts, titles, etc. have been omitted in this second edition). — Ifa crude and sum-- 
maric statement is allowed it seems to the referee that with respect to general ideas,, 
methods, and theories S.’s work does certainly not go beyond the western achieve-- 
ments. The strength of the work lies in the treatment of problems. A few examples; 
may be given. Regarding stress strain relations not only any attempt — like that! 
of Reuss — to consider elastic strains in the plastie regions is missing; but the: 
treatment is very often based on the Hencky relations which are open to serious; 
objections. The important theory of the plastic potential which recently has also: 
become important for limit analysis, is not considered. The concept of limit lines, 
clarified already 1942 by Mandel, is unsatisfactory and limit lines are often thrownı 
together with lines of stress discontinuity, under the unfortunate term of „lines of! 
rupture“. The theory of characteristics has not been integrated and used beyond 
the simplest instances. The numerical integration method for the equations of: 
plane strain is unnecessarily crude. The integration theory of these equations — a 
beautiful piece of mathematiecs — appears in a much less elegant way, and this 
holds, in particular, for an approximation method which becomes more complicated! 
than the exact equations. It seems obvious that some results achieved here ar 
unknown to the Russian colleagues, and probably vice versa. In many problem 
the treatment is superior. E.g. in problems where we usually consider eircula 
eirconferences, rings, sheet with hole, ete. more general contours are discussed. In 
many problems work hardening is incorporated. As generalization of the Sain 
Venant v. Mises yield condition of plane strain the form 0% —-0,>f(o, + 05) 
(anticipated by v. Mises and Schleicher and considered by Mandel, Hill, and 
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myself) is extensively studied. (The author restriets himself to the „‚hyperbolie“ 
case where the points of contact of a Mohr eirele with the envelope of these circles 
is real.) A new case where this envelope is a cycloide seems very noteworthy. The 
Chapters XI and XII on wedges and on the axial symmetrice problem of a plastic 
mass between rigid walls contain results new to me, etc. etc. — The presentation, 
and obviously the translation, is excellent, very clear and detailed. As to language, 
we have already mentioned the misleading notation of lines of rupture. Even more 
unfortunate seems the expression „the integrals of the plastieity equations“ for what 
we call, „fan“ or „simple wave“ or ‚„degenerate solution“ (this may be partly a 
matter of translation). One gets used to the fact that v. Mises’ yield condition is 
consistently referred to as „condition of the constaney of the intensity of tangential 
stresses“, and similarly for Tresca’s condition. ete. The quoting of western authors 
is very incomplete and often inaccurate. While we may obviously admit that our 
quoting of Russian literature is probably likewise unsatisfactory it might be said as 
an example that not a single paper of an authority like R. Hill is quoted, while 
Hill quotes S.’s papers abundantly. A way to quote western papers — from 1870, 
1913, etc. ete. which have been translated into Russian, from a Russian ‚Sammel- 
werk der Theorie der Plastizität‘ of 1948 makes no sense for the readers of the 
translation. All these minor matters are merely mentioned because this might 
prove helpful. On the whole, this is a most interesting work by an eminent authority 
in the field, it is well translated and presented and our thanks are due to author, 
translator, and publishers. H. Geiringer. 

e Prager, William: Probleme der Plastizitätstheorie. (Lehr- und Handbücher 
der Ingenieurwissenschaften, Band 17). Basel und Stuttgart: Birkhäuser Verlag 1955. 
100 S. 52 Abb. 

The slender booklet of 97 (unusually well printed) pages is based an a course of 
lectures on selected topics of the theory of plasticity presented in 1954 by Professor 
Prager at the Polytechnicum in Zürich. It does not intend to provide us with a 
systematie theory but rather presents subjects studied and advanced by the author 
and his colleagues: Geometrical models always favored by the author are widely used 
to explain the mechanical situation — a method not always without danger to be- 
ginners. On the other hand Prager’s great didactie talent which leads the reader 
from the simple to the general is shown to great advantage in chapters II and III 
where the behaviour of structures in the plastie range is exposed, and the main 
ideas and procedures of „limit analysis“. This is the center piece of the book and 
should be very useful to students on any level. A last chapter deals with finite 
plastic deformation, particularly in plane plastie flow, making successful use of 
graphical interpretations; some instructive exemples are discussed. 
H. Geiringer. 

Shield, R. T.: On the plastic flow of metals under conditions of axial symmetry. 
Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 233, 267—287 (1955). 

The author considers problems with axialsymmetry, assuming a rigid plastic 
material, Tresca’s yield condition and „associated flowrule“ (v. Mises 1928, Koiter 
1923, Prager 1953). Some problems of axial symmetry, which are also independent 
of z, like the tubes, shells, rings ete. have been studied extensively. Here however 
the nonvanishing stresses 0,, 09, 0,, 07, depend on both r and z as well as the non 
zero strains &,, &g, &, Yr, and, in general, the problem is not statically determinate. 
The author assumes however that the well known hypothesis of Haar and v. Kär- 
män holds, which takes here the form that o, be equal to one of the principal 
stresses in the r, z-plane. Then, the problem is determinate and various questions 
are investigated. The author reconsiders, in particular, the complete problem of 
indenting a plane surface by a flat eylindrical punch. This problem had been studied 
by Hencky (1923), [who obtained an approximate solution, based on Prandtl’s 
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slip line field (1920) for plane strain], and a much improved solution was given by 
Ishlinsky (1944). A.’s method is more accurate than the preceding one, but 
the question of the applicability and value of the Haar-Kärmän hypothesis remains. 
H. Geiringer. 
Slepeova, G. P.: Plastische Deformationen einer kreisförmigen Membran bei 
statischer Belastung. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1955, 520—523, russ. 
Zusammenfassg. 524 (1955) [Ukrainisch]. l 
Im vorliegenden Artikel werden die plastischen Deformationen einer kreisförmigen Mem- 


bran bei statischer Belastung unter Berücksichtigung der Veränderung der Membrandicke unter- 
sucht. Die Aufgabe wird auf die Integration der nichtlinearen Differentialgleichung 


1 /0w\27 (dw 1 dw dw\? dw 
un — h — Be 
9, ho E 2 le 5 r n 0% (3) dr? 2 


unter den "Randbedingungen: r=(,dw/dr =0; r=a, w=(, zurückgeführt, wo w die 
Durchbiegung der Membran, h, ihre ursprüngliche Dicke, q die gleichmäßig verteilte Belastung, 
o, die Fließbarkeitsgrenze des Materials, r der Radius eines Punktes der Membran ist. Die Lösung 
der Gleichung in Parameterform wird folgendermaßen dargestellt: wv= q!0,,@#+—-#) +0; 
r=gto,h, (? — 2). Die maximale Durchbiegung und die kritische Belastung werden durch 
die Formeln bestimmt: w ..=30,M, = 1,088 0, h,j@. 
Aus der russischen Zusammenfassg. 

Sentis, Andr6: Sur une thöorie de la visco-6lastieit6 de la matiere. ©. r. Acad. 
Sei., Paris 241, 729—730 (1955). 

Pour exprimer mieux le comportement physique des corps reels, l’auteur pro- 


/ Igerit? Irerit 


pose le remplacement du vecteur-deplacement D de l’elastieit6 elassique par le 


vecteur D-+r (8D/öt). On obtient, ainsi, les relations bien connues entre tensions 
et deformations, et les &quations de mouvement du corps de type Voigt dans une 
hypothese restrietive en ce qui concerne le comportement de celui-ci au eisaillement 
et sous pression hydrostatique. M. Predeleanu. 


Sentis, Andre: Sur une theorie de la visco6lastieite de la matiere. C. r. Acad. 
Sei., Paris 241, 1700—1702 (1955). 

En etudient quelques solutions particulieres pour l’&quation des vibrations lon- 
gitadinales dans un corps Voigt, l’A. trouve les mouvements possibles correspon- 
dants. M. Predeleanu. 

‘Miller, G. F. and H. Pursey: On the partition of energy between elastie waves 
in’a semi-infinite solid. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 233, 55—69 (1955). 

Eine Kreisscheibe vibriere senkrecht zur freien Oberfläche eines Halbraumes. 
Es werden Ausdrücke abgeleitet für die Strahlungsenergie bei Abstrahlung in Ver- 
dichtungs-, Scherungs- und Oberflächenwellen. Die Theorie wird erweitert auf einen 
komplexen Strahler, bei dem eine Reihe von Elementen schwingen, die auf dem 
Umfang eines Kreises angeordnet sind. Numerische Anwendung auf einen Strahler 
mit 3 Elementen, da ein solcher bei experimentellen Untersuchungen gebraucht 
worden ist. W. Kertz. 


2 Ghosh, M. and K. D. Ray: Dynamics of the vibration of a bar exeited by trans- 
verse impact of a hard load. I. Indian J. theor. Phys. 3, 77—82 (1955). 

Ein an dem einen Ende freier, am andern eingespannter Balken erleidet von einer 
starken Last einen Transversalstoß. Die Theorie der Schwingungen dieses Balkens 
wird nach der Operatorenmethode entwickelt. Der Grundgedanke dabei ist, daß der 
Balken für die Zeit der Einwirkung der Last als ein belasteter Balken angesehen 
wird. Berechnet werden: die Verrückung im gestoßenenen Punkt, der Druck der 
Last während des Stoßes, sowie der Betrag der beim Stoß auf den Balken überge- 
gangenen Energie. Die Änderung dieses Energiebetrages mit dem Verhältnis 
„Balkenmasse :Last“ kann berechnet und experimentell überprüft werden. Es zeigt 
sich befriedigende Übereinstimmung. E. Hardtwig. 

Justenko, A. A.: Über die Schwingungen eines elastischen Fadens mit variabler 
Masse an einem Ende. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1955, 529—532, russ. 
Zusammenfassg. 532 (1955) [Ukrainisch]. 
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Im Artikel wird eine Aufgabe über die Belastung eines an einem elastischen Faden auf- 
gehängten Gefäßes untersucht. Es wird vorausgesetzt, daß die Füllung des Gefäßes mit Masse 
zeitlich nach dem linearen Gesetz verläuft. Auf die Lösung der Aufgabe wird die Methode der 
Charakteristiken angewandt. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Nowacki, W.: Free vibrations and buckling of a reetangular plate with discon- 
tinuous boundary conditions. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. IV 3, 159—167 (1995). 

Es werden die Grundschwingungszahl und die Knieklast dünner rechteckiger 
Platten berechnet, die auf zwei parallelen Seiten gleichmäßig gedrückt werden und 
deren Ränder teils gestützt, teils eingespannt sind. Die bei der Untersuchung auf- 
tretenden homogenen linearen Integralgleichungen werden näherungsweise durch 
Gleichungssysteme ersetzt; der dem Problem entsprechende kleinste Eigenwert ergibt 
sich auseiner Determinantenbedingung. Folgende Sonderfälle werden durchgerechnet: 
1. Rechteckige Platte, drei Seiten gestützt, die vierte teilweise gestützt, teilweise 
eingespannt. Druckbelastung q = const längs <= 0 und = a. 2. Wie oben, die 
vierte Seite teilweise frei, teilweise eingespannt. 3. Wie oben, alle Seiten gestützt. 
Die Platte ist bei y= b bis zur Tiefe x = c, < a geschlitzt (a, 2b Seiten der Platte). 

A. Weigand. 

Cristeseu, N.: Sur un probleme de M. Levy. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. 
sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 387—391 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 391 (1955) 
[Rumänisch]. 

Partant d’un probleme pose par M. Levy, & savoir, celui du choc d’un corps 
parfaitement plastique avec un corps rigide et axialement sym6trique, et ne negligeant 
pas les forces d’inerties, on &tudie la propagation des ondes qui prennent naissance 
dans ce cas. — En appliquant la methode des caracteristiques, on montre que dans 
les corps plastiques satisfaisants a la theorie de Saint-Venant-Levy-Mises, peuvent 
se propager seulement des ondes qui appartiennent aux cas limite: des ondes station- 
naires ou des ondes dont les frontes se propaguent instantanement. En conclusion, 
on peut affirmer qu’avec la theorie des caracteristiques on ne peut pas etudier la 
propagation des perturbations dans les corps de Saint-Venant-Levy-Mises. 
ur Autoreferat. 


Hydrodynamik: 


Castoldi, Luigi: Rappresentazioni equivalenti di moti stazionari di fluidi in- 
comprimibili con congruenza normale di linee di corrente. In particolare: moti 
„quasi-Euleriani“. Rend. Sem. Fac. Sci. Univ. Cagliari 25, 37—43 (1955). 

Jedes Vektorfeld der Form vu =f grad + grad (F(f,9)) genügt der Dif- 
ferentialgleichung dp rotp» —= 0 und umgekehrt. [Wenn f= g(p) ist, läßt sich v in 
der Form vd — grad y darstellen.] Das Vektorfeld v bildet eine Normalenkongruenz. 
Ist außerdem divpv = 0 und lim v = d,, so spricht Verf. von ‚Quasi-Eulerschen“ 

, P>o 
Strömungen [Finzi, Lezioni del Aerodinamica, Milano 1953, nannte den Fall 
f=g(g) „‚Euler“sche Strömungen]. Im ebenen Falle kann man solche Strömungen 
durch eine komplexe Funktion w—= f+ i 9 beschreiben, indem man vd —= g(f)grad p 
setzt. Als Beispiele werden die Strömung um eine Kugel und um einen unendlich 
langen Zylinder behandelt. In letzterem Falle sind die Stromlinien mit denen der 
Potentialströmung identisch. C. Heinz. 

Todeschini, Bartolomeo: Le eondizioni di isentropieitä e di irrotazionalitä nel 
Paerodinamica piana. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 88 (III. 
Ser. 19), 619—630 (1955). 

Betrachtet man ebene stationäre Strömungen eines idealen Gases bei Vernach- 
lässigung der Reibung und der Wärmeleitung und sieht man von der Einwirkung 
äußerer Kräfte ab, so können die Eulerschen Bewegungsgleichungen mit Hilfe des 
zweiten Hauptsatzes der Wärmelehre nach Crocco in die Form gebracht werden: 
iv X rot w — grad h— T grad s, wobei h die Gesamtenergie und s die Entropie pro 
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Masseneinheit bedeuten. Ist k im gesamten Strömungsbereich eine Konstante, s 
heißt die Strömung isenenergetisch. Variiert dagegen h von Stromlinie zu Strom- 
linie, so heißt die Strömung nichtisenenergetisch. Ähnliches gilt für s (isentropisch 
und nichtisentropische Strömungen). Gemäß der Croccoschen Gleichung zerfalle 
die betrachteten ebenen stationären Strömungen eines idealen Gases in 5 Klassen: 
I. s=eonst; h=const; rotw—= (0 (isentropisch, isenenergetisch, wirbelfrei); 
II. s variabel; = const; rotw-+0; III. s variabel; Ah variabel; rot m = 0; 
IV.s= const; h variabel; rot w # 0; V. s variabel; h variabel; rot m + 0. Dure 
Einführung der üblichen Stromfunktion y wird für den allgemeinsten Fall V ein 
partielle Differentialgleichung zweiter Ordnung für y aufgestellt, die die zwei un- 
bekannten willkürlichen Funktionen h und s enthält und die sich als Verallgemeine 
rung der entsprechenden schon bekannten Gleichung für den Fall I erweist. [Vgl. 
z.B.R. Sauer, Einführung in die theoretische Gasdynamik; 2. Aufl. (dies. Zbl. 
42, 195) S. 22]. Für den Fall III wird das bemerkenswerte von Gilbarg (S. 687 
der Arbeit: dies. Zbl. 32, 320) herrührende Theorem bewiesen, daß die Strömungs 
formen dieser Klasse aus den beiden Strömungsformen u=u(y); s—=s(y) und. 
w= w (r) = const.[/r; s=s(y) (kin beiden Fällen durch s ausdrückbar) bestehen... 
’ Th. Seal. 

Todeschini, Bartolomeo: Correnti ipersoniche rotazionali piane ottenute per 
turbando correnti rettilinee. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 
88 (III. Ser. 19), 979—989 (1955). - 

Im Anschluß an die vorstehend referierte Arbeit werden ebene stationär 
Wirbelströmungen betrachtet, die also entweder nichtisentropisch oder nicht 
isenenergetisch oder beides zugleich sind. Die partielle Differentialgleichung für die 
Stromfunktion y wird derart umgeformt, daß die zwei willkürlichen Funktionen. 
h und s des vorigen Referates nur in der Kombination s!/®/h als einzige willkürliche:> 
Funktion erscheinen. Es wird der Spezialfall einer geradlinigen, durch ein Hinderniss 
nur wenig gestörten Strömung studiert. Im Überschallgebiet werden die Kraft 
wirkungen, welche diese Strömungen auf eine Wand oder auf ein Profil ausüben, in 
zweiter Näherung berechnet und ergeben sich als Korrektionsglieder der bekannten 
Kraftwirkungen für wirbelfreie Strömungen. Th. Sexl. 

Sanyal, Lakshmi: A note on Jeifery’s exact solution of steady two-dimensional 
motion of a viscous liquid. Bull. Calcutta math. Soc. 47, 125—127 (1955). 

Nach der Methode von Hamel wird der Beweis für eine von Jeffery [Philos. 
Mag., VI. Ser. 29, 455 (1915)] angegebene Lösung der ebenen Bewegungsgleichungen 
einer zähen Flüssigkeit vervollständigt, bei welcher die Linien konstanter Rotation 
konzentrische Kreise sind. J. Preisch. 

Cicala, Placido e Angelo Miele: Evoluzioni brachistocrone di un aereo. Attii 
Accad. Sci. Torino, Cl. Sci. fis. mat. natur. 89, 3—12 (1955). 

Cicala, Placido: Le evoluzioni ottime di un aereo. Atti Accad. Sei. Torino 
Cl. Sci. fis. mat. natur. 89, 350—358 (1955). 

Benfratello, Guglielmo: Sull’efflusso con carico variabile e portata di afflusso 
costante. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur. 88 (III. Ser. 19) 
639—667 (1955). 

Untersucht werden die verschiedenen nichtstationären Ausflußströmungen einer: 
inkompressiblen Flüssigkeit aus einer Röhre, welche aus einem prismatischen Wasser-- 
bassin gespeist wird. Bei Vernachlässigung der Trägheit der Strömung kann die: 
auftretende Differentialgleichung erster Ordnung leicht integriert werden. Bei Be- 
rücksichtigung der Trägheit hingegen erhält man eine nichtlineare Differential- 
gleichung zweiter Ordnung 

d2ö/dt? + a, (döfdt)? + a, döldt + 0,6 + a! 
mit konstanten Koeffizienten x, (ö = Niveauhöhe der Flüssigkeit), die in geschlos-- 
sener Form nicht gelöst werden kann und die daher mit graphischen Methoden be-- 
handelt werden muß. Th. Seal. 
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Ray, M.: Velocity and temperature distributions i j i 
fluid. Bull. Calcutta math. Soc. 47, 165— 170 (1955). ee 

Es wird für kompressible Strömung die Geschwindigkeits- und Temperatur- 
verteilung in einem ebenen Strahl berechnet, für den Fall, daß der Strahl unter der 
Wirkung einer äußeren Kraft in Richtung der Strahlachse steht. Während bei ver- 
schwindender äußerer Kraft in bekannter Weise der Längsimpuls des Strahles 
konstant ist, nimmt dieser hier mit wachsendem Abstand von der Ausflußöffnung zu: 
der Strahl erfährt durch die eingeprägte Kraft einen Antrieb. H. Schlichting. 


Perotto, Pier Giorgio: Propagazione delle onde di pressione nei condotti. Atti 
Accad. Sei. Torino, Cl. Sci. fis. mat. natur. 89, 101—111 (1955). 

Die Übertragung schwankender Drucke durch Leitungen wird unter Berück- 
sichtigung linearer Reibung (laminare Strömung) untersucht und mit einem ent- 
sprechenden elektrischen System verglichen. In Analogie zu elektrischen Übertra- 
gungssystemen kann man auch für die Druckübertragung durch Leitungen Bedin- 
gungen angeben, bei denen die Schwächung der Druckamplitude unabhängig von 
der Frequenz ist, was für die Aufzeichnung schwankender Drucke von Bedeutung 
ist. Zahlenbeispiele zeigen allerdings, daß es praktisch nur bei verhältnismäßig 
kurzen Leitungen möglich ist, die Bedingungen einzuhalten. W. Wuest. 


Popp, Simona: Sur un probl&öme concernant le mouvement d’un fluide com- 
pressible.e. Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 8, 
59—64 u. russ. und französ. Zusammenfassg. 64—65 (1955) [Rumänisch]. 

La methode hodographique de S. A. Tehapliguine est appliquee afin d’obtenir 
la solution exacte de l’&coulement plan permanent et irrotationnel d’un courant 
gazeux de largeur finie en presence d’un obstacle form& par deux parois rectilignes 
de longueur infinie, faisant les angles ö+ u, ö— u avec la vitesse du courant & 
l’infini en amont. On retrouve en particulier le cas syme6trique oü ö = (, considere 
anterieurement par l’A. [Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. 
Natur. Nr. 2, 32—37 (1953)] ainsi que le cas oü 6—=0, u=nj2, qui a ete deja 
considere par N. A. Slezkine [Priklad. Math. Mech. 16, 227—230 (1952)]. 

©. Iacob. 


Gheorghifä, St. I.: Un probleme plan de pereussion, avec detachement. Revista 
Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 8, 67—70 u. russ. und 
französ. Zusammenfass. 71 (1955) [Rumänisch]. 

Determination de la distribution initiale des vitesses produite par une percussion 
appliqude normalement & une plaque plane de largeur finie et de longueur infinie, 
qui est plongee dans un fluide non-visqueux infini. La solution du probleme est 
obtenue en le reduisant par une transformation conforme au probleme mixte de 
Volterra-Signorini pour le demi-plan. L’A. prouve qu’il ne se produit pas de de- 
eollement sur la plaque. C. Jacob. 

Gheorghifä, St. I.: Sur les mouvements fluides rotatoires. Acad. Republ. popul. 
Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 395—399 u. russ. und französ. Zusammen- 
fassg. 398—399 (1955) [Rumänisch]. 

Göneralisation d’un proced& deja utilise par le ref. (Disquisit. math. phys. 
3, 206—247 (1943)] pour l’etude de l’&coulement fluide produit par la rotation d’un 
roteur A palettes radiales dispos&es symötriquement. Dans le cas actuel, le fluide est 
limit6 par un eylindre, dont l’axe coincide avec celui du roteur, & l’exterieur du- 
quel se trouve le roteur lui-m&me. Des considerations de syme&trie et quelques trans- 
formations simples permettent de ramener le probleme aux limites pour la deter- 
mination du potentiel complexe & celui de Volterra, qui est resolu par la formule de 
A. Signorini. Ensuite I’A. examine aussi le cas d’un roteur A palettes form6 par n 
secteurs cireulaires, A sym6trie de rotation autour d’un axe perpendiculaire au plan 
de la figure et passant par le sommet commun des secteurs. ©. Iacob. 
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Power, G. and D. L. Scott-Hutton: The slow steady motion of liquid past a 
semi-elliptical boss. Pacific J. Math. 5, Suppl. II, 953—962 (1955). 

Die Untersuchung bezieht sich auf den ebenen Fall einer schleichenden Strömung 
längs einer ebenen Wand, an der sich eine Erhöhung in Form einer halben Ellipse 
befindet. Die Strömung soll für große Wandabstände in eine gleichmäßige Scher- 
strömung mit konstanter Rotation übergehen. Die biharmonische Differential- 
gleichung V4 y = 0 für die Stromfunktion y kann durch die dem Problem angepaßten 
Lösungen y=y?+ U-+yV befriedigt werden, wobei U und V harmonische 
Funktionen sind. Die Randbedingungen y=0 und yl/ön—=0 an der Wand 
führen zu je zwei Bedingungsgleichungen an der geraden und der elliptischen Wand. 
Insgesamt drei dieser Bedingungen können schon durch den Lösungsansatz befriedigt 
werden, während die vierte Bedingung auf eine Bestimmung der Reihenkoeffizienten 
hinausläuft, die aber nur näherungsweise durchgeführt werden kann. Als Beispiel 
wird eine schleichende Strömung an einem halbkreisförmigen Hindernis berechnet. 

W. Wuest. 

Pines, Samuel, John Dugundji and Joseph Neuringer: Aerodynamie flutter 
derivatives for flexible wing with supersonie and subsonic edges. J. aeronaut. Sci. 
22, 693— 700 (1955). 

Zur Berechnung der Luftkräfte, die von einer Überschallströmung auf einen 
schwingenden flexiblen Flügel mit Überschall- und Unterschall-Kanten ausgeübt 
werden, wird der Flügel durch ein Netz von quadratischen Zellen ersetzt, wobei die 
Größen Anstellwinkel, Auftriebsdichte etc. in jeder Zelle als konstant betrachtet 
werden. Für die Berechnung des Auftriebs einer Zelle ist nur der Einfluß der Zellen 
innerhalb des zugehörigen vorderen Machkegels zu beachten. Dabei darf die Anström- 


Machzahl y2 nicht unterschritten werden, weil sonst der vordere Machkegel mit der 
Spitze im Mittelpunkt der betrachteten Zelle auch noch Teile der beiden Zellen- 
seitenkanten enthält, was Schwierigkeiten der Rechnung ergibt. Zur Bestimmung 
des aerodynamischen Einflusses einer Zelle auf die anderen aus den linearisierten 
Grundgleichungen der Überschallströmung werden Tabellen angekündigt. Drei 
Beispiele zeigen gute Übereinstimmung der nach diesem Verfahren gewonnenen 
Auftriebs- und Momenten-Verteilungen mit Ergebnissen von ©. E. Watkins [NACA 
TN 2457 (1951)] , falls die Zellenanzahl hinreichend groß ist (rund 60 für den Gesamt- 
flügel bei den betrachteten Beispielen). K. Nickel. 

Ludwig, Rudolf: Ein Beitrag zur dimensionslosen Methode der Leistungs- 
berechnung von Flugzeugen mit Strahltriebwerken. Z. Flugwissenschaften 3, 141 — 
150 (1955). 

Das vom Verfasser angegebene Verfahren geht von der bekannten Gleichung 
der Polare aus, bei der der Widerstandsbeiwert als eine quadratische Funktion des 
Auftriebsbeiwertes angesehen wird. Sowohl für den Schub des Strahltriebwerkes 
als auch für seinen spezifischen Brennstoffverbrauch wird eine einfache Abhängig- 
keit von der Flughöhe angenommen. Durch Einführung einer Reihe dimensionsloser 
Parameter gelangt der Verfasser zu einfachen Formeln bzw. Kurvensdarstellungen 
für die Berechnung von Steiggeschwindigkeit, Gipfelhöhe, Reichweite und Flug- 
dauer. Dabei werden einige Optimalbetrachtungen über günstigste Flughöhen und 
Fluggeschwindigkeiten durchgeführt. Der Einfluß der Machschen Zahl auf den 
'Widerstandsbeiwert wird hierbei vernachlässigt. Da jedoch die meisten Flugzeuge 
mit Strahltriebwerken heute in einem Geschwindigkeitsbereich fliegen, bei der der 
Einfluß der Machschen Zahl eine wesentliche Rolle spielt, ist bei der Benutzung der 
angegebenen Formeln die vom Verfasser vorgenommene Vereinfachung zu beachten. 

@. Bock. 

Jain, M. K.: Boundary layer effects in non-Newtonian fluids. Z. angew. Math. 
Mech. 35, 12—16 (1955). 

Es werden einige Lösungen für die Strömung nicht-Newtonscher Flüssigkeiten 
diskutiert. Die Bewegungsgleichungen unterscheiden sich von den Navier-Stokes- 
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schen durch quadratische Zusatzglieder in der Beziehung zwischen Spannungen 
und Geschwindigkeiten. Insbesondere wird die Translationsströmung um Kreis- 
zylinder und Kugel diskutiert. Es wird gezeigt, daß auch die um die nicht-Newton- 
schen Reibungsglieder erweiterten Bewegungsgleichungen die gewöhnliche Potential- 
strömung und die Stokessche Strömung der schleichenden Bewegung als Lösungen 
besitzen. Die Stokesschen Widerstandsformeln für Kugeln und Kreiszylinder gelten 
auch für diesen Fall. H. Schlichting. 

e Görtler, H. und W. Tollmien (herausgegeben von): 50 Jahre Grenzschicht- 
ee: Braunschweig: Vieweg-Verlag 1955. VIII, 499 S., 236 Abb., Ganzleinen. 

Die Arkeiten werden in dies. Zbl. einzeln angezeigt. 

Betz, A.: Zur Berechnung des Überganges laminarer Grenzschichten in die 
Außenströmung. 50 Jahre Grenzschichtforschung 63—70 (1955). 

Um das asymptotische Verhalten einer Strömung am Außenrande einer Grenz- 
schicht zu untersuchen, kann man die Grenzschicht nach v. Kärmän in einen 
inneren und einen äußeren Teil trennen. Für die Geschwindigkeitsverteilung im 
äußeren Teil wird eine Integraldarstellung gewonnen, wobei unter dem unbestimmten 
Integral im wesentlichen neben der Außenströmung noch eine unbekannte Funktion 
auftritt. Diese unbekannte Funktion wird an der Stelle des betrachteten Querschnitts 
entwickelt, und die Integration liefert ein System von universellen Funktionen (mit 
Vertafelung). Die Reihe für das asymptotische Profil konvergiert gut, insbesondere 
vereinfacht sich das Verfahren bei ähnlichen Geschwindigkeitsprofilen. Der An- 
schluß an eine bekannte Lösung im inneren Teil der Grenzschicht wird durch Be- 
stimmung der noch freien Konstanten gewonnen. Teilweise lassen sich geschlossene 
Lösungen der vereinfachten Ausgangsgleichungen angeben. Ein Vergleich mit Er- 
gebnissen von Hartree zeigt die gute Übereinstimmung im äußeren Teil der Grenz- 
schicht. Eine Erweiterung auf nicht-ähnliche Geschwindigkeitsverteilungen ist in: 
Aussicht gestellt, wobei der besondere Vorteil der Berechnung in einem beliebigen 
Querschnitt ohne Kenntnis der Vorgeschichte natürlich erhalten bleibt. 

G. Hämmerlin. 

Hoskin, N. E.: The laminar boundary layer on an rotating sphere. 50 Jahre 
Grenzschichtforschung 127—131 (1955). 

Die Ablösung der Grenzschicht einer laminaren inkompressiblen Strömung an 
einer langsam rotierenden Kugel wird untersucht, deren Rotationsachse in Strömungs- 
richtung liegt. Ein Reihenansatz für die Stromfunktionen von u und v sowie für w mit: 
allgemeinen Koeffizientenfunktionen führt auf ein rekursives System von Paaren 
simultaner gewöhnlicher Differentialgleichungen. Die ersten vier Paare wurden 
numerisch mit Hilfe einer Großrechenanlage gelöst, um so das gesuchte Geschwindig- 
keitsprofil und die Schubspannung zu approximieren. Mit wachsender Rotations- 
geschwindigkeit setzt die Ablösung weiter stromaufwärts ein, die numerischen Er- 
gebnisse finden sich in zwei Tabellen. G. Hämmerlin. 

Toong, Tau-yi and Ascher H. Shapiro: Theoretical investigation of frietionaE 
- effects for laminar eompressible flow in a tube entry. 50 Jahre Grenzschichtforschung 

181—192 (1955). 
Trilling, L. and R. J. Häkkinen: The calibration of the Stanton tube as a skin- 
frietion meter. 50 Jahre Grenzschichtforschung 201—209 (1955). 

Ostrach, Simon: On the flow, heat transfer, and stability of viscous fluids sub- 
ject to body forces and heated from below in vertical channels. 50 Jahre Grenzschicht- 
forschung 226—235 (1955). 

Sanyal, Lakshmi: Two-dimensional boundary layer flow along a wall in a 
converging channel with curved boundaries. Bull. Caleutta math. Soc. 47, 129—133 
(1955). 

Zweidimensionale stationäre ‚Strömung eines inkompressiblen Mediums. Be- 
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trachtet wird die Grenzschicht an der einen Wand eines Kanals aus zwei sich berüh- 
renden Kreisbögen (Außengeschwindigkeit erzeugt durch einen Dipol im Berührungs- 
punkt). Verf. berechnet die Grenzschichtdieke nach dem Pohlhausen-Verfahren, 
wobei für das Grenzschichtprofil eine Parabel zweiter Ordnung im dimensionslosen 
Wandabstand — jedoch ohne jeden freien Parameter — angesetzt wird. 
K. Nickel. 

Gibellato, Silvio: Strato limite attorno ad una lastra piaua investita da un 
fluido incompressibile dotato di una veloeitä che & somma di una parte costante e di 
una parte alternata. Atti Accad. Sci. Torino, Cl. Sei. fis mat. natur. 89, 180—192 
(1955). 

Die instationäre Grenzschicht an einer ebenen Platte wird für eine Außen- 
strömung U, - Un eo! in Form einer Reihenentwicklung nach der Frequenz & 
und für den Fall U, > u, in linearisierter Näherung untersucht. W. Wuest. 

Kampe de Feriet, J.: Introduction to the statistical theory of turbulence. IV. 
J. Soc. industr. appl. Math. 3, 90—117 (1955). 

[Partie III, J. Soc. industr. appl. Math, 2, 244—271 (1954).] Dans le premier 
chapitre, I’A. &tudie la ein&matique de la turbulence homogene. Il introduit un 
champ aleatoire de vitesse w,, fonetion du point x dans l’espace ordinaire X et du 
point » dans un espace 2 pourvu d’une mesure u. La turbulence est homogene si les 
u,(%, ®) sont stationnaires sur le groupe @ des translations de X. On peut alors poser 
u,(2,®) = f;(T,®), oü T, est un groupe abelien de transformations de 2 conser- 
vant la mesure. Deux exemples de groupes T, sont indiques. Si f,(w) € L?(2), 


on introduit ensuite la moyenne u, (x, ®) = fr (®) du, et le tenseur de correlation 
2 


0;.(h) = u, (X, w) uf (2,0), h= x — x. La representation spectrale de o,,(h) 

resulte de la representation hilbertienne des fonctions f(®). Lorsque le spectre est 

absolument continu, o,,(h) = il eh p,,(A) dA. Si l’on tient compte de l’incom- 
A 


pressibilite, on 6tablit les propri6tes caracteristiques des 9,,(A), gräce auxquelles on 
peut mettre @,,(A) sous la forme 
9) = (A) (A) + [de — A; 4,/E23 60, R= 4 +13 +43 

c,(A) vecteur complexe orthogonal & A,, b? r&el positif. Le tenseur de correlation et 
le tenseur spectral du tourbillon se d&finissent de m&me et s’expriment & l’aide des 
9;,;(A). Le second chapitre est consacr& & la dynamique de la turbulenee homog£ne. 
L’A. suppose que, sur chaque &preuve, les u, satisfont aux öquations de Navier- 
Stokes, cette hypothese &tant la seule qui puisse conduire, au moins dans l’etat 
actuel de la science, & des r&sultats. Il rappelle les &quations de Reynolds, et introduit 
la nouvelle hypothese selon laquelle la turbulence, suppos6e homogene pour t—= (0, 
le reste pour > 0. Il remarque d’ailleurs que cette hypothöse reste & prouver. 
Il etablit l’equation d’önergie Ip/öt +2» K?py—=9, ou 9 = = Y,; et oü 9 est la 


„fonetion balance“, et la discute dans deux cas simples. Dans un troisieme chapitre 
il examine rapidement le probleme general de la m6canique statistique des systemes 
& une infinite de degres de liberte, insistant sur la manque d’information qu’on 
possede & leur Egard dans le cas de la me&canique des fluides (absence de th6or&me 
complet d’unicite), et sur l’&tat empirique oü se trouve encore aujourd’hui la dynami- 
que de la turbulence. J. Bass 
ia Ben Er. s Numerical solutions to find out spectrum function of isotropie 
urbulence with a fourth power law fitting at small eddy numbers. Bull 
math. Soc. 47, 7175 (1955). 2 a 
Das Spektrum der von N. R. Sen (dies. Zbl. 43, 402) an i j 
i ‚Ss . Zbl. 43, gegebenen Ähnlichkeits- 
lösungen Fk, t) = #2 f(% 1°) (c willkürliche Konstante) der Gleichung des statisti- 
sehen Gleichgewichts der Turbulenz im quasistationären Bereich mit dem Heisenberg- 
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schen Austauschansatz geht für c = 2/7 mit k* gegen Null. Nach dem Vorgang von 
S.Chandrasekhar (dies. Zbl. 36, 255) werden approximativ zwei numerische 
Lösungen des Spektrums berechnet. W. Szablewski. 


Ehlers, F. Edward: The lift and moment on a ring concentric to a eylindrical 
body in supersonic flow. J. aeronaut. Sci. 22, 239 —248 (1909). 
Über einem unendlich langen Zylinder vom Radius r befindet sich ein konzentri- 
scher Ring, dessen inneres und äußeres Profil R(x) nur wenig verschieden ist von 
einer Konstanten R, so daß die linearisierte Differentialgleichung für die Potential- 
strömung im Überschallgebiet gültig ist. In der üblichen Weise wird die durch den 
Ring entstehende Störung durch Überlagerung einer Funktion 9, (x, r) für den rota- 
tionssymmetrischen und 9; (%, r) für den durch die Anstellung & bedingten unsymmetri- 
schen Anteil angesetzt. Im Gegensatz zu der Arbeit des Ref. (dies. Zbl. 43, 406) 
und Erdmann-Öswatitsch (dies. Zbl. 57, 420), die die gleiche Aufgabe für belie- 
'bige Zentralkörper durch Charakteristikenverfahren gelöst haben, behandelt Verf. 
das Problem rein analytisch. Durch Laplace-Transformatiin 99 werden die 
partiellen Differentialgleichungen in gewöhnliche Besselsche Differentialgleichungen 
übergeführt. Daher lassen sich schließlich @,, 9, durch Integrale über rationale 
Ausdrücke von Besselfunktionen darstellen. Das gleiche gilt für die Druckver- 
teilungen. Zur Auswertung der Integrale nach dem Residuensatz werden die Null- 
stellen des Nenners benötigt. Unter Beschränkung auf die ersten Glieder der asym- 
ptotischen Entwicklungen der Besselfunktionen lassen sich geschlossene Ausdrücke 
für den Überdruck an der Oberfläche der Körper angeben. Das Ergebnis wird in 
übersichtlichen Nomogrammen für verschiedene Verhältnisse R:r über der Mach- 
schen Zahl zusammengestellt. W. Haack. 


Storchi, Edoardo: Camportamento dei fluidi perfetti in regioni a velocitä sonica. 
Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 88 (III. Ser. 19), 389 —404 
(1955). 

Verf. betrachtet zunächst stationäre wirbelfreie Strömungen der Geschwindig- 
keit r = {u,v}, vom Druck p und der Dichte 0. Durch Differentiation der zustän- 
digen Bernoullischen Druckgleichung folgt die Beziehung c?o?—= f?. Überall, 
wo die Beziehung vd —=c? besteht, erscheint demnach die Dichte o zur Schall- 
geschwindigkeit c umgekehrt proportional (# = const). Führt man die Definition der 
Schallgeschwindigkeit ein, so ergibt sich durch Integration p=«— flo. Im 
wirbelfreien Falle der Machzahl M =1 kann die partielle Differentialgleichung 
des Geschwindigkeitspotentials 9 allgemein integriert werden. Der Einheitsvektor 
im Geschwindigkeitsfeld wird in diesem Falle divergenzfrei. Auch der von S.M. 
Tschaplygin behandelte Fall, in welchem sich die Differentialgleichung des Ge- 
schwindigkeitspotentials auf die der Minimalflächen reduziert, ordnet sich hier ein. 
Während für den adiabatischen Fall neuere Untersuchungen der Existenz von ‚‚re- 
gioni soniche“ bekannt geworden sind (vgl. S. S. Bjusgens, dies. Zbl. 35, 123), 
wendet sich Verf. auch dem Falle allgemeiner barotropischer Strömungen zu. Im 
wirbelfreien Falle können kritische Gebiete (mit Schallgeschwindigkeit) nur existie- 
ren, wenn man Druck-Dichte-Beziehungen zugrunde legt, welche von wirklichen 
Medien nicht mehr streng befolgt werden können. Dagegen existieren solche kriti- 
sche Gebiete im nichtwirbelfreien barotropischen Falle, welches auch immer die 
Druck-Dichte-Beziehungen sein mögen in ihrer Abhängigkeit von physikalischen Be- 
dingungen der Strömung. Die Stromlinien können im kritischen Gebiet weder Kreise 
noch parallele Geraden sein. Im Gegensatz zum Verhalten des normierten Geschwin- 
digkeitsvektors in der wirbelfreien Strömung ist der normierte Gradient der Strom- 
linien im allgemeinen barotropen Falle wirbelfrei. Die Bestimmung der Stromlinien 
fällt dann mit der der sogenannten Isotachen zusammen [vgl. A. Masotti, Atti 
Pontificia Accad. 79, (1927), G. Gotusso, dies. Zbl. 49, 258]. M. Pinl. 
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Fox, Phyllis A.: Perturbation theory of wave propagation based on the method of 
characteristics. J. Math. Physics 34, 133—151 (1955). 

Zur Behandlung von gestörten nichtstationären eindimensionalen Strömungen 
eines Gases kann man als unabhängige Variable die charakteristischen Parameter A. 
und u benutzen und die Variablen x und t (Raum und Zeit) als Funktionen von dem 
Störparameter e sowie A und u nach &e entwickeln. Dies ist eine Modifikation und 
Verallgemeinerung der Störungstheorie von Lighthill (dies. Zbl. 35, 205), bei der 
nur ein charakteristischer Parameter als unabhängige Variable benutzt wird, während 
als zweite unabhängige Variable weiterhin x oder t auftritt. Infolgedessen eignet sich 
die vorliegende Störungstheorie vor allem für solche Probleme, bei denen die eine 
Charakteristikenschar vor der anderen nicht bevorzugt ist. Als Anwendungen werden 
diskutiert: 1. Die Entstehung von Stoßwellen in einem unendlich langen Rohr, 
wenn für t=0 die Geschwindigkeit u= 0 und die Schallgeschwindigkeit a = 
a, (1 -+ &cos a) ist. 2. Die Strömung in einem einerseits unendlich langen Rohr, an 
dessen Ende sich ein harmonisch oszillierender Kolben befindet. C. Heinz. 

Vasilache, Sergiu: Sur certains problömes de la theorie des infiltrations. Acad. 
Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 365—385, russ. u. französ. 
Zusammenfassg. 383—384 (1955) [Rumänisch]. 

Recherches sur les mouvements plans et permanents d’un fluide non-visqueux 
ä travers un milieu poreux limite par des lignes polygonales. Le potentiel complexe 
f@)=p-+iy est & döterminer par la connaissance de 9 comme fonction lineaire 
de x sur les portions de ces lignes en contact avec le fluide libre; sur les parois , 
imperme6ables y prend des valeurs constants. Ce probleme de Volterra est r6solu apres ı 
avoir effectu& la representation conforme sur un demi-plan de facon & pouvoir' 
utiliser la solution classique de A. Signorini. Sont traitees deux applications corres- 
pondant au cas oü la ligne polygonale se compose de portions de droites paralleles . 
aux axes. Lorsque se reduit ä des constantes sur les portions de frontiere respectives, . 
on retrouve la solution de N. N. Pawlovski. ©. Iacob. 

Gheorghifä, St. I.: Contribution A l’&tude des mouvements dans des milieux 
poreux. Acad. Republ. popul. Romine, Studii Cerc. mat. 6, 273—356, russ. u. 
französ. Zusammenfassg. 347—353 (1955) [Rumänisch]. 

Etude generale de l’&coulement d’un fluide ideal ou visqueux en presence d’un 
ou de plusieurs corps poreux, homog£enes et isotropes. A l’exterieur des corps poreux, 
l’ecoulement est regi par les equations d’Euler ou bien par celles de Stokes; & l’in- 
terieur de ces corps il est regi par l’&quation de Darcey. Considerant d’abord le cas 
des fluides id&aux, l’A. donne les formules exprimants l’action hydrodynamique sur 
les corps poreux; il gen6ralise en particulier, pour le cas bidimensionnel, les formules 
de Blasius. Les conditions aux limites adoptees sont celles qui expriment la continuite 
de la pression et du flux ä travers les surfaces delimitants les corps poreux. Dans le 
cas de l’&coulement plan, irrotationnel & l’exterieur D, d’un corps poreux unique .D,, 
cela revient & determiner deux fonctions harmoniques (2, y) et 9,(%, y), dont la 
premiere est definie dans D, et la seconde dans D,, par des conditions de la forme 
(1) 22 +3e[V; — (grad 9)?] = —o(g/k) 9, (2) Op,lön = &p,/ön sur la courbe 
de separation entre D, et D,; ici p, est la pression A l’infini, V, la vitesse cor- 
respondante, o la densite et k le coefficient de filtration de D,. Le potentiel complexe 
fi (2) = 9%, y) + iyı (%, y) est holomorphe dans D, & l’exeeption du point & l’infini 
qui en est un pöle simple; f,(2) = @,(%, y) + iy, (x, y) est holomorphe dans Da 
Afin de resoudre le probleme, I’A. est conduit & esquisser un proc&d& d’approxima- 
tions Successives en developpant f, (2) et f,(2) en series entieres de k. Ceeci exige la 
resolution alternative d’une suite de problömes de Neumann exterieurs et de pro- 
blemes de Dirichlet interieurs. A titre d’application sont ealeul6s les premiers termes 
des developpements dans le cas de l’obstacle poreux circulaire, avec ou sans eircu- 
lation, ou bien lorsque l’&coulement & l’exterieur du cerele est & tourbillon constant. 
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Les considerations precedentes sont &tendues au cas cü le corps poreux contient 
un noyau impermeable; alors le probleme de Dirichlet interieur est remplac& par 
le probleme mixte de H. Villat. Enfin est examine le cas ot le fluide est en presence 
de plusieurs corps poreux & coefficients de filtration differents, ainsi que celui oü 
l’on tient compte de la compressibilite. Apres avoir 6tabli des conditions aux limites 
analogues dans le cas d’un fluide visqueux, avec en plus celle exprimant que sur la 
surface de separation la vitesse du fluide libre est normale ä celle-ci et s’annule avec k, 
l’A. considere les &coulements & nombre de Reynolds petit, verifiant les &quations 
de Stokes ä l’exterieur du corps poreux et applique un proced& d’approximations 
successives analogue. Dans le cas de la sphere cela conduit & une extension de la loi 
de resistance de Stokes. Les recherches precedentes sont &tendues, pour les fluides 
ideaux, au cas ou l’on a affaire & des corps nonhomog£nes qu’on peut subdiviser en 
un nombre fini de portions & coefficients de filtration constants et differants entre eux. 
Cela conduit & de nouveaux problemes aux limites qui sont examines en detail dans 
le cas oü les frontieres de separation sont des cercles cu des spheres concentriques. 
©. Iacob. 

Gheorghifa, St. I.: Le mouvement irrotationnel d’un fluide ideal incompressible 
en presence d’une sphere poreuse. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. 
mat. fiz. 7, 757—762 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 762 (1955) [Rumänisch]. 

En utilisant la methode qu’il a dejä donnee (voir l’analyse pr&cedente), I’A. 
etudie le cas oü le corps poreux est une sphere de rayon R et de coefficient de fil- 
tration k, qui se trouve en presence d’un &coulement fluide non-visqueux, de vitesse 
V,&l’infini. Il caleule les premiers termes des developpements en serie des potentiels 
harmoniques go, et o, regissant les &coulements & l’exterieur de la sphere ou bien & 
linterieur de celle-ei. La pression totale du fluide sur l’obstacle, avec le schema 
adopte pour deerire le phenomene, est egale ä2rokRVäg", en negligeant 
les termes d’ordre sup£rieur. C. Iacob. 

Gheorghitä, St. I.: Generalisation de la formule de Stokes. Acad. Republ. 
popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 751—756 u. russ. und französ. Zu- 
sam;nenfassg. 756 (1955) [Rumänisch]. 

L’A. reprend l’&tude du probleme de l’&coulement d’un fluide visqueux, aux 
faibles nombres de Reynolds, en presence d’une sphere de rayon a, de coefficient de 
porosit& m et de coefficient de filtration k, dontila deja donne une solution approchee. 
Un proc6d& tres simple lui permet cette fois d’en obtenir la solution exacte et de 
retrouver en particulier pour k = 0 la solution de Stokes. La pression exercee sur 
la sphöre est egale & Ana V, (3 — 2m) (?+kujoga?)', oü g est la densite, g la 
constante gravitationnelle et # le coefficient de viscosite. ©. Iacob. 

Gheorghitä, St. I.: De la distribution des tourbillons dans un fluide visqueux 
se mouvant en pr6sence d’un corps poreux. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., 
Sect. Sti. mat. fiz. 7, 1003—1011 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 1010—1011 
(1955) [Rumänisch]. 

Les &quations adoptees sont celles d’Oseen & l’exterieur du corps poreux et 
celle de Darey & son interieur. Les conditions sur la surface limitant le corps poreux 
exigent que la vitesse du fluide libre y soit normale et que le flux et la pression soient 
continues au passage. Apres avoir esquisse un proced& de resolution dans le cas gen&- 
ral, I’A. etudie le cas de la sphere poreuse et ensuite celui du eylindre circulaire et 
prouve que la distribution tourbillonnaire dans le fluide libre est d’intensite plus 
petite que celle correspondante & l’ecoulement fluide, de m&me vitesse & l’infini, 
en presence des mömes obstacles, supposes imperme&ables. ©. Iacob. 

Gheorghifä, St. I.: Sur le mouvement plan d’un fluide ideal en presence d’une 
enveloppe poreuse. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 
1013—1023 u. russ. und französ. Zusammenfassg. 1022—1023 (1955) [Rumänisch]. 

Soient deux courbes fermees simples C et C’, & tangente variant continüment, 
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telles que ©’ soit & L’interieur de €. On designe par D, l’exterieur de O, par D, le 
domaine compris entre C et C’ et par D, l’interieur de 0’. L/A. etudie l &coulement 
d’un fluide non-visqueux remplissant tout le plan, anim& d’une vitesse ‚donnee & 
Vinfini, qui traverse le milieu poreux D, de coefficient de filtration k. Soient P1> P2 
et gi les potentiels des vitesses dans D,, D, et Dj. Apres avoir etabli les conditions 
qu’ils doivent verifier sur €’ et sur C’ pour assurer la continuite de la pression et du 
flux & travers ces fronti£res, l’A. utilise un procede d’approximations successives qui 
revient & d&velopper 9,, 9, 91 en series de puissances de k, afin de satisfaire & ces 
conditions. Cela revient & la r6solution successive et alternde d’une serie de problemes 
de Dirichlet pour .D, et de deux series de problemes de-Neumann pour D, et D:: Le 
proced& est appliqu6 au cas ou Ü et ©’ sont deux cercles concentriques, constituant 
une enveloppe poreuse. Les r6sultats obtenus sur la distribution des vitesses et des 
pressions permettent de considerer en particulier l’&coulement & travers une enveloppe 
poreuse mince, probleme qui a dejä 6t6 ötudi& par H.I. Baitchorow [Vestnik 
Mosk. Univ. 6, Nr. 10, 23—32 (1951); 7, Nr. 8, 73—87 (1952)]. Ceei fait voir que les 
hypothöses admises par cet auteur ne sont valables qu’en se limitant aux termes du 
premier ordre par rapport & k. ©. Iacob. 


Wärmolehre: 


e Becker, Richard: Theorie der Wärme. Berlin, Göttingen, Heidelberg: 
Springer-Verlag 1955. VIII, 320 S. 124 Abb., Ganzln. DM 39,60. 

This book consists of the following parts: Conventional thermodynamics 
(61 pages); general theory of statistical mechanics, including ensembles, Maxwell 
distribution, Liouville and 4-theorem (93 pages); the ideal and the real gas, inclu- 
ding degeneracy of gases and condensation (43 pages); the solid, including specific 
heat theory and order-disorder problems (51 pages); Brownian motion and fluctu- 
ations (38 pages) ; irreversible thermodynamics (26 pages). This is a very attractive 
textbook in its emphasis of physical ideas, while, at the same time using adequate 
mathematics. Its coverage is good and in many places it is remarkably up to date. 
The most important omissions appear to the reviewer to be the following: (a) No 
mention is made of the third law of thermodynamics in any of its forms, (b) there is no 
account (of sufficient detail) of black body radiation. Only a brief reference to the 
thermodynamics of radiation on p. 28, and to the Planck radiation formula on p. 231, 
could be found. (c) A brief mention to Carath&odory’s approach to thermodynamics 
might have been in order. With these additions, the book would, also in an English 
translation, be a valuable addition to the literature on the theory of heat. It gives 
a more balanced account of the whole field than most books of this size (320 pages). 
The explanations are clear and painstaking, though on p. 277, equation (83. 8), it 
would appear to be essential to state that the assumption is made that a time and 
ensemble average are equal to each other. P. T. Landsberg. 


e Lee, John F. and Franeis W. Sears: Thermodynamies. Cambridge, Mass.: 
Addison-Wesley Publ. Co., Inc. 1955. XIII, 543 p. 271 illus. $ 8,50. 

Das Buch ist für Ingenieure und angewandte Physiker gedacht. Die Darstel- 
lung ist auf „undergraduate Students“ zugeschnitten und ist für deutsche Studenten 
im zweiten bis dritten Studienjahr geeignet. Obwohl viele technisch wichtige Pro- 
zesse behandelt werden, liegt der Schwerpunkt auf einer Darstellung der Thermo- 
dynamik als einer grundlegenden Wissenschaft und unter Außerachtlassung techni- 
scher und konstruktiver Details wird versucht, die technischen Anwendungen von 
dieser Warte aus verständlich zu machen. Die ersten sieben Kapitel sind den beiden 
Hauptsätzen gewidmet. Die Anwendungen betreffen Strömungsvorgänge, Wärme- 
übergang und Wärmeleitung, Mischungen in Ein- und Zwei-Phasensystemen, 
Thermodynamik der Dampfkraft-, Verbrennungs- und Kältemaschinen, Thermo- 
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dynamik reagierender Systeme. Eine wertvolle Ergänzung sind mehrere Anhänge 
mit Dampftafeln, Tabellen der thermodynamischen Eigenschaften der Luft, des 
Quecksilbers und von Kältemitteln u. a. Eine große Zahl von Aufgaben bereichert 
das Buch. J. Meisner. 

Titeica, Serban: Le troisitme prineipe de la thermodynamique et la me6canique 
‚statistique. Acad. Republ. popul. Roumaine, Revue math. phys. 2, 18—25 (1955). 

The paper shows that, in order to avoid a negatively infinite value for the 
entropy as the temperature tends to 0° K, it is necessary and suffieient that there 
exist a lowest energy level, which may be discrete, or the lower limit of a continuous 
speetrum. A synopsis of the argument follows. Let P(v) be the relative probability 
that the energy has a value W satisfying 0 <W<v. The assumptions are 
that the probabilities for all inerements of W are non-negative, that the energies are 
non-negative, and that the lowest attainable energy value has been used as energy 
zero. Thus P(o) is non-decreasing, P(0) =0, and Pw)>0 for v> 0. The last 
assumption is that the partition function 

[e'e} 


a 2= [emt-EMArm, B=,r- 


eonverges for all positive f. The argument proceeds in essentially three steps. 
(A) The internal energy U =-—dlogZ/d? 0 as > oo. This is shown by 
notieing that for all positive © 

c12 

C 
Zesp (BO)>expßC | exp (-B W)dP(W)> exp (5) P (0]2). 

ö 
Hencee B(f) =lgZ+Pl0>m as P>m, and D(P)=Ü—U(P) is non- 
negative for large ß. Thus U (ß) < © for large ß and all positive C, i.e. U (©) = 0. 


[ee] 


(B) lim \i exp(-$W)dP(W)=(0. This is proved by putting =y-+6, 
B>% 


a Stieltjes integral, 


“when yis fixed and ,ö— oo: 
oo 


[ exp -BW) dP(W) <exp (-öv) [ exp (-yW)dP <exp (dv) ZW). 


® 
(©) S(B) <KlogZ(f) +KP, U (Pf) for a <P, This is proved by noting 
from (1) that the log Z against $ curve is concave towards the origin, by drawing 
a tangent to the curve at =, and then considering the point =, on this 
tangent. Hence, using the entropy definition, 


(2) S(ß)) = KlogZz(ß) + AU) <KlogZ(f) +2 U (Pr), (Ba <P)) 
NoweZz(B) Ltr f exp (- ß, W) dP, so that from (2) 


(3) S(B) <Pz Ü (B) + log (> (v) + f exp (-, W) ar) BR <Pı)- 


In (3) let — and use (A). Then let f; > ©© and use (B), whence S() = 
log (> (v)} a een v. As v>0,S(T= 0) = — 00 if P (W) is continuous 
at W=0, because P(0)=0. The possibility S(T=0) = finite is open only 
if P(W) has a disecontinuityat W =. 0. E. D. Regretably the paper has several 
misprints. Note particularly misprints in equations (17) and En : 

Oniceseu, 0.: L’6volution de la r&partition des grandeurs additives de la meca- 
nique statistique. Revista Univ. ©. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 

4, Nr. 6/7, 31—34 u. russ. u. französ: Zusammenfassg. 34 (1955), [Rumänisch]. 
This paper is concerned with the distribution law of the velocities of the compo- 
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nents of a statistical system with a large number of components. The new method! 
used by the author consists in replacing the classical phase space by the discontinuous; 
phase space-time (i. e. the Cartesian product between the phase space and (1, 2,...5) 
?,...)) and introducing the irreversible function K (t) which represents the number 
of components entering in interaction during the time t. Thus, the author obtains the: 
following asymptotical expression for the characteristie function 
Pr, (7) = exp {-4 724 Ar, () IN +K (PO), 
where Ar, (t) is a bounded function for [7] <T, N is the total number of compo-- 
nents, and 6 a finite constant. Finally, when p > 00, K(p6) > © (p6 are time» 
instants), the Gaussian law as limit law is obtained. R. Theodorescu. 

o Guggenheim, E. A.: Boltzmann’s distribution law. Amsterdam: North- 
Holland Publishing Company 1955. 61 p. 4 diagrams. hil. 3,—. 

Das vorliegende Büchlein gibt eine qualitative Einführung in die statistische» 
Thermodynamik einfacher Systeme (ideale ein- und zweiatomige Gase, chemisches; 
Gleichgewicht, Festkörper, Dampfdruckkurve und dielektrische Konstante). Es be- 
ginnt mit einer primitiven Quantentheorie. Dann wird die Temperatur durch das; 
Boltzmannsche Verteilungsgesetz eingeführt. Danach werden mit der Boltzmann- 
Verteilung die oben angeführten Beispiele behandelt und erläutert. Das Büchlein ı 
ist als Einführung für Chemiker und Physiker gedacht und äuch ausgezeichnet ge- 
eignet, in die Probleme der statistischen Thermodynamik einzudringen. Allerdings; 
werden die den Physiker am meisten interessierenden Grundlagen notgedrungen ı 
nur sehr kurz behandelt. Vielleicht kann man noch folgendes zur Terminologie: 
bemerken. Das Boltzmannsche Gesetz wird (wohl der Anschaulichkeit halber) ein- 
geführt über die Molekülzahlen zu einem bestimmten Energiewert des Einzelmoleküls, , 
benutzt wird also das sehr spezielle System eines idealen Gases, welches in den ein- 
zelnen Molekülen separiert ist. Dann erhält man für Teilchen, welche der Fermi- 
Dirac- oder Bose-Einstein-Statistik genügen, ein geändertes Verteilungsgesetz. So 
wird es hier auch dargestellt. Wenn man dagegen die Boltzmann-Verteilung über: 
die Gesamtenergie des Systems definiert, so gilt sie völlig allgemein. Feımi- und! 
Bose-Statistik sind dann keine Aussagen über die thermodynamische Statistik,, 
sondern Aussagen über die Mechanik des Systems (die quantenmechanisch möglichen ı 
Energiewerte). @. Leibfried. 

Matsubara, Takeo: A new approach to quantum-statistical mechanies. Pro-- 
gress theor. Phys. 14, 351—378 (1955). 

It is shown that the grand partition function of an many-bedy system can be: 
evaluated in a way which is analogous to the evaluation of vacuum expectationi 
values of the S-matrix in quantum field theory. The eleetron-phonon system is; 
studied by way of example. P. T. Landsberg. 

Rosenfeld, L.: On the foundations of statistical thermodynamies. Acta phys.. 
Polon. 14, 3—39 (1955). 

Verf. untersucht die logische Struktur der statistischen Thermodynamik. Die: 
Grundlagen der klassischen und der Quantenstatistik werden einander gegenüber-- 
gestellt und diskutiert, wobei die physikalische Bedeutung der formalen Argumente: 
im Vordergrund steht. Außerdem geht Verf. auf angrenzende philosophische Fragenı 
sowie auf die Geschichte der statistischen Thermodynamik ein. Dabei schließt er: 
sich dem Boltzmannschen Standpunkt an und kritisiert u. a. die Haltung von Gibbs.. 

G. Höhler. 

Stratonovi€® (Stratonovich), R.L.: The entropy of systems with a randomı 
number of particles. Soviet Phys., JETP 1, 254—261 (1955), Übersetz. von Zurn.. 
eksper. teor. Fiz. 28, 409—421 (1955). 

An attempt to obtain expressions for the entropy contained in a volume V which: 
contains a random number of particles by distinguishing between exchange entropy,, 
which arises from the possibility of exchanging indistinguishable particles, and con-- 
figurational entropy. P. T. Landsberg. 
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Stratonovi@ (Siratonovich), R. L.: Entropy in quantum statisties. Soviet 
e JETP 1, 426—434 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 547—558 

A generalisation of the usual entropy concept to the case when the system is 
described by an ensemble of non-orthogonal wavefunetions y, which ocecur with 
known probabilities w,. P. T. Landsberg. 


Haar, D. Ter: Foundations of statistieal mechanies. Reviews modern Phys. 
27, 2839—338 (1955). 

Bericht über H-Theorem und Ergodensatz in der klassischen Statistik und der 
-Quantenstatistik. G. Höhler. 

Fierz, M.: Der Ergodensatz in der Quantenmechanik. Helvet. phys. Acta 28, 
7205—715 (1955). 

In den v. Neumannschen Beweis des Ergodensatzes [Z. Phys. 57, 30— 70 (1929)] 
geht entscheidend folgende Hypothese ein: Es sei = X& U..,.9s eine Basis 


von Eigenvektoren der Phasenzelle x (Dimension Q,). 9, sei ein vollständiges 
normiertes Orthogonalsystem, U,.,. eine unitäre Transformation. Da viele ver- 
schiedene Basen w,- mit zugehörigen U möglich sind, muß man in geeigneter Weise 
über alle U mitteln. Von Neumann betrachtet alle U als gleichberechtigt und 
mittelt mit einem Maß, das dieser Hypothese entspricht. Dann erhält er — da Q, 
und erst recht die Dimension der Energieschale 2, sehr groß ist — das Ergebnis, daß 
praktisch nur diejenigen U eine Rolle spielen, die den makroskopischen Größen 
zeitlich konstante Erwartungswerte zuordnen. Der Verf. wendet sich gegen diese 
Hypothese, weil sie besagt, daß alle durch die verschiedenen U charakterisierten 
Beobachter gleichberechtigt sind, was zweifelhaft erscheint und nicht erwünscht ist: 
Der Ergodensatz sollte eine Aussage über ein physikalisches System auch unabhängig 
vom Beobachter vermitteln. Daher schlägt er vor, die Verteilung über die U durch 
eine solche über die Störungen (Wechselwirkungen) zu ersetzen. Nach Meinung des 
‚Ref. hat man das Problem aber durch diese Betrachtungsweise nur verschoben. 
Die v. Neumannsche Hypothese kann man kaum als solche über den Beobachter 
ansehen, und es ist ziemlich unklar, was sie dann bedeuten soll und wie man sie be- 
gründen will. Hier ist zwar die Annahme über die Störungen keine Annahme über 
den Beobachter, aber es bleibt doch offen, was sie eigentlich besagt: In Wirklichkeit 
ist entweder die Störung wohlbekannt, weil das physikalische System als solches 
bekannt ist. Dann ist für diese Hypothese kein Platz. Oder das physikalische System, 
z. B. der Hamiltonoperator, ist nicht bekannt. Das aber darf für die Gültigkeit des 
Ergodensatzes nicht entscheidend sein: Vielmehr sollte er auch gelten, wenn die 
definierenden Eigenschaften des Systems wohlbestimmt sind. Lediglich die Werte 
aller Observablen darf man nicht kennen. H. Kümmel. 


e Cox, R. T.: Statistical mechanies of irreversible change. Baltimore. The Johns 
Hopkins Press; London: Oxford University Press, Ltd. 1955. VIII, 130 p. 40 s. net. 

Das vorliegende Buch enthält eine Behandlung der Statistik irreversibler 
Prozesse nach jener Darstellung, die der Verf. im Laufe des letzten Jahrzehnts ent- 
wickelt hat. Sie knüpft an die aus der Quantenstatistik bekannten Begriffsbildungen 
an, beruht somit hauptsächlich auf dem Prinzip der mikroskopischen Reversibilität, 
das ja wesentlich in den quantenstatistischen Ergodensatz eingeht. — Die Gleich- 
gewichtsstatistik wird nur insofern behandelt, als sie für die Nichtgleichgewichts- 
statistik gebraucht wird, und zwar nach der Methode von Gibbs. Aus diesen 
Betrachtungen ergeben sich von selbst mikrokanonisches und kanonisches Ensemble 
für abgeschlossene und thermisch-kontaktierende Systeme. Die Behandlung der 
irreversiblen Vorgänge beginnt mit Betrachtungen über Viskositätskräfte und 
Brownsche Bewegung. Erstere führen auf die bereits lange bekannte Rayleighsche 
Reziprozitäts-Relation, deren Verallgemeinerung auch für den Fall variabler Tem- 
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peraturen gegeben wird. Die Behandlung der Brownschen Bewegung knüpft an die 
Boltzmannsche Transportgleichung an und führt über die Kramersche Gleichung ' 
zu den bekannten Einstein-Ornsteinschen Beziehungen. — In Teil III werden Trans- 

porterscheinungen untersucht, die formal durch eine anhaltende Inhomogenität 

der Systemumgebung hervorgerufen werden. Hier werden für die verschiedenen | 
Spezialfälle die jeweiligen Onsagerschen Reziprozitätsrelationen bewiesen. — Im 

letzten Kapitel folgt der bekannte allgemeine Beweis dieser Relation für abgeschlos- 

sene Systeme, die also die Inhamogenitäten selbst enthalten. — Insgesamt stellt das 
kleine Buch eine sehr empfehlenswerte Einführung in das behandelte Gebiet dar. 

Es ist interessant und verständlich verfaßt und liest sich besonders angenehm, 
weil es, von einem einheitlichen Standpunkt ausgehend, jeweils auf nur wenige vorher 
abgeleitete Formeln zu verweisen braucht. W. Brauer. 


Grünbaum, Adolf: Time and entropy. Amer. Scientist 43, 550—572 (1955). 

Der Verf. führt eine logische Analyse des Zeitbegriffs an Hand derjenigen physi- 
kalischen Gesetze durch, die Anordnung und Richtung der Zeit definieren. 

H.G. Reik. 

Parlin, R. B., R. J. Marcus and H. Eyring: Irreversible thermodynamies and 
rate theory. Proc. nat. Acad. Sci. USA 41, 900—907 (1955). ’ 

Am Beipiel mehrerer chemischer Reaktionen, der Diffusion in Festkörpern und 
des Durchgangs von Materie durch Membranen wird gezeigt, daß die aus der ‚‚Theory 
of absolute rates“ gewonnenen Ausdrücke für den zeitlichen Ablauf der genannten 
Prozesse für hinreichende Gleichgewichtsnähe in spezielle Formen ‚phänomeno- 
logischer Gleichungen‘‘ der Thermodynamik irreversibler Prozesse übergehen. (Beide 
Theorien benutzen die Prinzipe der mikroskopischen Reversibilität und des detaillier- 
ten Gleichgewichts.) Für alle Betrachtungen ist stillschwigend Idealität der Phasen 
in bezug auf Mischung vorausgesetzt. H.G.Reik. 

Mayer, Joseph E.: Two unsolved problems of statistical mechanies. Commun. 
pure appl. Math. 8, 73—84 (1955). 

Verf. gibt unter Bezugnahme auf eine frühere Ableitung (J.E.Mayer und M. G. Mayer, 
Statistical Mechanics, New York 1940) eine Beziehung für die Konfigurations-Wahrscheinlich- 
keit W,. Sie kann auf Mehrkomponentensysteme und Moleküle mit mehreren inneren Freiheits- - 
graden, zur Beschreibung des idealen und realen Gaszustandes und zur Behandlung des kristallinen 
Zustandes erweitert werden. Zur Beschreibung des flüssigen Zustandes und kooperativer Phäno- 
mene wird ein neuer Weg entwickelt. Es wird dazu für die Wahrscheinlichkeit W,,n Moleküle bei . 


# = Phasenvolumenelement dt” zu finden, eine Verteilungsfunktion F',(z, T, {r”}) definiert, | 
ür die 


“ 


(2) ",@ T,iy)d = MW, 

sein muß. 0” ist ein Normierungsfaktor, der so gewählt wird, daß 

(3) lim vn . de) 24 
Vo V 


ist. Es läßt sich dann eine Matrix © angeben, deren Elemente bestimmte Kombinationen der ' 


Funktionen F, darstellen (Konstante z und 7 als Parameter). Ausgehend von der einfachen 
Beziehung, 


(4) 07,2 JO qaa)el 
kommt man zur Matrix O(7,0,z) und zu: 
(5) O(T,0,2) QO(T,z, —z) = O(T,z, —z)Q(T,0,2) =1. 


Dies stellt im Prinzip eine grundlegende allgemeine Beziehung zur Ableitung thermodynamischer ' 
Eigenschaften, insbesondere flüssiger Systeme mit Nahordnungserscheinungen, dar. Der prak- 
tischen Durchführung solcher Anwendungen stehen einige mathematisch zunächst nicht über- 
brückbare Eigenschaften der Matrix entgegen (— sie ist u. a. nicht symmetrisch —), so daß nach 
Auffassung des Verf. trotz des allgemeinen Charakters der Ansätze (4) und (5) noch ein neuer 
Gedanke hinzugenommen werden müßte, um zu einer allgemeinen statistischen Thermodynamik 
flüssiger und kooperativer Systeme zu kommen. Im letzten Abschnitt werden Betrachtungen über ' 
die statistische Mechanik nicht stationärer Zustände, insbesondere über die Geschwindiekeit 
der Gleichgewichtseinstellung und Diffusions- und Transportphänomene angestellt. Für die 
Entropie erhebt sich die Schwierigkeit einer genauen Definition in Nicht-Gleichgewichtssystemen. 
Klassisch ist fürein Gleichgewichtssystem die in bekannter Weise gegebene Entropie zeitlich 
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konstant und kann daher nicht in zeitlich veränderlichen Systemen verwendet werden. Definiert 
man jedoch eine ‚„‚coarse grained“ Wahrscheinlichkeit P 

% 1 q+ Aqlz, p+ Aplz 

Re lt P(», 9, t) dpdq 

er q— dg)z,p — Aplz 

[vel. J.G. Kirkwood, The statistical mechanical theory of transport processes, J. Chem. 
Phys. 14, 180 (1946)] und setzt diese in die übliche Entropiedefinition ein, so nimmt diese 
„coarse grained entropy‘ mit der Zeit zu. Dieses ist ein umfassender Ansatz, zur Behandlung von 
Systemen mit zeitlich veränderlicher Entropie. Jedoch sind die Ansätze bei allgemeiner An- 
wendung praktisch nicht auswertbar. Auch quantenmechanische Betrachtungsweisen führen nicht 
weiter. Es wird in diesem Zusammenhang auf gewisse Schwierigkeiten in der Angabe der En- 
tropie hingewiesen, die in manchen Fällen nur insoweit definiert ist, als man auch Kenntnis der 
Struktur der betr. Systeme hat. Insbesondere scheint die Allgemeingültigkeit der üblichen An- 
nahme einer Zunahme der Entropie des Weltalls einer weiteren Überprüfung zu bedürfen. 


G. Briegleb. 

Levin, M. L.: Zur elektrodynamischen Theorie der Wärmestrahlung. Der ae 
Akad. Nauk SSSR 102, 53—56 (1955) [Russisch]. 

Unter der Annahme, daß sich das elektromagnetische Streufeld, das von einem 
im Innern eines Körpers liegenden Dipol erzeugt wird, berechnen läßt, wird unter 
Berücksichtigung der Wechselwirkung zwischen den durch die einzelnen Volumen- 
elemente erzeugten Streuwirkungen sowie unter Berücksichtigung der Jouleschen 
Wärmeverluste des Diffraktionsfeldes die Wärmestrahlung berechnet. Ausgehend 
von der mit einem fluktuierenden Feld $ verbundenen Stromdichte j= of werden 
die räumlichen Korrelationen K, RE und „te ) ak) =ent90 ddl ri) 
o®K,„K# mit © = Temperatur, o— Leitfähigkeit. Es wird angenommen, daß 
durch Fremdströme j,, die in einem kleinen Volumen fließen, ein Dipol gebildet 


wird. Mit F — [jo dV=io®p, wo p = Dipolmoment, und der Annahme, daß 
für die Wechselwirkung die Beziehung f ECıhaV f &,jdV gilt, ergibt sich 


El? = mJ 0a mit d,—=—14o|EC,?dV. Es wird weiter der Mittelwert 
E,E} der Wechselwirkung u.a. unter Einführung einer mittleren Temperatur 
6-,/ 9a9, mit Q,= [ ao, berechnet, wo dQ,= — 30 |&,|?dV die Joule- 


schen Verluste des Diffraktionsfeldes im Volumen dV bezeichnen. Weiter wird der 
Energiestrom P — bezogen auf den Raumwinkel 1 — eines im leeren Raum befind- 
lichen strahlenden Körpers in Abständen R>A berechnet. Zum Schluß geht Vert. 
auf die Verhältnisse im Wellenleiter ein, in dem sich ein Körper befindet, der ein 
Wärmefeld ausstrahlt. JPicht. 

Bachellier, J. et H. Gardy: Application du calcul symbolique graphique ä 
Petude des syst&mes differentiels lineaires. Ann. Fac. Sci. Univ. Toulouse, IV. Ser. 
18, 161—177 (1955). 

Kennt man für eine spezielle Störung die Lösung eines linearen Systems, die 
den Anfangsbedingungen des Ruhezustandes entspricht, so ist das System dadurch 
vollständig charakterisiert. Sind die Störung und die zugehörige Lösung nur gra- 
phisch gegeben, so müssen zur Bestimmung des Frequenzganges Integrale von der 


oo 
Form N f(®) ek? d® mit graphisch gegebenem f(#) ausgewertet werden. Die Kon- 
ö 


struktion wird nach G. Laville [,,La regulation automatique des appareillages de 
Pindustrie ebimique‘‘ Cours, Conferences, Centre de Perfectionnement Technique. 
Fasc. n. 3026 (1953), Presses Documentaires, Paris] an einem Illustrationsbeispiel 
durchgeführt und mit den gerechneten Werten verglichen und darnach eine zweite 
Methode auf ein Wärmeleitproblem — Wärmeübergang zwischen einem Gasstrom 
und einer metallischen Oberfläche — angewendet und experimentell a 
F. Selig. 
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Codegone, Cesare: Ancora sulla rapida valutazione della conduttivitä termica. 
Atti Accad. Sci. Torino, Cl. Sci. fis. mat. natur. 89, 99—100 (1955). 

Fortsetzung einer früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 57, 189). 

Casei, Corrado: Ancora sulla distribuzione della temperatura in un anello ro- 
tante in ambienti a temperatura diversa. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sci. 
mat. natur. 88 (III. Ser. 19), 368—372 (1955). 

L’A., riprendendo due suoi studi precedenti (cfr. questo Zbl. 35, 263; 37, 415), 
espone na piüi semplice ed espressiva trattazione del problema di determinare la 
temperatura in un anello omogeheo sottile (raggio della sezione normale circolare 
piccolo rispetto al raggio medio dell’anello), rotante in seno a due mezzi tenuti a 
temperatura diversa costante, separati da un piano passante per l’asse dell’anello 

. G. Sestini. 

Manfredi, Bianca: Soluzioni numeriche in problemi di flusso lineare di calore. 
Rivista Mat. Univ. Parma 6, 141—155 (1955). 

Tl metodo alle differenze finite & applicato alla soluzione di generali problemi 
di flusso lineare di calore non stazionario. L’obiettivo & raggiunto stabilendo per 
il problema alle differenze una formula, analoga al teorema integrale di Duhamel per 
il problema differenziale, che permette di ricondurre i problemi con dati al contorno 
funzioni del tempo a quello in ceui i dati al contorno sono costanti. Il metodo viene 
applicato al problema generale della sbarra semiinfinita, mostrandone poi il suo van- 
taggioso impiego in un caso particolare, nel quale si conosce la soluzione esplicita del 
problema differenziale, per confronto diretto dei risultati numerici. @. Sestini. 


Monin, A. S.: Die Gleichung der turbulenten Diffusion. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 105, 256—259 (1955) [Russisch]. 

Die Differentialgleichung für die Konzentration q(x, y, t) einer Beimischung, 
welche in einem homogen, lokal-isotrop und stationär turbulenten ebenen Flusse 
diffundiert, wird aufgestellt und untersucht. Ist q° eine fixierte Anfangsverteilung 
der Konzentration, so folgt aus statistischen Betrachtungen für den Mittelwert der 
Konzentration zur Zeit t die Formel: qg = A! gP, wo 4! ein linearer Operator ist, 
welcher von der Anfangsverteilung der Geschwindigkeit des turbulenten Flusses, 
von # und von einem dimensionellen Parameter e abhängt. Es wird, mit gewisser 
Begründung, angenommen, daß Alt" — A! A’, Im zentralsymmetrischen Fall, 


mib 7 — Vx? + y?, bekommt man mit Hilfe der Dimensionsbetrachtungen für die 
Fourier-Transformierte 9 (p,t) der Konzentration g(r,t) die Gleichung: ög/dt = 
— e/3 p2l3 7, wo e, — Zahl - e ist. Daraus wird g(r, t) selbst und auch die explizite 
Form des Operators A® ermittelt. Im Spezialfalle, wo die Beimischung aus einer 
einzigen zur Zeit t=(0 vorhandenen Punktquelle n =y= 0 diffundiert, 
werden auf zwei Weisen explizite Formeln für die Konzentration ausgeführt. 
Daraus bekommt man, durch Integration nach t, Formeln für die Konzentration 
im Falle einer die Beimischung gleichmäßig erzeugenden Punktquelle, und schließlich 
die stationäre Konzentrationsverteilung für große 1t. S. Drobot. 


Elektrodynamik. Optik: 


e Panofsky, Wolfgang K. H. and Melba Phillips: Classical eleetrieity and magne- 
tism. Cambridge, Mass.: Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1955. XI 
400 pp., 110 illus- $ 10,—. ; 

Das Buch ist aus Vorlesungen für „graduate students“ entstanden. Es setzt 
wesentliche mathematische und physikalische Kenntnisse voraus. Die physikalischen 
Probleme werden jeweils nur verhältnismäßig kurz diskutiert und dann wird ihre 
mathematische Behandlung gezeigt. Die Aufteilung des Stoffes unterscheidet sich 
nicht wesentlich von anderen Lehrbüchern dieses Gebietes. Aber die Fülle des Ge- 
botenen ist ausgezeichnet zueinander abgewogen. Die Darstellung ist überall sehr 
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klar und übersichtlich. Neben der Maxwellschen Theorie und ihrer relativistischen 
Formulierung werden die Theorie der Strahlung von beschleunigten Ladungen, die 
' elementare Theorie der Streuungen und der Dispersion sowie die Hamiltonsche 
Theorie der Maxwellschen Gleichungen behandelt. Besonders hervorgehoben seien 
die originellen Übungsaufgaben, in denen wirklich aktuelle Probleme gestellt werden. 
Auch die an jedem Kapitelende angegebenen Literaturhinweise auf weitere Bücher 
sind erwähnenswert. R. Lüst. 

o Bateman, H.: The mathematical analysis of eleetrical and optical wave- 
motion on the basis of Maxwell‘s equations. Unabridged and unaltered republi- 
cation of the first edition. New York: Dover Publications 1955. VIII, 159 p. $ 1,60. 

Unveränderter Nachdruck des Werkes von Bateman (Cambridge 1914), 
welches wegen seiner klaren und gründlichen Darstellung, sowie seiner Vollständig- 
keit, besonders hinsichtlich der Literatur, auch heute noch von großem Wert ist. 

Walter Franz. 

Bernardini, Carlo: Sulla stabilitä delle configurazioni di equilibrio di un filo, 
percorso da corrente, in campo magnetico. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. 
fis. mat. natur., VIII. Ser. 19, 297—301 (1955). 

L’A. dimostra l’instabilita di aleune posizioni di equilibrio di un filo percorso 
da corrente e soggetto ad un campo magnetico, D. Grafft. 

e Higonnet, R. et R. Gr6a: Etude logique des eircuits &lectriques et des syst&mes 
binaires. Paris: Editions Berger-Levrault 1955. VIII, 452 p. 

Dans ce travail, les AA. &tudient les eircuits & contacts et relais & l’aide de 
Valgebre logique. Ils exposent une partie des travaux connus dans ce domaine ainsi 
que leurs travaux personnels. Ils sont rendus sous une forme originale. Parmi les 
methodes de recherche expos&es les unes sont deja connues, les autres, comme la 
methode geomötrique pour l’annalyse et la synthöse des schemas, sont originales. 
Cette derniere est appliquee avec beaucoup de succes. Le travail est redige de telle 
maniere qu’il n’exige pas du lecteur des connaissances pr&liminaires et pent ötre aussi 
. utile aux ingenieurs qu’aux math6maticiens. C’est la premiere monographie de ce 
genre, en France. Le livre comprend 20 chapitres que nous r&sumons cei-apres. 

Chap. I. Etudedescombinaisons binaires. En partant d’exemples fort simples ; 
les auteurs introduisent d’une maniere accessible & tous, les op6erations el&mentaires 
de l’algebre logique: r&union, interseetion, negation et soustraction y—-2 — yz 
(introduite par les auteurs comme operation elementaire). Ils etudient les r&epresen- 
tations sur le cercle d’Euler et donnent la forme eanonique des expressions binaires 
comme somme des produits et produit des sommes. Les permutations et les syme- 
tries sont definies et l’on donne des möthodes de simplification des expressions 
algebriques. Chap. II. Relais et commutateurs. Comprend une description 
technique des relais les plus utilis6s: contacts de fermeture, d’ouverture et va-et-vient, 
'relais polarises (ceux qui ont trois positions sont exclus), commutateurs, commu- 
tateurs pas-A-pas, redresseurs, Jampes €lectroniques, etc. Chap. III. Application 
de l’algebre logique aux dipöles. Le caleul du chap. I est applique aux dipöles. 
Les valeurs 0 et 1 sont mises en correspondance avec les contacts de fermeture et 
d’ouverture d’un relais. On donne la signification &leetrique des operations logiques 
-(produit, somme, soustraction). Les 16 eircuits realises avec deux relais sont divises 
en categories [gen6ralisation pour n (22”)]. Des rögles d’inversion pour les circuits 
et la rögle connue d’inversion graphique pour les eircuits plans, sont donnees; cette 
derniere est appliquee aux eireuits en 6vantail. La simplification des circuits se fait 
_ par des methodes alg&briques. Chap. IV. Tableaux de reduction des expres- 
sionsalg&briques. On indique les tableaux minimisants des collectifs de calcul de 
P’Universit6 de Harward. Chap. V. Repr6sentation des combinaisons par 
des figures g&om6triques et des tableaux. Donne une description tres ample 
de la methode des auteurs de representation geometrique dans l’espace, repr&sen- 


Zentralblatt für Mathematik. 67. 13 


194 


tation extrömement utile & l’analyse et & la synthöse des schemas. Üette represen- | 
tation est transposee sur des tableaux. Chap. VI. Reduction des eircuits au- 
del& de leurs repr6sentations algebrique et geomötrique. Les auteurs. 
y ötudient les avantages et les desavantages de l’application des möthodes exposees 
dans le chapitre prec&dent & la simplification des schemas. On introduit aussi les 
cireuits en pont. Dans le domaine des ponts, ce chapitre est surpasse par bien des 
travaux sovietiques et teheques qui traitent amplement de ces problemes (nous 
citons les travaux du chercheur sovietique Luntz). Chap. VII. Etude des permu- 
tations et dessymötries. Des permutations sont definies: a) par le changement 
des contacts de travail &n eontacts de repos et röciproquement, b) permutation des 
velais, c’est-A-dire des variables entre elles et e) permutations composees (mixtes). 
Elles sont utilisees A la classification des sch&mas. Chap. VIII. Rattachement 
d’un eireuit donn& & un eircuit type. A l’aide des repr6sentations geome6- 
triques, © circuits, & n relais sont classes en 2” + 1 categories, dont chacune com- 
prend 21/0! (2? — C)! eireuits. Les categories sont divisees en classes qui, & l’aide 
des permutations, deerivent la cat6gorie. Chaque classe peut &tre identili6e & un 
circuit type, auquel on peut done rattacher tout circuit. Chap. IX. Circuits mn. 
Ce chapitre traite des circuits sym6triques, dits m/n (circuits qui sont fermes lorsque 
m relais sur n sont actionnes, quels qu’ils soient). Ils sont divises en circuits m/n. 
simples, composes et conditionnels. On expose la möthode de Shannon des resaux 
symetriques. On introduit la notion de degr& de symöätrie s—= (S + 1)/[?".n! ou 8 
' est le nombre des sym6tries et n le nombre des variables. Chap. X. Circuits mul- 
tipolaires. Ils sont &tudes & l’aide des eircuits m/n. Chap. XI. Commandes par 
codes. On donne des schemas qui transmettent des codes (codification binaire). 
On indique des m6thodes de codification et de decodification. Sont cites differents 
systemes de eircuits: de comptage, par comparaison, eycliques. Chap. XII. Com- 
mande de r&ecepteurs par des circuits de contacts. On determine la for- 
mule de structure des r&cepteurs en fonction du circuit a conctacts et relais qui les 
commande. L’operation de soustraction est etudiee pour les sch&mas inverses et 
mixtes (partiellement inverses). On donne les regles d’inversion pour les circuits en 
pont & recepteurs simples et & deux enroulements. Application & l’inversion des. 
eircuits en &vantail et m/n. Sch&mas de blocage. Chap. XIII. Circeuits sequentiels 
ou temporis6s. Ces circuits sont etudies, au point de vue de l’analyse et de la syn- 
these, & l’aide de möthodes graphiques, a tableaux et geomätriques. Une classification 
fort interessante en est donnee: a) circuits au fonctionnement interne, qui travaillent 
selon un certain cycle, & l’application de la tension sur leschema; b) eireuits comman- 
des (partiellement ou completement), qui sont diriges par une serie d’impulsions 
et demeurent dans un certain &tat jusqu’& l’application de certaines autres impul- 
sions; c) eircuits mixtes ou combines. Examples de tels eircuits: le circuit basceuleur 
bistable, le multiplicateur de fr&quence, les compteurs, etc. Pour l’&tude de ces 
eircuits, les auteurs considerent qu’un seul relais, tout au plus, varie & chaque temps 
(le cas contraire n’est considere utile que dans des cas partieuliers). Gr. C. Moisilet 
ses collaborateurs procedent diff&rcmment et &tudient les circuits s6quentiels en 
partant de formules alg&briques caracteristiques, qui rattachent le fonctionnement 
du eircuit, & chaque moment, aux phases ant6rieurs; ils donnent ainsi des methodes 
d’analyse et de synthöse. Les travaux de Gr. ©. Moisil et de ses collaborateurs font 
egalement entrer en ligne de compte les phases intermödiaires qu’un contact traverse 
avant de se fermer, c’est-ä-dire du rapport entre la duree de la commande et celle 
de la fermeture d un contact (contacts reels). Chap. XIV. Cireuits pour com- 
muta teurs rotatifs pas-&-pas. La description & l’aide de la methode graphique 
permet de determiner le eireuit &quivalent de leur fonetionnement. Des applications 
sont indiquees de l’emploi des commutäateurs pas-&-pas & la commande de certaines 
suites d’operations automatis6es. De tels eircuits ont 6&t& &tudies, au point de vue 
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d’analyse et de synthöse, par Gh. Ioanin aussi [Acad. Republ. popul. Romine, 
Bul. sti., Seet. Sti. mat. fiz. 8, 489 (1956)]. Chap. XV. Temps de fonetionne- 
mentdesrelais. Comprend des consid6erations techniques sur le temps de fonction- 
nement des relais. Les relais retardes sont decrits, sans toutefois en donner des 
formules de caleul. Les relais retardes ont egalement &t& &tudies par Gr. ©. Moisil, 
Gh. loanin et la referente [Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. 
mat. fiz. 7,19 (1955)]. Chap. XVI. Quelques applications types des circuits 
de relais. Des applications sont donnes &: l’enregistrement d’un signal, aux cir- 
ceuits d’appel dans la tel&phonie automatique, eircuits de commande des machines 
@leetriques, etc. Chap. XVII. Application de l’algebre logique aux redres- 
seurs et lampes @eleetroniques. Reprend les principales idees de l’ouvrage dü 
au collectif de caleul de l’Universit6 de Harward“ Synthesis of Electronic computing 
and control eirceuits‘‘ 1951. Chap. XVIII. Application de l’algebre logique 
aux combinaisons d’organes m&caniques A deux positions. Des appli- 
cations sont donnees & la signalisation dans les chemins de fer. Chap. XIX. Appli- 
eation A la composition typographique. Les AA. y exposent une methode 
personnelle, photo-eleetrique. Ils &tudient les phases necessaires aux: a) enregistre- 
ment-comptage, b) caleul de justification et ce) leeture de l’enregistrement. Ce sont 
surtout des methodes graphiques qui servent & cette etude. Chap. XX. Donne le 
catalogue des circuits types, pour 3et 4relais, etabli & l’aide des methodes 
geometriques de classification exposees dans le chap. VIII. D’une maniere generale, 
ce volume comprend certains problemes traites surtout d’une maniere descriptive, 
sans de donner de formules effectives de calcul. Bien souvent, seule la maniere dont le 
probleme est pos& est indiquee. La methode geom6trique est le plus fr&quemment 
employ6e. La bibliographie, &la fin du volume, est incomplete. Nous sommes de 
Pavis de G.N. Povarov pour les observations ayant trait & l’bistorique du sujet, 
qu’il a publi6es dans son compte rendu [Avtomat. Telemech. 17, Nr. 6 (1956)]. 
Pour ce qui est de l’ouvrage de Gavrilov, il renferme bien des id6es nouvelles et 
fructueuses Il a d’ailleurs ete publie en allemand et en tehöque (1953) en sus du 
russe (Moskau 1950). La bibliographie ignore les travaux de ce domaine dus ä 
l’ecole sovietique et aux chercheurs tcheques, polonais et roumains. Des indications 
bibliographiques ä ce sujet se trouvent dans la bibliographie publi6e dans Avtomat. 
Telemech. 16, 411—420 (1955) par G.N. Povarov. L’ouvrage s’acheve par un 
vocabulaire francais-anglais, extr&emement utile. M. Nedelcu. 

e Valkenburg, M. E. van: Network analysis. Englewood Cliffs, New Jersey: 
Prentice-Hall, Inc. 1955. VII, 440 p. $ 13,00. 

Il libro in esame &una buona introduzione alle moderne questioni sulla teoria delle 
correnti elettriche, specie transienti, nelle reti di conduttori. Dopo avere richiamato, 
nei primi capitoli, le leggi fondamentali dei circuiti elettriei e dopo avere trattato dei 
casi piü semplici, !’A. introduce la trasformazione di Laplace e ne espone le propriet& 
necessarie per lo studio dei eircuiti elettriei. Puö cosi definire le cosiddette ‚Network 
Funections“, cio& il rapporto fra le trasformate della tensione e delle corrente ai 
eapi di un bipolo elettrico, o i rapporti fra le trasformate delle tensioni e delle correnti 
ai morsetti di entrata e di uscita di un quadripolo ece. Queste funzioni sono, come 
® noto, frazioni algebriche, percid esse vengono descritte mediante i loro poli ei 
loro zeri; di essi l’A. mette in evidenza il significato fisico e varie proprietä. Seguono 
applicazioni ai circuiti senza resistenza, ai filtri d’onda, alle reti con amplificatori, 
ecc. Infine viene trattata, coi metodi di Hurwitz e Nyquist, la stabilitä dei sistemi a 
retroazione. Ogni capitolo & corredato da opportuni esereizi e da una buona biblio- 
grafia; il lettore puö cosi conoscere facilmente i risultati piü recenti ottenuti nella 
teoria dei circuiti elettrici. D. Grafft. 

Fialkow, Aaron and Irving Gerst: Impedance synthesis without minimization. 
J. math. Physics 34, 160—168 (1955). 
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The purpose of this paper is to provide a new synthesis procedure of a rational 
positive real function of a complex frequency variable, without the Brune’s process 
of minimization. The increased simplieity of computation of this new method is 
achieved at the expence of an increase in the number of network elements in the 
general case. P. Puig Adam. 


Tuschäk, R.: Transient phenomena in the solid rotors of synchronous machines.. 
Acta techn. Acad. Sci. Hungar. 10, 457—483, russ. u. französ. u. deutsche Zu-- 
sammenfassg. 483, 483—484 (1955). 

Für einen als unendlich lang angenommenen massiven Zylinderläufer ohne: 
Erregerwicklung wird die Verteilung des magnetischen Feldes und der Wirbelströme: 
für den Fall willkürlicher Änderungen des Primärstromes bestimmt. Nach Ermittlung 
der operatorischen Impedanz wird die Differentialgleichung für die plötzliche Ein- 
schaltung der Maschine gelöst. Im Verlauf der Ableitung wurde die Permeabilitä 
des Eisens als konstant vorausgesetzt. G. Freud. 


Schumann, Winfried Otto: Der Einfluß des Erdmagnetieldes auf die Aus 
breitung elektrischer Längswellen. Z. angew. Phys. 7, 284—291 (1955). 

Näherungsweise Behandlung durch Ansatz einer vertikallaufenden Welle imi 
Plasma, zusammengesetzt aus den beiden zirkularen Haupt-Polarisationen. Dere 
Wellenwiderstände werden aus dem approximierten Leitfähigkeitstensor errechnet 
(Frequenz gegen Stoßzahl vernachlässigt). An der Unterseite der Ionosphäre wir 
diese vertikale Welle im Plasma mit einer horizontal laufenden Welle im Luftraum 
zwischen Erde und Ionosphäre verknüpft. Der Fall vertikalen Magnetfeldes wir 
eingehend behandelt. In der Ionosphäre besteht Kopplung, weil eine der zirkulare 
Polarisationen viel stärker gedämpft wird als die andere. Deshalb sind nun Welle 
vom E- und H-Typ im Luftraum miteinander gekoppelt. Die Dämpfung und das 
Ausmaß der Kopplung werden angegeben. Der Einfluß des Magnetfeldes ist für 
das „Grundfeld‘“ (E,-Welle) gering, für die Oberfelder aber erheblich. Insbesonder: 
zwingt die E-Welle der damit gekoppelten H-Welle ihre hohe Dämpfung auf. Di 
Beeinflussung wächst mit der Ordnung. K. Rawer. 


Northover, F. H.: Long distance V. H. F. fields. I. Partial refleetion from 
standard atmosphere. II. Refractivity profiles containing „sharp layers“. Canadian 
J. Phys. 33, 241—256, 316—346 (1955). 

I. Vorausgesetzt wird eine der Watsonschen entsprechende Darstellung des 
Hertzschen Vektors. Um die partielle Reflexion in einem langsam veränderliche 
Medium zu erfassen, wird (abweichend vom W.K. B.-Ansatz) für die Wellenfunktio 
(Radial-Anteil des Hertzschen Vektors) ein Ansatz aus zwei Termen gemacht, wobe> 
der erste, Ay,, einer kräftigen, aufwärts-laufenden und der zweite, By,, einer 
schwachen, abwärts laufenden Welle entspricht (A» 1; B klein). Die Struktur 
der Terme %,,, entspricht jedoch der W. K. B.-Näherung mit Berücksichtigung der 
Erdkrümmung. Statt Energie-Erhaltung wird für jeden „mode“ A’y, = — B’ys 
gefordert. Die Wellengleichung zweiter Ordnung geht unter gewissen Näherunge | 
in eine Riceatische Differentialgleichung erster Ordnung über. Zur Anwendun 
wird der vertikale Gradient des Brechungsindex und eine exponentielle ‚‚Profil- 
Funktion‘ eingeführt; esergibt sich sodann aus der genäherten Differentialgleichun 
ein Ausdruck für A und daraus die reflektierte Amplitude B. — II. Die in I. erläuterte 
Methode wird auf eine dünne Schicht mit stärkerer Variation des Brechungsindex 
angewandt. Für den ‚Mode‘ geringster Dämpfung wird, abhängig von Höhe und 
Intensität der Inversion, die effektive Dämpfung pro Weg-Einheit numerisch be: 
rechnet. Es wird vermutet, daß bei der Zusammenfassung aller ‚Modes‘ die Ent: 
fernungsbereiche klar in Erscheinung treten sollten, die jeweils mit einer, zwei una 
mehr ‚Reflexionen‘ an der Troposphäre erreicht werden. Numerisch würds die 
Intensität der partiellen Reflexion bei genügender Schichthöhe wohl zur Erklärung 
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der Beobachtungen ausreichen; die beobachtete Fading-Statistik scheint aber gegen 
die Theorie (und für Turbulenz) zu sprechen. K. Rawer. 

Northover, Franeis H.: Long distance V. H. F. fields. IH. The case of two 
elevated layers. Canadian J. Phys. 33, 347—349 (1955). 

Heading, J.: The reflexion of vertically-ineident long radio waves from the iono- 
sphere when the earth’s magnetic field is oblique. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 
231, 414—435 (1955). 

Bei der Lösung der Wellengleichung in der Ionosphäre — bei niederer Frequenz, 
unter Berücksichtigung von Erd-Magnetfeld und mit der Höhe ansteigender Elek- 
tronendichte — ergibt sich aus dem Vergleich der Terme im Suszeptibilitäts-Tensor, 
daß ein Einfluß auf die Ausbreitung im wesentlichen in 2 verschiedenen Höhenberei- 
chen stattfindet (vergleiche I: M. V. Wilkes, dies. Zbl. 29, 380, und II: J. Heading 
und R.T. P. Whipple, dies. Zbl. 48, 240). In Region 1 erfolgt ein Breehungs- und 
Absorptionseinfluß, der nur von der Stoßzahl und der Riehtung des Erd-Magnet- 
felds abhängt, nicht aber von dessen Intensität. In der höher gelegenen Region 2 
dagegen hat sich das elektrische Feld der Welle senkrecht zum Erd-Magnetfeld 
eingestellt, es tritt nun keine wesentliche Stoß-Dämpfung mehr auf sondern nur noch 
Brechung, wobei Richtung und Intensität des Erd-Magnetfelds von Bedeutung ist. 
Oberhalb von Region 2 verschwindet das Feld der Welle. Beide Regionen sind nur 
bei recht niederen Frequenzen (< 128 kHz) getrennt und wenn die Stoßzahl zwischen 
10° und 10% s-1 liegt. Bei senkrechtem Einfall entfällt in Region 1 die Kopplung 
zwischen den horizontalen Feldkomponenten E, und E, der Welle (Erd-Magnetfeld 
in der xz-Ebene). Die Differentialgleichung für E, läßt sich (bei exponentieller 
Variation der Elektronen-Dichte und konstanter Stoßzahl) sehr leicht auf eine von 
Epstein behandelte Form bringen. Darauf wird die Epsteinsche Methode an- 
gewandt, nämlich Transformation auf die hypergeometrische Differentialgleichung 
und analytische Fortsetzung einer Lösung von einer Seite der Schicht zur anderen 
mit Hilfe der Gaußschen ‚‚relationes inter contiguas“. In den so gefundenen Re- 
flexions- und Durchgangs-Koeffizienten treten Gamma-Funktionen mit komplexem 
Argument auf. (Bei verschwindender Stoßzahl entstünde eine Schwierigkeit durch 
einen von Försterling und Wüster behandelten Pol in den Koeffizienten der 
Ausgangsgleichung). Für E, tritt in Region 1 bei senkrechtem Einfall keine Brechung 
auf. Für Region 2 kann (bei gleichem Ionosphären-Modell) sogar der allgemeinere 
Fall schiefen Einfalls allerdings in der Nord-Süd-Ebene behandelt werden. Nach 
einer exponentiellen Transformation der Höhen-Koordinate erhält man gekoppelte 
Ditferential-Gleichungen in E,, E, bzw. eine vierter Ordnung nach Auflösung der 
Kopplung (vier komplexe „charakteristische Frequenzen“). Lösung ähnlich der oben 
angegebenen Methode mit verallgemeinerten hypergeometrischen Funktionen wie 
in-II dargestellt. Vier Reflexionskoeffizienten treten auf, weil Konversion von E, 
zu E, und umgekehrt auftritt. Alle lassen sich in Brüchen von Gamma-Funktionen 
mit komplexen Argumenten ausdrücken. Zur Darstellung der Absolutwerte genügen 
Hyperbel-Funktionen, in deren Argumenten die vier charakteristischen Frequenzen 
auftreten. Durch Anschluß der Lösungen zwischen Region 1 und 2 werden schließlich 
vier effektive Reflexionskoeffizienten für die Ionosphäre erhalten. Numerische Werte 
bei spezieller Wahl der Parameter für 16 kHz zeigen erheblichen Einfluß der Rich- 
tung des Magnetfelds. al | K. Rawer. 

Istvänffy, E.: The mechanism of reception by direetional antennae. Acta techn. 
Acad. Sei. Hungar. 11, 257—267, russ. u. französ. u. deutsche Zusammenfassg. 
267, 268 (1955). 3 

Die Wellengleichung kann bekanntlich auch durch avancierte Potentiale gelöst 
werden. Die Lösung beschreibt dann das Feld eines elementaren Dipols, der konver- 
gente Kugelwellen absorbiert. Zur Absorption der einfallenden Welle gehört ein 
ebenso großer Strom, wie er für die Ausstrahlung bei derselben Feldstärke notwendig 
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ist. Das induzierte und das statische Feld eilt dann dem Strom bzw. der Ladung} 
voraus. Mit Hilfe des absorbierenden Dipols läßt sich auch ein für alle Empfangs-' 
antennen gültiger Satz aufstellen. Ihm zufolge ist die totale Absorption der einfal-: 
lenden Welle dadurch bedingt, daß die Wellenfront der inversen Strahlungscharak- : 
teristik der Antenne entspricht. Diese unterscheidet sich von der gewöhnlichen! 
Strahlungscharakteristik darin, daß der Energiefluß auf die Antenne zugerichtet ist. 
H. Buchholz. 

e King, Ronold W. P.: Transmission-line theory. New York: McGraw-Hill 
Book Company, Inc. 1955. XIII, 509 p. $12,00; 90/—. 

Die Entwicklung der cem-Wellentechnik machte eine gründliche Behandlung; 
der Theorie der Leitungen vom modernen Standpunkt notwendig. Das vorliegende 
Buch des Autors, der selbst mehrere Beiträge auf diesem Gebiet geleistet hat, kommt; 
daher mit einer geschlossenen Darstellung der Theorie des Lechertyps in Draht-: 
wie Koaxialleitungen einem Bedürfnis entgegen. Im einleitenden Kapitel werden! 
die Grundgleichungen aus den allgemeinen Feldgleichungen hergeleitet, deren Kennt-- 
nis durch diese Anwendung den Ingenieuren nahe gebracht werden soll. In den: 
folgenden Kapiteln werden jene auf verschiedene Einzelfälle angewendet und zu! 
konkreten Endresultaten verarbeitet. Es werden die verschiedenen Leitungs-- 
abschlüsse, die Wirkung von dielektrischen Scheiben und Inhomogenitäten auf der' 
Leitung behandelt, die für die Konstruktion großes praktisches Interesse besitzen., 
Experimentelle Dinge fehlen der Absicht des Buches entsprechend ganz, es wird. 
aber die Theorie der Messung der komplexen Dielektrizitätskonstante und Perme-- 
abilität gebracht. In einem ausführlichen Literaturverzeichnis werden auch deutsche: 
Arbeiten berücksichtigt. Im Textteil steht die formale Behandlung ganz im Vorder-- 
grund, so daß dem Benützer oft erst aus den gestellten Aufgaben die physikalische: 
und technische Bedeutung der Resultate lebendig werden dürfte. Der Leser wird 
das Buch vor allem dann nutzbringend verwerten können, wenn er sich in die Ter-: 
minologie eingelesen hat. Das Werk dürfte daher als Nachschlagbuch nur mit Vor-- 
behalten zu empfehlen sein, wohingegen es durch die Durchführung der Rechnungen ı 
im einzelnen als Lehrbuch sehr gut geeignet ist. Dem Hochfrequenztechniker kannı 
dieses Buch als eine klare, gründliche Monographie wärmstens empfohlen werden.., 
Die Ausstattung ist hervorragend. P. Urban. 

e Borgnis, Fritz E. und Charles H. Papas: Randwertprobleme der Mikro-- 
wellenphysik. Berlin-Göttingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1955. XV, 266 S., 
° 75 Abb. DM 48,—. 

Nur wenige Randwertprobleme der skalaren Wellengleichung und der Maxwell- 
schen Gleichungen lassen sich streng lösen, und selbst dann ist die praktische Brauch- 
barkeit der meist als unendliche Reihe vorliegenden Lösung, insbesondere bei kleinen ı 
Wellenlängen, durch die schlechte Konvergenz in Frage gestellt. Andererseits genügt 
man praktischen Bedürfnissen häufig durch Näherungslösungen, die noch nicht ein-: 
mal immer sehr genau sein müssen. Eine der Näherungsmethoden, die von der’ 
Übersetzung des Randwertproblems in eine Integralgleichung und weiter in ein: 
Variationsprinzip ausgeht (sie wird als Methode der stationären Darstellung be-: 
zeichnet) wird im vorliegenden Buch an einer Reihe von interessanten und praktisch ı 
wichtigen Beispielen erläutert. Diese sind die Beugung einer ebenen Welle am metal-- 
lischen Kreiszylinder, am unendlich langen metallischen Streifen und dem komple-- 
mentären Spalt, die offen abstrahlende koaxiale Leitung mit Schirm, die koaxiale: 
kreiszylindrische Leitung mit Unstetigkeit im Querschnitt, die kapazitive und in-- 
duktive Blende im rechteckigen Hohlleiter, die Bestimmung der Grenzfrequenz von! 
zylindrischen Hohlleitern beliebigen Querschnitts und der Eigenfrequenzen von! 
Hohlraumresonatoren beliebiger Gestalt, die Weitwinkel-Konus-Antenne und die: 
zylindrische Antenne mit dem bekannten von Hallen behandelten Spezialfall. Ein-- 
leitende Abschnitte und Anhänge sind unter anderem allgemeinen Eigenschaften ı 
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der Maxwellschen Gleichungen, der Greenschen Funktion und der Greenschen 
Dyade gewidmet. Man erhält aus der Darstellung einen vorzüglichen Eindruck von 

' der Kraft und Vielseitigkeit der Methode und hat mit ihr eine wertvolle Unterlage 
und Anleitung für die Lösungen von vielen weiteren Randwertproblemen der ge- 
nannten Art. J. Meisner. 

Fedorov, F.I.: Zur Theorie der Totalreflexion. Doklady Akad. Nauk SSSR 
105, 465—468 (1955) [Russisch]. 

Verf. behandelt die Totalreflexion unter der Annahme, daß die einfallende Welle 
beliebig elliptisch polarisiert ist, wobei eine Komponentenzerlegung parallel und 
senkrecht zur Trennebene, an der die Totalreflexion stattfindet — wie dies vom 
Referenten 1953 durchgeführt wurde [1954 vorgetragen und in Optik 12, 41—55, 
385 (1955), Abh. Deutsch. Akad. Wiss. Berlin, Kl. Math. Phys. Techn. Nr. 2 (54 S.), 
1955 und in „Problems in Contemporary Optics“, Arcetri-Firence, 303—309, 1956 
veröffentlicht] — nicht vorgenommen wird. Verf. kommt zu dem Ergebnis, daß der 
Energiestrom im zweiten Medium eine Ellipse beschreibt, wenn das einfallende 
Licht zirkular polarisiert ist. Verf. schließt daraus auf einen — allerdings sehr 
kleinen — seitlichen Lichtdruck. Bei zirkularer Polarisation der einfallenden Welle 
verschwindet der Energiefluß senkrecht zur Trennebene beider Medien, während er 
bei elliptisch polarisiertem Licht nur verschwindet, wenn das Verhältnis der beiden 
Halbachsen der Ellipse gleich dem Verhältnis der Brechungsindices ist. Die Ergebnisse 
des Verf. scheinen Ref. in Einklang zu stehen mit den von ihm erhaltenen, obwohl 
sie sich auf etwas andere Fragen beziehen. J. Picht. 

Fedorov, F. I.: Über die Polarisation elektromagnetischer Wellen. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 102, 69—71 (1955) [Russisch]. 

Es wird die koordinateninvariante Charakterisierung einer ebenen elektro- 
magnetischen Welle E=E, e*, H= H, e', 9= w(cTmr-—1t) (E und H komplexe 
Vektoren) angegeben. Die homogenen Wellen werden durch die Zahl 0<sSy= 
ee? = Ia2/|a]®<1 charakterisiert. y=0 zirkulare Polarisation, y=1 

“lineare Polarisation, 0<y<1 elliptische Polarisation. Bedingung der Homogenei- 

tät [m, m*] = 0. Auch für inhomogene e. m. Wellen gilt: wenn E zirkular ist, dann 
ist auch H zirkular, und jede inhomogene Welle läßt sich eindeutig in zwei zirkulare 
‘Wellen mit denselben m zerlegen. @. Freud. 

Vertgejm, B. A. und G. A. Ostroumov: Zur Frage der Bestimmung von opti- 
sehen Inhomogenitäten. Priklad. Mat. Mech. 19, 109—112 (1955) [Russisch]. 

Die praktische Bedeutung der optischen Schlierenmethode beschränkt sich auf 
zweidimensionale Fälle. Verf. untersuchen die Frage, ob sie auch auf dreidimensionale 
mit Aussicht auf praktische Ergebnisse ausgedehnt werden kann, ob es also z. B. 
möglich ist, den Brechungsindex innerhalb eines inhomogenen Mediums in Ab- 
hängigkeit von den Koordinaten x, y, z dadurch zu bestimmen, daß man das Licht 
(bestimmter Wellenlänge) in Richtung der drei Koordinatenachsen durch das Me- 
dium hindurchschickt, u. zw. in den verschiedenen Schichten. Mathematisch: mit 


welcher Genauigkeit kann man eine eindeutige stetige Funktion n = (2. 9,2) 
5 


Y 
durch die 3 Gleichungen I! fx, y,2)de=9,(y, 2) J Masse) Ay = Dy(2r2), 
g ) 


Z 
f fx, y,2) d2= ®, (x, y) bestimmen. Allgemein ist die Aufgabe nicht lösbar. Es 
ö 


wird daher 1.die Aufgabe behandelt, unter den Polynomen,die von x, y,2in2. Ordnung 
abhängen, dasjenige Polynom f,(x, y,2) zu finden, für das 

DERLTA 

SSS ve u,9- tx + +02) dedydz=Min. 

06066 


Da in diesem Fall die 10 partiellen Ableitungen nach den a, einzeln verschwinden 
müssen, lassen sich die 10 Koeffizienten a, bestimmen. — Für Polynome dritten 
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Grades f, (x, y, 2) läßt sich die Aufgabe nicht lösen, da dafür auch die experimentelle 
x 


Bestimmung von „Momenten 1. Ordnung‘, also z. B. f; 2. f(x, y,2) de=9D,(y, 2) 
ö 


erforderlich wäre, die sehr schwierig ist, sofern nicht andere Beziehungen, z. B. Sym- | 
metrie von f mit Bezug auf die Mittelebene x — 3 X vorliegt und bekannt ist. — 
Weiter wird (als 2. Aufgabe) diese Symmetrie bez. der x- der y- sowie der 2-Achse 
als vorhanden vorausgesetzt und nach der Genauigkeit gefragt, mit der unter dieser — 
als zutreffend angenommenen — Voraussetzung der Brechungsindex in seiner 
örtlichen Abhängigkeit bestimmt werden kann. J. Picht. 

Picht, Johannes: Über Reflexionen am Paraboloidspiegel. Wiss. Z. Päd. Hoch- : 
schule Potsdam, math.-naturw. R. 2, 19—33 (1955). 

Es wird über das Ergebnis von Untersuchungen berichtet, die über Reflexionen 
am Paraboloidspiegel angestellt worden sind. Sie gelten für Lichtwellen und für 
Schallwellen, deren Wellenlänge klein gegenüber den Dimensionen des Spiegels ist. 
Im ersten Teil werden die Brennpunkte und die Art der Brennflächen eines gegen die 
Achse des Spiegels geneigt einfallenden und am Parabolspiegel reflektierten Parallel- 
strahlenbündels bestimmt. — Im $ 2 werden die Aberrationskurven eines zur Achse 
des Parabolspiegels geneigt einfallenden und am Parabol reflektierten Parallel- 
strahlenbündels in der Brennebene des Parabolspiegels ermittelt. — Im $ 3 berechnet 
der Verf. die Wellenflächen, die zu der gegen die Achse des Parabolspiegels geneigt 


einfallenden ebenen Welle nach ihrer Reflexion am Spiegel gehören. — Vgl. auch 
Proc. Manchester Symposium on Astronomical Optics, North Holland Publishing 
Comp. Amsterdam 1955. H. Buchholz. 


Picht, Johannes: Über Bildfehler lichtoptisch bzw. elektronenoptisch abbil- 
dender (rotationssymmetrischer) Systeme. Wiss. Z. Päd. Hochschule Potsdam, math.- 
naturw. R. 2, 35 —44 (1955). 

Der Verf. gibt zunächst einen Überblick über die Bildfehler 3. Ordnung, wobei 
er die üblicherweise angeführten 5 Bildfehler ergänzt durch 3 weitere Abbildungs- 
fehler 3. Ordnung (anisotroper Zerdrehungsfehler, anisotroper Komafehler, aniso- 
trope Bildfeldkrümmung), die bei Verwendung rotationssymmetrischer Felder als 
„abbildende Linse“ oder bei lichtoptischer Abbildung durch Linsen aus anisotropem 
Material hinzutreten. — In einem weiteren Teil der Arbeit werden zwei Methoden 
beschrieben, wonach es möglich ist, Aufschluß zu erhalten über den Verlauf der 
Lichtwegunterschiede bzw. die Phasendifferenzen bei einem weit geöffneten meri- 
dionalen Büschel in willkürlich gewählten Aufpunkten im Bereich des zu erwartenden 
„Bildpunktes‘“. In die abgeleiteten Formeln gehen Größen ein, die aus der Durch- 
rechnung von Hauptstrahl und Zonenstrahlen entnommen oder noch zusätzlich be- 
rechnet werden können. Sind die Längsaberrationen der Zonenstrahlen in Form 
einer Reihenentwicklung gegeben, so kann der in den Formeln auftretende Licht- 
wegunterschied im bildseitigen Schnittpunkt eines Zonenstrahles mit dem zugehöri- 
gen Hauptstrahl ebenfalls aus einer Reihenentwicklung bestimmt werden, deren 
Koeffizienten sich aus den Koeffizienten der bekannten Reihenentwicklung ergeben. 
Hierzu s. a. J. Picht, Opt. Acta 3, 1—9 (1956). — Im letzten Teil der Arbeit werden 
die aus wellenoptischen Betrachtungen folgenden Korrektionsforderungen erwähnt. 

H. Riesenberg. 

e Marton, L. (edited by): Advances in electronies and eleetron physies. Vol. VI. 
New York: Academic Press Inc., Publishers 1955. XI, 538 p. 

Die Arbeiten werden in dies. Zbl. einzeln angezeigt. 

e Ollendorf, F.: Elektronik des Einzelelektrons. (Technische Elektrodynamik: 
Bd. II, Teil I.) Wien: Springer-Verlag 1955, XII, 643 S. mit 313 Textabb. 

Der vorliegende Band, der zu dem mehrbändigen Werke „Technische Elektro- 
dynamik‘“ gehört, befaßt sich mit der ‚inneren Elektronik“, welche die Elektronen- 
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bewegung unter dem Einfluß elektrischer und magnetischer Felder zum Gegenstand 
hat. Während der folgende Band sich mit dem Studium der Elektronenkollektive 
‚ beschäftigen soll, handelt es sich hier um das Verhalten des Einzelelektrons. Es wird 
also prinzipiell von der wechselseitigen Beeinflussung der Elektronen abgesehen und 
nur eingeprägte, elektrische bzw. magnetische Felder ohne Berücksichtigung der 
Raumladung in Betracht gezogen. — Verf. hat alle Probleme, welche nicht auf die 
Abbildungseigenschaften von Linsensystemen, also auf die eigentliche Theorie des 
Elektronenmikroskopes Bezug nehmen, in den ersten beiden Kapiteln vorangestellt. 
In diesen werden vor allem Elektronenbewegungen berechnet, welchen, soweit es 
das elektrische Feld betrifft, ein zweidimensionales Ablenkfeld zugrunde liegt. Dem- 
gemäß steht hier die Theorie verschiedener Plattenkondensator-Typen bzw. die 
Theorie der ebenen Potentialgleichungen in polygonalen Bereichen im Vordergrund 
des Interesses. Eine große Zahl von aktuellen Beispielen werden ausführlich behan- 
delt, wie z. B. die Theorie des ebenen Magnetons, des Zyklotrons, des Astonschen 
Massenspektrographen und v.a. — Der Übergang zum eigentlichen elektronen- 
optischen Teil des Buches bildet das 3. Kapitel mit einem Grundriß der analytischen 
Mechanik des Einzelelektrons. Besonderes Gewicht legt hier der Verfasser auf eine 
strenge Herleitung des für die Elektronenoptik fundamentalen Maupertuisschen 
Prinzipes, welches mittels der HoelderschenTransformation aus dem d’Alembertschen 
Prinzip gewonnen wird. Das anschließende Kapitel ist grundlegend für die Theorie 
* des Elektronenmikroskopes und behandelt die Abbildungseigenschaften rotations- 
symmetrischer, elektrischer und magnetischer Linsen für Paraxialstrahlen (Gaußsche 
Dioptrik). Die Theorie kurzer elektrischer bzw. magnetischer Linsen, der Rohrlinsen 
sowie einer Reihe anderer Linsenformen hat hier ihren Platz. Der folgende Abschnitt 
(5. Kapitel) ist naturgemäß den elektronenoptischen Aberrationen gewidmet und 
enthält die elementare Behandlung der acht Aberrationen 3. Ordnung axialsymmetri- 
scher Linsen und die Aberrationstheorie nicht rotationssymmetrischer Systeme — 
es werden einfach-symmetrische Linsensysteme und Systeme mit Ablenkfeld be- 
- trachtet. Die diesbezüglichen Störungsrechnungen führt der Verfasser mit Hilfe 
verschiedener Eikonalfunktionen durch. Neben dem Punkteikonal wird besonders 
das Seidelsche und auch das Seidel-Glasersche Eikonal herangezogen. Das letzte 
Kapitel enthält die Grundlagen der relativistischen Elektronik und geht vor 
allem auf die Theorie moderner Elektronenbeschleuniger sehr hoher Teilchen- 
geschwindigkeit ein. Sehr ausführlich behandelt Verf., die Theorie des Betatrons, 
des Synchro-Zyklotrons und des Synchrotrons. Ein kleinerer Abschnitt ist der 
relativistischen Elektronenoptik axialsymmetrischer Systeme gewidmet, in welchen 
die Theorie der Paraxialstrahlen von schnell bewegten Teilchen mit den nicht rela- 
tivistischen Ergebnissen verglichen wird. — Das Werk ist trotz des klaren Aufbaues 
nicht leicht zu lesen, was zum Teil auf die etwas eigenwillige Sprache des Autors 
zurückgehen mag. Die Fülle des Gebotenen und die schöne, außerordentlich exakte 
und dabei konzise Behandlung des Stoffes verbürgen jedoch dem Buch einen weiten 
Leserkreis. E. Ledinegg. 
Lopasid, Vatroslav: The eleetromagnetie catenary. Soc. Sci. natur. Croatica, 
Period. math.-phys. astron., II. Ser. 10, 189—193 (1955). 
ä L’A. considera un eireuito filiforme, perocorso da corrente I, attaccato in un 
punto Aa un gallegiante, e posto fra i poli del magnete di un cielotrone. Applicando 
4 risultati di una nota precedente e tenendo conto del campo magnetico radiale, 
dimostra che, se Paltezza del galleggiante © stazionaria al variare di I, A giace sensibil- 
mente nel piano mediano del ciclotrone. D. Graffi. 
Lopasi6, Vatroslav: A note on the wire loop method for locating the median 
plane in a eyclotron magnet. Soc. Sci. natur. Croatica, Period. math.-phys. astron., 


II. Ser. 10, 195—198 (1955). a 
L’A. dimostra che la linea (catenaria-elettromagnetica) secondo cui si dispone 
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un filo pesante, percorso da corrente elettrica, e soßgetto ad un campo magnetico 
verticale, giace su una superficie cilindrica eircolare. Se quest’ultima viene sviluppata 
in un piano la linea si riduce ad una catenaria. D. Graffi. 

Lüders, G6.: Über den Einfluß von Fehlern des magnetischen Feldes auf die 
Betatronschwingungen im Synehrotron mit starker Stabilisierung. Nuovo Cimento, 
Suppl. X. Ser. 2, 1075—1146 (1955). 

Im Synchrotron mit starker Fokussierung wird der Teilchenstrahl dadurch auf 
einen sehr kleinen Raum — also auch mit sehr kleinen’ Magneten — zusammen- 
gehalten, daß die magnetischen Führungskräfte über den Umfang nicht konstant 
sondern periodisch verteilt werden, wobei gleichzeitig gewisse Stabilitätskriterien 
eingehalten werden müssen, wie sie in allgemeiner Form von den Hillschen Differen- ' 
tialgleichungen bekannt sind. Feldfehler können die Bahnamplitude unzulässig 
aufschaukeln. Im ersten Teil der umfangreichen Arbeit werden die linearen Be- 
wegungsgleichungen in erster störungstheoretischer Näherung auf Fehler im Führungs- 
feld (Änderung der Gleichgewichtsbahn) und im Feldindex (instabile Bereiche, in 
deren Nähe die Teilchenbahnen Schwebungen ausführen) und auf die Kombination 
beider Fehler untersucht. Im zweiten Teil wird der Einfluß von statistisch nach einer 
Verteilungsfunktion verteilten Feld- und Feldindexfehlern auf die Größe und Lage 
der stabilen Bereiche untersucht. Im ersten Anhang werden die Bewegungsgleichun- 
gen für die Teilchen nach einer aus der Theorie des Betatrons erweiterten Methode 
für periodische Felder vollständig abgeleitet. Durch das Auftreten tangentialer 
Komponenten des Magnetfeldes werden die radiale und die tangentiale Schwingung 
miteinander verkoppelt, und durch die Periodizität wird die Geschwindigkeit der 
adiabatischen Dämpfung gegenüber der Betatron-Theorie verändert. In einem 
zweiten Anhang wird eine Störungsmethode zur Behandlung kleiner Änderungen 
des Feldindex vorgeführt. W. Humbach. 

Banos jr., A.: Magneto-hydrodynamie waves in incompressible and compressible 
fluids. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 233, 350—366 (1955). 

Die Fortpflanzung ebener und zylindersymmetrischer Wellen in einer leitenden 
Flüssigkeit wird untersucht. Es ergeben sich zwei verschiedene Wellentypen: ohne 
Druckschwankungen (velocity mode) und mit Druckschwankungen (pressure mode). 
Für inkompressible und kompressible Flüssigkeiten wird für jeden der beiden Wellen- 
typen die Fortpflanzungsgeschwindigkeit (bzw. die Wellenzahl) berechnet für die 
physikalisch interessanten Grenzfälle: 1. Unendliche Leitfähigkeit, 2. Schwache 
Welle bei großer, aber endlicher Leitfähigkeit, 3. Verschwindendes äußeres Magnet- 
feld. S. v. Hoerner. 

Hide, R.: Waves in a heavy, viscous, incompressible, electrically conducting 
fluid of variable density, in the presence of a magnetic field. Proc. Roy. Soc. London, 
Ser. A 233, 376—396 (1955). 

Die ebene Schiehtung einer schweren, zähen, inkompressiblen Flüssigkeit ist 
dann und nur dann stabil, wenn die Dichte monoton mit der Höhe abnimmt. Im 
instabilen Fall wächst die Amplitude von Störungen für eine bestimmte Wellenlänge 
am schnellsten an. Bei Stabilität klingt die Störung je nach Wellenlänge aperiodisch 
ab oder periodisch (Gravitationswellen). Der stabile Fall wird eingehend untersucht 
und allgemeine Gleichungen werden angegeben. Für einen exponentiellen Abfall 
der Dichte werden Näherungslösungen berechnet und diskutiert. S.v. Hoerner. 

Marshall, W.: The structure of magnetie-hydrodynamic shock waves. Proc. 
Roy. Soc. London, Ser. A 233, 367—376 (1955). 

Für die stationäre, ebene Stoßfront, die sich senkrecht zu einem Magnetfeld in 
ein konstantes, ruhendes Medium bewegt, werden die Übergangsbedingungen inner- 
halb der Stoßfront selbst aufgestellt und für einige Grenzfälle näher untersucht. 
1. Im Falle sehr hoher Leitfähigkeit ist die magnetische Feldstärke stets der Gas- 
dichte proportional. Die Dicke der Front beträgt einige freie Weglängen. 2. Bei 
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_ geringer Leitfähigkeit sind zwei Fälle zu unterscheiden: 2a) Ist die Feldstärke größer 


als ein (von der Machzahl der Front abhängiger) kritischer Wert, so entsteht keine 


' eigentliche Stoßfront: die Werte von Druck, Temperatur usw. variieren langsam 


und stetig über einen weiten Bereich. 2b) Ist die Feldstärke kleiner als der kritische 
Wert, so bildet sich zwar eine scharfe Front aus, ihr voran geht jedoch ein Bereich 
stetig variierender Größen. (Auch für verschwindendes äußeres Magnetfeld ergeben 
sich für ionisiertes Gas zwei Fallunterscheidungen und ähnliche Resultate.) Beispiele 
für alle drei Fälle wurden numerisch integriert und graphisch dargestellt. — Der 
Hall-Effekt bewirkt innerhalb der Front eine Ladungstrennung, deren Wirkung 
jedoch zu vernachlässigen ist. S.v. Hoerner. 


Relativitätstheorie: 


Infeld, Leopold: The history of relativity theory. Rend. Mat. e Appl. 13, 270 — 
281 (1955). 

Infeld, Leopold: Einige Bemerkungen über die Relativitätstheorie. Ann. der 
Physik, VI. F. 16, 229—240 (1955). 


Severi, Francesco: Aspetti matematici dei legami tra relativitä e senso comune. 
Cinquant’anni di relativita 1905— 1955, 309—333 (1955). 
Die Beziehungen zwischen der Relativistätstheorie und den üblichen Vorstel- 
lungen der klassischen Mechanik werden von mathematischer Seite beleuchtet. 
J. A. Schouten. 
Caldirola, Piero: Applicazioni e verifiche ‚sperimentali della relativitä ristretta. 
Cinquant’anni di relativitä 1905—1955, 377—455 (1955). 
Die Arbeit enthält Anwendungen und experimentelle Verifikationen der spe- 
ziellen Relativitätstheorie und geht bis in die technischen Anwendungen. 
J. A. Schouten. 
Peretti, Giuseppe: (Caratterizzazione geometrica della relativitäa ristretta. Ist. 


“ Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. mat. natur. 88 (III. Ser. 19), 1034—1042 (1955). 


Verf. zeigt, daß die Bewegungsgleichung der speziellen Relativitätstheorie 
für einen Massenpunkt eine einfache geometrische Deutung zuläßt: trägt man die 
dreidimensionale Bogenlänge der Bahn gegen die imaginäre vierte Koordinate 
cartesisch auf, dann ist die Krümmung der sich ergebenden Kurve proportional zur 
wirkenden Kraft. Weiter wird gezeigt (was allerdings keine Neuigkeit ist; Ref.), 
daß der Vierervektor der Geschwindigkeit als Zeitkomponente das Verhältnis m/my 
und als Raumkomponenten den Impuls der angelegten Kraft besitzt. 

Walter Franz. 

Shibata, Takashi: The „Lorentz transformations without rotation“ and the 
new fundamental group of transformations in special relativityand quantum mechanices. 
J. Sei. Hiroshima Univ., Ser. A 19, 101—112 (1955). 

Le groupe & 3 paramötres de l’A. (ce Zbl. 52, 442; 65, 213) e&quivaut & une certaine 
combinaison du groupe des transformations de Lorentz sans rotation spatiale et du 
groupe des rotations spatiales. Expression 4-dimensionnelle de ce groupe. Remarques 
sur la pröcession de Thomas et sur de recentes suggestions de Robertson [Math. 


Rev. 15, 752 (1954)]. O. Costa de Beauregard. 


Einstein, A.: Sull’elettrodinamica dei corpi in moto. Cinquant’anni di relativitä 
1905—1955, 479—504 (1955). 

Übersetzung von „Zur Elektrodynamik bewegter Körper‘ [Ann. der Physik, IV. F. 17, 
891-921 (1905)] von P. Straneo. 

Just, Kurt: Superpotentiale in der erweiterten Gravitationstheorie. Z. Phys. 
142, 493—502 (1955). | 

Es wird (in Fortsetzung der Untersuchungen von Ludwig) gezeigt, daß in der 
erweiterten Gravitationstheorie Jordans aus den Invarianzeigenschaften die Iden- 
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tität (at, + 1)% — () folgt und die in der Klammer stehende Größe die Diver- 
genz eines „‚Superpotentials“ ist: 

re 
Wie in der Einsteinschen Theorie so ist auch hier der Pseudotensor {X nicht eindeutig 
bestimmt. A. Papapetrou. 

Pirani, F. A. E.: On the perihelion motion according to Littlewood’s equations. 
Proc. Cambridge philos. Soc. 51, 535 —537 (1955). 

D.E.Littlewood wollte‘ die Einsteinschen Gravitationsgleichungen des 
leeren Raumes R,,= 0 durch das Verschwinden der konformen und skalaren 
Krümmung ersetzen (vgl. dies. Zbl. 50, 216). Verf. zeigt, daß das Analogon der 
Schwarzschildschen Lösung bei den Littlewoodschen Gleichungen zu einer Perihel- 
drehung führt, die 1/6 des beobachteten Wertes mit dem falschen Vorzeichen be- 
trägt. Die einzige Rettung der Littlewoodschen Theorie würde im Auffinden einer 
geeigneten kosmologischen Materieverteilung bestehen, von der die Gravitation 
in dieser Theorie abhängt. W. Barthel. 

Gottlieb, Toän: Contributions & l’6tude de la sphere materielle de densit& variable. 
Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, Studii Cerc. sti., Ser.I 6, Nr. 1/2, 209—216, 
russ. u. französ. Zusammenfassg. 216 (1955) [Rumänisch ]. 

L’A. etudie dans ce travail, les spheres massiques, dont les champs ont un minimum (ou 
extremum) & l’int6rieur de la sphere. Il &tablit ensuite la formule approximative des champs 


relativistes, dans I’hypothöse oü la densit6 varierait suivant la loi de Roche. 
Französ. Zusammenfassg. 


Majorana, Quirino: Su di una nuova teoria della gravitazione. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 19, 95—101 (1955). 

e Einstein,] Albert: The meaning of relativity. 5% edition. Princeton: Prince- 
ton University Press 1955, 166 p. 4 Fig. $ 3,75. 

Diesem im Jahre 1922 erschienenen Büchlein war vom Verf. in der zweiten 
Auflage (1945) ein Anhang über kosmologische Probleme hinzugefügt worden und 
in der dritten Auflage (1950) ein weiterer Anhang über die neue verallgemeinerte 
Theorie mit nichtsymmetrischem Verschiebungs-Feld. Für die vorliegende fünfte 
Auflage hat Einstein (im Dezember 1954) diesen zweiten Anhang in der Form 
vereinfacht, ohne den physikalischen Inhalt der Theorie zu ändern. — Der Ref. gesteht, 
daß er die Diskussion des Relativitäts-Begriffes sowohl im Haupt-Teil als auch in 
den beiden Anhängen für nicht ganz befriedigend hält. Es wird nicht genügend heraus- 
gestellt, daß es in der Gravitations-Theorie sehr wohl eine Inertial-Bewegung gegen 
den „‚Trägheits-Kompaß“ (H. Weyl) gibt. D.h.: Es gibt (lokal) keine ausgezeich- 
neten Orte, Richtungen und Geschwindigkeiten, wohl aber eine ausgezeichnete 
Beschleunigung gegen den Raum. (Der Betrag des Beschleunigungs-Vektors ist mit 
Hilfe der g,, invariant meßbar.) Dem negativen Ausfall des Michelsonschen Inter- 
ferenz-Versuches zur Bestimmung der absoluten Geschwindigkeit steht der positive 
Ausfall des Newtonschen Eimer-Versuches (bzw. des Foucaultschen Pendelversuches) 
zur Bestimmung einer absoluten Beschleunigung genau gegenüber. Daß der Raum 
(bzw. „Beschleunigungs-Äther‘‘) mit der Materie in einer (Nah-) Wechselwirkung 
steht, ändert nichts an diesem fundamentalen Gegensatz zwischen der Geschwindig- 
keit und der Beschleunigung, und ändert auch nichts an der Tatsache, daß der Raum 
neben der Materie eine eigenständige (Feld-) Größe mit eigenen Freiheitsgraden ist. 
Der Ref. meint, Einstein hätte (in den späteren Auflagen) diese wesentlichen Unter- 
schiede gegenüber dem alten „Machschen Prinzip“ von der Relativität des Raumes 
und aller Bewegung um der begrifflichen Klarheit willen deutlicher herausarbeiten 
sollen. G. Süßmann. 

Einstein, A.: Generalizzazione della teoria della gravitazione. Cinquant’anni 
di relativita 1905—1955, 577—611 (1955). 


Übersetzung von „Generalisation of Gravitation Theory“ in Appendix II, aus Einstein, 
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"The meaning of relativity, 4. Aufl. (dies. Zbl. 50, 212) von L. A. Radicati di Brozolo. Über- 
setzung von „Supplement to Appendix II“ von A.M. Pratelli. 

Einstein, A.: L’inerzia di un corpo & dipendente dal suo contenuto di energia? 
Cinquant’anni di relativitä 1905—1955, 505—507 (1955). 

Übersetzung von „Ist die Trägheit eines Körpers von seinem Energieinhalt abhängig ?“ 
TAnn. der Physik, IV. F. 18, 639 —641 (1905)] von P. Straneo. 

Einstein, A.: I fondamenti della teoria della relativitä generale. Cinquant’anni 
di relativit& 1905—1955, 509-559 (1955). 


Übersetzung von „Die Grundlage der allgemeinen Relativitätstheorie“ [Ann. der Physik, 
IV. F. 49, 769—822 (1916)] von A.M. Pratelli. 


Einstein, A.: Il prineipio di Hamilton e la teoria della relativitä generale. 
Cinquant’anni di relativita 1905— 1955, 561—566 (1955). 

Übersetzung von „Hamiltonsches Prinzip und allgemeine Relativitätstheorie [S.-Ber. preuß. 
Akad. Wiss., Berlin, 1916, 1111—1116 (1916)] von A. M. Pratelli. 

Einstein, A.: Considerazioni cosmologiche sulla teoria della relativitä generale. 
Cinquant’anni di relativita 1905— 1955, 567—576 (1955). 

Übersetzung von ‚‚Kosmologische Betrachtungen zur allgemeinen Relativitätstheorie“ 
IS.-Ber. preuß. Akad. Wiss., Berlin, 1917, 142—152 (1917)] von A.M. Pratelli. 

Weiszmänn, A.: Du caractere physique des espaces mötriques relativistes. 
(Note preliminaire.) Acad. Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, Studii Cerc. sti., Ser. I 
6, Nr. 1/2, 201—207, russ. u. französ. Zusammenfassg. 207, 208 (1955) [Rumänisch]. 

Apres une courte analyse des conditions physiques qui sont & la base des espaces metriques 
continus employes dans la theorie moderne de l’espace-temps, l’A. arrive & la conclusion qu’on 
peut imputer l’impasse dans laquelle se trouve actuellement cette theorie & l’insuffisance dans 
Vetablissement du fondament theorique. L’A. prouve, par la methode des variations mötriques. 
& l’aide des fonctions gen£ralisees de l’Energie-impulsion, en employant la theorie physique des 
milieux deformables, que les espaces types d’Eddington, Weyl et Riemann — jusqu’& present 
employes dans la physique — sont dans leur essence anisotropes. Ensuite l’A. propose une nouvelle 
condition physique en plus, qui donne suffisamment les fondements de la thöorie des espaces. La 
base physique des espaces sont les milieux deformables & singularites, dans lesquels les singu- 
larites repr&sentent les discontinuites substantielles, et la metrique de l’espace doit &tre compatible 
avec la dualite ‚‚continu-discontinu‘“ de la matiere gen6ratrice. Il propose pour methode de 
travail les espaces ‚‚quasi-discretes‘‘ & connexion metrique, effectuee & la base de la g&eometrie 
lineaire de Fock-Dirac. Französ. Zusammenfassg. 

Takasu, Tsurusaburo: Non-conjeetural theory of relativity as a non-holonomie 
Laguerre geometry realized in the three-dimensional teleparallelismically torsioned 
cartesian space fibered with non-holonomic actions. Yokohama math. J. 3, 1—52 
1955). j 

Es wird eine neue Fassung der Einsteinschen allgemeinen Relativitätstheorie 
entwickelt, die sich auf Grund der drei-dimensionalen nicht-holonomen Laguerre- 
schen Geometrie aufbauen läßt. Diese Geometrie läßt sich in dem drei-dimensionalen 
torsionsförmigen (torsioned) Laguerreschen bzw. Descartesschen Raum realisieren, 
‚wo auch ein Teleparallelismus existiert. — Eine Umformung der Riemannschen 
Geometrie, welche auch weiterer Verallgemeinerungen fähig ist, wird dadurch ein- 
geführt, daß die metrische Grundform der Riemannschen Geometrie dS? — 
gw(x) dx" da in der Form d®?—= ww! (w! = ml, dx") angegeben wird, wo 
ol ol = at w — wi wi i—=1,2,3) ist. Dann läßt sich aber auch der infinitesimale 


Vektor dS — y, w! definieren, wo y, die Diraesche Matrix mit den Vertauschungs- 
regeln Y, 9,4 YR9Yn = 20: (»k,l=1,2,3,5; Yya=iy,) bezeichnet und die 
Größen &/, bestimmte physikalische Bedeutung besitzen. Das bedeutet aber, daß die 


Komponenten des metrischen Grundtensors sich in der Form g., = Du o, be- 
stimmen lassen. Es seien nun 9 = Ir  Ium WO guy = @L o,, bzw. 

Iw — Ya Yı (o% Sn ou a) +: +4 Yaya 077 a — 0 ++: 
Bedeuten. In der allgemeinen Relativitätstheorie werden gewöhnlich nur die Größen 
9 benützt, hingegen werden in der Theorie des Verf. die beiden Größen g„, und 
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9 eingeführt. D.h., daß in jedem Punkt x“ des vier-dimensionalen Raum-Zeit- 


Kontinuums noch die Größen w} als unabhängige Variablen eingeführt werden, 
folglich als geometrische Basis der vorgeschlagenen Theorie die 4 + 4 = 20 dimen- 
sionale Mannigfaltigkeit der Grundelemente betrachtet werden können. — Es seien 
nun einerseits eine orientierte Kugel mit dem Radius r und mit dem Mittelpunkte 
(x, 9, 2), bzw. eine orientierte Ebene in ihrer Hesseschen Normalform Ix+my-+ 
nz—p=r (mit ?+m?+n?=1) in dem drei-dimensionalen Descartesschen 
Raum angegeben. Führt man die Bezeichnungen eg d=-y®=, Hzır, 
bzw. =, Ww=m, gu =n,u=i ein, dann kann man die Gleichung der obigen 
Ebene in der Form u,&—p=r angeben; d.h. diese Ebene läßt sich als eine 
orientierte Minimal-Hyperebene des vier-dimensionalen Descartesschen Raumes 
interpretieren. Somit kann ein Isomorphismus zwischen dem vier-dimensionalen 
Descartesschen Raum R, und dem Laguerreschen Raum L, angegeben werden: dem 
Punkte & entspricht die orientierte Kugel €’; der orientierten Minimalebene (w,, p) 
(u, u, = 0) die orientierte Ebene (u, p) (u,u;,—=1, i=1,2,3); der geraden Linie 
(AE+ unm)/(A+ u) das homozentrische System der orientierten Kugeln 
(AEL un)|(A + u), usw.; der kongruenten Transformationsgruppe entspricht die 
Laguerresche Gruppe. Eine ähnliche Entsprechung läßt sich angeben zwischen dem 
nicht-holonomen Laguerreschen Raum L,_, und dem Riemannschen Raum V,. — 
Nach diesen eingehenden Vorbereitungen wird darauf hingewiesen, daß sich die 
spezielle wie auch die allgemeine Relativitätstheorie mit Hilfe des Formalismus der 
Kugelgeometrie beschreiben läßt. Z. B. entspricht der metrischen Grundform der 


allgemeinen Relativitätstheorie dS? — g,, (x) dx" de” dann EI yo! mit W = 
ol, (x) dx"; in der allgemeinen Relativitätstheorie werden die Komponenten des 
metrischen Grundtensors als Potentiale interpretiert, dem entsprechend werden in 
der Theorie des Verf. die Pfaffschen Differentiale w' als Wirkungskomponenten 
betrachtet. Es ergibt sich aber hieraus auch ein unerwartetes Korrolarium: In der 
allgemeinen Relativitätstheorie werden die g,, als die Komponenten der Gravitations- 
potentials interpretiert; das bedeutet aber, daß auch die Größen w!, als Zustands- 
größen des Gravitationsfeldes betrachtet werden müssen. Dann können aber auf 
Grund ihrer obigen Definition auch die Komponenten g,„, im Gegensatze zu der 
Einsteinschen Auffassung nur der Wirkung des Gravitationsfeldes entsprechen. 
Letzten Endes wird ausdrücklich betont, daß die ganze Physik der Meinung des Verf. 


nach nichts anderes als Kugelgeometrie sei. — In den beiden letzten Paragraphen 
werden einerseits spezielle Probleme, andererseits die — die Theorie rechtfertigenden 
— experimentellen Tatsachen eingehend analysiert. J. I. Horvath. 


Vescan, T. T., El. Mihul et Georgetä Ionifä: Recherches sur la thöorie de la 
rölativit6 generalisee et la theorie des corpuscules spatialement 6tendues. Acad. 
Republ. popul. Romine, Fil. Iasi, Studii Cerc. stii., Ser. I 6, Nr. 1/2, 217—225, russ. 
u. französ. Zusammenfassg. 226 (1955) [Rumänisch]. 


Les AA. donnent une presentation d’ensemble des recherches de l’&cole de physique thöorique 
de Cluj et Jassy (T.T. Vescan, Z.Gäbos, A. Weiszmann, El.Mihul, Miron Victor, 
G. Ionitä etc.) sur certaines questions de la th6orie de la relativit& et des corpusculus finies. 
On indique l’application de la th&orie de la relativit& et surtout de la relation entre la masse et 
l’energie & l’&volution des 6toiles. On explique que la M6tagalaxie ne peut pas ätre confondue avec 
/’Univers physique. En partant du d?=c?(1-2V/ec:) di? — dr? (1 - 2 V/e2)-1 — 72. d02 — 
"sin? 6 dp’, on arrive & certaines formules correctives pour la force , = (1-2 V/e) Y’ — 
vr(1-2Vje1-2Vul/e@r+2V'r/&@roua V’=dV (r)/dr qui permet d’expliquer non 
seulement certains ph&enomönes astronomiques, mais dans le cas d’un potentiel electrique 
meme la dispersion (le comportement) des particules alpha au voisinage du noyau. On indique 
les corrections spectrales obtenues par les potentiels W, = qQ/r + Ra r? — qQ? R/2 (r? — R?) 
et surtout un döplacement du niveau d’Energie, dü & l’extension spatiale du noyau et puis le 
caractere generale de la rodioactivite-gamma de noyaux atomiques. A la fin du travail est donnse 
une nouvelle equation d’etat des corps solides. Aus der französ. Zusammenfassg. 
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Kar, S. €.: Zur Elektromagnetik materieller Körper auf Grundlage der Maß- 
formel des Viererraumes. Bull. Caleutta math. Soc. 47, 171—189 (1955). 

Verf. geht von der fraglichen Annahme aus, daß für die Lichtausbreitung in 
einem Medium auch ds = 0 gelte. Daraus werden allgemeine elektromagnetische 
Feldgleichungen für Medien gefolgert, die von den Maxwell-Minkowski-Gleichungen 
verschieden sind. Auch für den Energietensor und die Kraftdichte werden von den 
Theorien von Minkowski und Abraham abweichende Ausdrücke angegeben. 
Schließlich bringt Verf. Zweifel an den gravitationstheoretischen Grenzbedingungen 
zum Ausdruck. Außerdem macht er einige Bemerkungen zur physikalischen Koordi- 
natenwahl in der allgemeinen Relativitätstheorie. Wesentlich ist, daß in die Er- 
wägungen nur zwei Materialkonstanten eingehen, also eine kovariante Untersuchung 
für allgemeine anisotrope Medien nicht durchgeführt wurde. E. Schmutzer. 

Takeno, Hyöitirö: On solutions of field equations in general relativity with an 
electromagnetie field. Tensor, n. Ser. 5, 71—76 (1955). 

Ist in einem Raum-Zeit-Gebiet, in dem die homogenen Maxwellschen Feld- £ 
gleichungen F,„;+Fyau+Fu»=0 und FY=0 gelten, g„ eine Lösung 
der Finsteinschen Gravitationsgleichungen Ru = Eu (mit R,„ = Einstein-Tensor 
und E,„, = Maxwellscher Tensor), so kann, ohne daß 9 geändert wird, in diesem 
Gebiet die ursprüngliche elektromagnetische Feldstärke F , durch die neue Feld- 


stärke ae —=aF,+ bFj, ersetzt werden, wobei a, b Konstanten mitt ® + =1 


sind und F%, der zu F,, duale Tensor ist. — Mit F,, = F#, folgt hieraus die These 
Bonnors (dies. Zbl. 55, 209) über die Vertauschbarkeit von elektrischen und magneti- 
schen Feldern. i H. Treder. 


Armellini, Giuseppe: La teoria della relativitä nel’astronomia moderna. Cin- 
quant’anni di relativita 1905—1955, 335 —375 (1955). 

Eine kurze Zusammenfassung der wichtigsten Anwendungen auf die moderne. 
Astronomie. J. A. Schouten. 

} Vaidya, P. C.: The general relativity field of a radiating star. Bull. Calcutta 
mäth. Soc. 47, 77—80 (1955). 

Pantaleo, Mario: Introduzione generale. Cinquant’anni di relativita 1905 — 
1955, XXIII—L (1955). 

Eine allgemeine Einleitung zu dieser vorzüglichen Sammlung. J. A. Schouten. 

Finzi, Bruno: Relativitä generale e teorie unitarie. Cinquant’anni di relativitä 
1905—1955, 135—306 (1955). 

Diese Arbeit ist die umfassendste der ganzen Sammlung. Mit wenigen Voraus-. 
setzungen ist es dem Verf. gelungen, eine klare Darstellung der Relativitätstheorie 
zu geben, die sogar bis in die einheitliche Theorie vordringt. J. A. Schouten. 

Teodoreseu, Ion: Sur les &quations de Maxwell dans la thöorie unitaire non-holo- 
nome. Revista Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 8, 
43—57 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 57—58 (1955) [Rumänisch] 

On &tudie les &quations Eleetromagnetiques de la theorie unitaire non-holonome 
du Ref., pour le champ statique et spherique. Pour la mötrique de Schwarzschild,, 
V2 est une variet& holonome, la torsion 6tant nulle. Dans ce cas, les composantes 
du champ &leetromagnetique (identiques aux composantes de la torsion), comme 
aussi les composantes du tenseur &nergie-impulsion sont nulles (champ gravifique 
pur). Pour la metrique de Reissner, d6terminee par le tenseur energie impulsion 
@lectromagnetique, V, est non-holonome. Les solutions des equations eleetromagne-. 
tiques donnent le champ &lectrostatique classique. Pour le champ statique spherique, 
en theorie unitaire non-holonome, les &quations de Maxwell sont done valables d’une 


maniere rigoureuse. @. Vranceanu. 


Renaudie, Josette: Thöorie unitaire & six dimensions. Interpretation pour le 
champ mö6sonique-6leetromagnetique. C.r. Acad. Sci., Paris 240, 2380—2382 (1955). 


208 


V,sei ein 6-dimensionaler Riemannscher Raum mit der Signatur (mm + Fr + — — 
Ferner soll V, eine 2-parametrige kommutative Gruppe von Isometrien besitzen, die 


von zwei Killingschen Vektorfeldern ei und 7 erzeugt wird, von denen das erste im 
Tangentenraum mit positiver Signatur und das zweite im Tangentenraum mit 


negativer Signatur gelegen ist. Die Äquivalenzrelation nach der von & erzeugten 


Gruppe gibt einen V, und hierin ergibt die Äquivalenzrelation nach der von 7 er- 
zeugten Gruppe einen V, der Signatur (+++); dieser V, wird als Raum-Zeit- 
Kontinuum interpretiert. Der Ricei-Tensor dieses V, läßt sich in natürlicher Weise 
in drei Teile zerlegen, die beziehungsweise zur Definition des Gravitationsfeldes, 
des elektromagnetischen Feldes und des Mesonenfeldes dienen. Zum Schluß wird 
gezeigt, daß das Cauchy-Problem bei Vorgabe einer nichtsingulären Hyperfläche 
wenigstens eine Lösung besitzt. W. Klingenberg. 

Pham Tan Hoang: Sur le choix de la mötrique en theorie unitaire. C. r. Acad. 
Sci., Paris 241, 1919—1921 (1955). 

Es wird untersucht, wie sich in der Einstein-Schrödingerschen einheitlichen. 
Feldtheorie durch geeignete Wahl der Metrik isotherme Koordinaten einführen lassen. , 
Es sei g# = hr + fw, dann läßt sich der Gravitationstensor in der Form b,, =: 
Jh, angeben, wo J eine Invariante bedeutet. Bekanntlich ist die Bedingung für’ 
die isothermen Koordinaten g” Lu‘g= 0 (wo L,‘ die Affinübertragungspara-- 
meter des Raumes bezeichnen), was in dem dem Gravitationsfeld entsprechenden ı 


Riemannschen Raum durch b*# De — 0) gekennzeichnet ist. J läßt sich unter’ 


gewissen natürlichen Bedingungen in der Form J= y g/h darstellen. 
J. I. Horvath. 

Dungey, J. W.: Deductions from the perfect cosmological principle. Proc.: 
Cambridge philos. Soc. 51, 532—535 (1955). 

Bondi und Gold begründeten eine kosmologische Theorie auf folgendem . 
Prinzip: Äquivalente Beobachtungen des Substrats, die von fundamentalen (d.h.. 
relativ zum Substrat ruhigen) Beobachtern irgendwo in der Raum-Zeit-Welt ge-- 
macht werden, ergeben dieselben Resultate. Verf. skizziert nun eine Methode, die: 
gewisse Erscheinungen außergalaktischer Nebel direkt aus jenem kosmologischen ı 
Prinzip abzuleiten gestattet. W. Barthel. 


Quantentheorie: 


Popovici, Andrei: Le determinisme quantique. Revista Univ. C. I. Parhon Poli-- 
tehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 6/7, 105—147 u. russ. und französ. Zusammen-- 
fassg. 147 (1955) [Rumänisch]. 

® Pluvinage, Ph.: Elöments de m6canique quantique. Paris: Masson et Cie. 
Editeurs, 1955. XII, 548 p. 79 fig. Broch& 4000 F., cartonn& toile 4600 F. 

Expos6 didactique et detaill& de la mecanique quantique & l’approximation non: 
relativiste issue de Heisenberg et de Schrödinger, completee & l’occasion par la. 
theorie du spin de Pauli. Nombreux exemples classiques d’application de cette 
theorie. Renseignements detailles sur la conduite des calculs, la repr6sentation gra- 
phique des r&sultats, et les ordres de grandeur. O. Costa de Beauregard. 


Englefield, M. J.: Direct evaluation of fraetional parentage coefficients usin 
Young operators. Normalization of four-particle wave functions. Phys. Review, 
II. Ser. 98, 1213—1215 (1955). 

Für die speziellen von Jahn angegebenen Vier-Partikel-Wellenfunktionen mit 
definierter Raumsymmetrie sind die Normalisationsfaktoren berechnet. B. Stech. 

Sokolik, G. A.: Remarks on the theory of fusion. Soviet Phys., JETP1, 9-2 
(1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 13—16 (1955) 


>) 
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L’A. generalise la theorie de la fusion introduite par L. de Broglie dans la 
theorie generale des particules & spin en considerant deux equations invariantes 
relativistes 

yiD oyi) lOxk E= u’ ya) — 0, ya) oy) lOxr - Pl y2) —() 
engendrant deux representations irröductibles du groupe de Lorentz r, et r,. La 
theorie gen6rale cherch6e est obtenue en construisant l’equation invariante corres- 
pondant au produit de Kronecker (t) x 9), G. Petiau. 


Tiomno, J.: Relativistie theory of spinning point partieles. Anais Acad. Brasil 
Ci. 27, 259—269 (1955). 

Verf. geht von der nichtrelativistischen Bewegungsgleichung eines Teilchens 
mit Spin aus, wobei der Betrag des Spinvektors als konstant angenommen und die 
Wechselwirkung von Spin- und Bahnbewegung mit Hilfe eines skalaren Potentials 
beschrieben wird. Diese Bewegungsgleichung wird zunächst mit Hilfe von zwei- 
komponentigen Spinoren umgeschrieben und das dieser Formulierung entsprechende 
Variationsprinzip hergeleitet. Im zweiten Teil der Arbeit wird dann dieses Vatriations- 
prinzip in lorentzinvariante Form gebracht. Es ergeben sich dafür zwei Möglichkeiten: 
a) Die Hamiltonsche Funktion ist in den Impulskomponenten linear. und b) sie ist in 
den Impulskomponenten quadratisch. Der Fall a) ist ausführlich diskutiert, und es 
wird gezeigt, daß man dann im wesentlichen die Procasche Formulierung der Theorie 


von Teilchen mit Spin (dies. Zbl. 55, 220) erhält. A. Papapetrou. 
Finkelstein, R. J.: Generalized beta invariants. Nuovo Cimento (Ser. 10) 1, 
Nr. 6, 1104—1112 (1955). . 


Wellengleichungen, die kovariant unter konformen Transformationen sind, 
werden vorgeschlagen. Für diese Wellengleichungen werden verallgemeinerte in- 
variante $-Operatoren konstruiert und einige ihrer formalen Eigenschaften abgeleitet. 

B. Stech. 


| Kalitzin, Nikola St.: Relativistische Wellengleichung des Nukleons. Acta phys. 
Acad. Sci. Hungar. 5, 15—32 (1955). 

Als „relativistische Wellengleichung für das Nukleon‘“ betrachtet der Verf. die 
Verallgemeinerung der Diracschen Gleichung auf den 6-dimensionalen Raum. Den 
bekannten Diraeschen y-Matrizen entspricht hier ein System von 6 Matrizen, die 
ganz analog eine Clifford-Algebra erzeugen. Diese Algebra besitzt tatsächlich (genau) 
eine irreduzible 8-reihige Matrixdarstellung, was dem Verf. als Hauptbedürfnis er- 
scheint. Zwei der 6 Koordinaten werden mit dem Isotopenspin in Zusammenhang 
gebracht. Dem Isotopenspin wird ein „isotopisches magnetisches Moment“ zuge- 
ordnet, womit der Verf. die magnetischen Momente von Proton und Neutron er- 
klären will. Den vom Verf. angeführten Einwänden gegen die Diracgleichung kann 
sich der Ref. ebensowenig anschließen, wie seinen Folgerungen aus den „Grund- 
experimenten‘‘. F. Penalin. 


Cytovi& (Tsytovich), V. N.: Relativistic correetions to the two body problem. 
Soviet Phys., JETP 1, 161—164 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 
113—115 (195). 

Zur Methode der Berechnung der Wechselwirkungs-Energie zweier Teilchen 
mit Hilfe der relativistischen Gleichung für gebundene Zustände. Relativistische 
Korrekturen für die Wechselwirkung von Positronium mit äußeren Feldern. 

@. Grawert. 


Wu, Ta-You and 6. E. Tauber: „Contact interaction“ in the relativistie energy 
of two-eleetron atoms. Phys. Review, II. Ser. 100, 1767—1770 (1955). 

Diskussion zur Breitschen Theorie des Atoms mit zwei Elektronen. Je nach dem 
Rechenvorgang tritt eine „Kontakt-Wechselwirkung‘“ proportional öÖ(r) auf oder 
nicht auf. (r = Elektronenabstand.) G. Grawert. 


Zentralblatt für Mathematik. 67. 14 
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Schrödinger, E.: The wave equation for spin lin Hamiltonian form. I. IH. Proc 
Roy. Soc. London, Ser. A 229, 39—43, 232, 435—447 (1955). 

I. Der Verf. stellt die Hamiltonsche Form der Feldgleichungen zum Spin 1 auf! 
Er geht dabei von der durch die Procasche Form dieser Gleichungen erzeugten 


speziellen Form der Kemmerschen Gleichungen aus. — 1I. Der Zusammenhang des 
mit diesem Hamiltonoperator vertauschbaren Operatoren mit den Konstanten der 
Bewegung wird eingehend untersucht. F. Penalin. 


Mac-Dowell, Samuel Wallace: Die Gleichung von Proca in sphärischen Ko- 
ordinaten. Anais Acad. Brasil Ci. 27, 279—284 (1955) [Portugiesisch]. 

L’A. 6tudie le passage en coordonnees spheriques pour l’&quation des particules: 
de spin 7; (m6son vectoriel) dans le cas d’un champ de force central. Les resultats: 
anterieurs de J.C. Gunn (ce Zbl. 38, 421) sont retrouv6s par une methode plus 
irecte. G. Petiau. 

Park, David: The ceross-seetion theorem in quantum mechanies. Indian J! 
theor. Phys. 3, 83—88 (1955). 

Migdal, A.: Quanten-kinetische Gleichung für Vielfachstreuung. Doklady Akad 
Nauk SSSR 105, 77—79 (1955) [Russisch]. 

Zur Untersuchung des Einflusses der Vielfachstreuung auf die Bremsstrahlung 
und Paarbildung wird öfters die nach einer größeren Anzahl von Stößen gemittelte 
Dichtematrix benötigt. Außerdem erhält man eine Integralgleichung für die Dichte: 
matrix des Elektrons, gemittelt über die Anordnungen der streuenden Atome. Diese 
stellt das quantenmechanische Analogon zur klassischen kinetischen Gleichung daı 
und reduziert sich für große Energien der Elektronen auf eine Differentialgleichung; 
Der Verf. benützt zur Behandlung dieses Problems die Impulsdarstellung und dis; 
kutiert die Verhältnisse sehr übersichtlich. P. Urban. 

Fröberg, Carl-Erik: Numerical treatment of coulomb wave functions. Reviews 
modern Phys. 27, 399—411 (1955). 

Verf. diskutiert die Methoden zur numerischen Berechnung der Coulombo 
Eigenfunktionen, die in der quantenmechanischen Theorie der Streuung geladene: 
Teilchen auftreten. G. Höhler. 

Bogoljubov (Bogoljubow), N. N. und D. V. (W.) Sirkov (Schirkow): Pro- 
bleme der Quantentheorie der Felder. I. Die Streumatrix. Fortschr. Phys. 3, 439—492 
(1955). 

Ungekürzte Übersetzung aus Uspechi fiz. Nauk 55, 149ff. (1955). 

Die Verff. geben eine zusammenfassende Darstellung über einige elementare 
Begriffe der quantisierten Feldtheorien. Besonders werden die folgenden Punkte 
diskutiert: Zerlegung eines Operators in positive und negative Frequenzen, die sinı 
gulären Funktionen, das Wicksche Produkt und damit zusammenhängende Probleme 
(auf Seite 448 ist ein amüsanter Druckfehler, wo von ‚„‚Wicks eontradietion‘“ stat+ 
„contraction‘ gesprochen wird.) Wechselwirkungsdarstellung, chronologische Pro» 
dukte und die Feynmanschen Regeln der S-Matrix. Die Darstellung ist sehr aus; 
führlich und sollte auch für den Leser, der das Gebiet vorher nicht kennt, recht leicht: 
verständlich sein. @. Källen. 

e Pauli, W. (edited by): Niels Bohr and the development of physies. London 
Pergamon Press 1955. VII, 195 p. 30. net. - 

Dieser Sammelband ist Niels Bohr zum 70. Geburtstag gewidmet. Er beginnt 
mit einem Beitrag über „die Entdeckung der Ordnungszahl“, in dem €. 6. Darwi 
die physikalischen Gesichtspunkte und Probleme der Geburtsjahre des Rutherford- 
Bohrschen Atommodells schildert. Auch die weiteren Beiträge behandeln mit 
wenigen Ausnahmen Themen, die im Schaffen Niels Bohrs eine zentrale Stellun 
einnehmen. Da ist die Arbeit von W. Heisenberg über die Deutung der Quantenı 
theorie. Sie zeigt zunächst die Entwicklung der Gedanken, die zur sogenannte 
„Kopenhagener Deutung‘ geführt haben und setzt sich dann auseinander mit der 
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| Kritik an dieser Deutung, die insbesondere in den letzten Jahren von verschiedenen 
Seiten vorgebracht worden war. Weiter gehört dazu ein Beitrag von L. Rosenfeld 
über die Quantenelektrodynamik, bei dem die Fragen des Korrespondenzprinzips 
und der Meßbarkeit der relevanten Größen im Vordergrund stehen. Die Bedeutung 
und die Grenzen der Bohrschen Idee des metastabilen Zwischenkerns in der 
Theorie der Kernreaktionen wird von F. L. Friedmann und V.F. Weisskopf diskutiert; 
die Theorie der Kernspaltung behandelt J. A. Wheeler und die Theorie der Brem- 
sung geladener Teilchen in Materie J. Lindhard. In dem Beitrag von W. Pauli 
werden die Zusammenhänge zwischen Spin und Statistik auf der einen Seite und 
zwischen Zeitspiegelung, Ladungskonjugation und Lorentzinvarianz auf der anderen 
Seite diskutiert. L. D. Landau gibt ein qualitatives Argument für die Vermutung, 
daß die Quantenelektrodynamik (trotz Renormierung) keine konsistente Theorie 
darstellt, sondern in Strenge nur dann eine sinnvolle Lösung hat, wenn man die 
Wechselwirkung bei Energien (von allerdings kosmischer Größenordnung) abschnei- 
det. 0. Klein unternimmt es, Gesichtspunkte der allgemeinen Relativitätstheorie 
für die Quantentheorie der Wellenfelder fruchtbar zu machen und H. B. 6. Casimir 
berichtet über den Stand der Theorie der Supraleitung. Insgesamt vereinigt das 
Buch in zwangloser Weise die Schilderung der Entwicklung einer Fülle physikali- 
scher Ideen mit neuen Gesichtspunkten und bei allem — insbesondere aber in dem 
Beitrag von Rosenfeld — vermittelt es einen lebendigen Eindruck von der Atmo- 
sphäre des Kopenhagener Instituts und der Persönlichkeit Niels Bohrs. R. Haag. 

e Schweber, Silvan S., Hans A. Bethe and Frederie De Hoffmann: Mesons and 
fields. Vol. I. Fields. Evanston, Ill.: Row, Peterson and Company 1955. XVI, 449 p. 
8 dollars. 

Es handelt sich hier um den selbständig gewordenen ersten Teil eines Vorlesungs- 
manuskripts über „Phänomene bei hohen Energien“ von H. A. Bethe. (Bez. des 
Band:s II vgl. dies. Zbl. 65, 223.) Nach dem Vorwort erwies es sich bei der Aus- 
arbeitung jed<ch als notwendig, viele Erweiterungen vorzunehmen, so daß dieser 
‚Band in seiner jetzt vorliegenden Form wesentlich einer Spezialvorlesung von 
S.S. Schweber entspricht, was man an der Art des Textes zu bemerken glaubt: 
klarer und einfacher Aufbau der Theorie, wenig Stellen der Form: ‚Wie man leicht 
zeigen kann, ist... .‘“, ausführliche Behandlung der „klassischen“ Grundlagen, wie: 
relativistische Einteilchenwellengleichungen (Klein-Gordon-Gleichung sehr aus- 
führlich), Lagrangeformalismus, Maxwellfeld. Ref. hält das vorliegende Buch für 
eine der besten bisher vorliegenden Einführungen in die Feldtheorie. W. Klose. 

Haag, R.: On quantum field theories. Danske Vid. Selsk., mat.-fys. Medd. 
23, Nr.12, 37 S. (1955). 

Die vorliegende Arbeit liefert einen bemerkenswerten Beitrag zur Klarlegung 
der Grundlagen der Quantenfeldtheorie. Insbesondere werden die mit der bisher 
wenig beachteten Tatsache, daß die Vertauschungsrelationen der Quantenfeld- 
theorie inäquivalente irreduzible Darstellungen besitzen, zusammenhängenden Pro- 
bleme eingehend diskutiert. Verf. kann so zeigen, daß das Vakuum des freien Feldes 
der Tamm-Dancoff-Methode nicht existiert. Ebensowenig existiert die Dysonsche 
U-Matrix für endliche Zeiten. Grundlegend für die Untersuchung ist die aus einigen 
allgemeinen Postulaten konstruierte Teilchenzahldarstellung im Hilbertraum. 

F. Penelin. 

Katayama, Y., Z. Tokuoka and K. Yamazaki: Over-all space-time description 
and third quantization. Nuovo Cimento, Xu Ser. 2, 028-744 (1955). 

Die Schwierigkeiten, die mit dem kanonischen Formalismus der Feldt corie 
sowie mit dem Renormalisationsverfahren zusammenhängen, versuchen die Ve BR 
dadurch zu eliminieren, daß von ihnen die sog. „überraum-zeitliche Ansel auungs- 
form“ (‚„‚over-all space-time point of view“) der Entwicklung der Theorie zugrunde 
gelegt wird. Es ist ja bekannt, daß die Feynmanschen Amplituden der kovarianten 
14* 
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Feldtheorie von den benutzten Koordinatensystemen unabhängig sind, somit hängen 
sie speziell auch von den Zeitkoordinaten des Bezugssystems nicht ab. Mit ihrer 
neuen Methode beschreiben die Verff. die Übergänge zwischen den verschiedenen 
Feynmanschen Amplituden mit Hilfe von Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren 
und gelangen auf diese Weise zu einer dritten Quantisierung des Feldes, deren Idee 
zuerst von Y. Nambu [Progress theor. Phys. 4, 331, 399 (1949)] aufgeworfen war. 
Die Verff. geben jetzt also eine Neubegründung dieser Idee an, welche auch vom 
mathematischen Standpunkte aus als beachtenswert bezeichnet werden kann. Be- 
kanntlich läßt sich die zweite Quantisierung des Feldes mit Hilfe der Methode von 
K.0O. Friedrichs (Mathematical Aspects of the Quantum Theory of Fields, dies. 
Zbl. 53, 326) so formulieren, daß der Zustandsvektor des Teilchensystems in einem : 
Hilbertschen Raum angegeben wird, welcher als Representationsraum des dem 
Einteilchenproblem entsprechenden Hilbertschen Raumes durch Direktprodukt- 
bildung entsteht. Dieses Verfahren wird von den Verff. — sozusagen — iteriert, 
insofern mit Hilfe der Feynmanschen Amplituden ein zweiter Hilbertscher Raum 
eingeführt wird, um die Veränderung der Feynmanschen Amplituden mit Hilfe der 
in diesem neuen Hilbertschen Raume wirkenden neudefinierten Erzeugungs- und 
Vernichtungsoperatoren beschreiben zu können. Die angegebene Theorie ist all- 
gemeiner als die früheren, die vorgeschlagene Methode kann nämlich auch 
dann angewendet werden, wenn sich die behandelte Feldtheorie in der üblichen Weise 
nicht auf die Hamiltonsche Form bringen läßt. Es werden auch der Zusammenhang 
der neuen Theorie mit den alten, sowie einige ungelöste Probleme der neuen eingehend 
besprochen. J. I. Horvath. 


Watanabe, Satosi: Symmetry of physical laws. I. Symmetry in space-time and 
balance theorems. Reviews modern Phys. 27, 26—39 (1955). 

Watanabe, Satosi: Symmetry of physical laws. II. qg-number theory of space- 
time inversions and charge conjugation. Reviews modern Phys. 27, 40—76 (1955). 

Watanabe, Satosi: Symmetry of physical laws. III. Prediction and retrodiction. 
Reviews modern Phys. 27, 179—186 (1955). 

Die vorliegende Reihe von Arbeiten enthält eine sehr gründliche Studie der 
mit der Zeitumkehr zusammenhängenden Fragen. I. Der erste Teil beginnt mit der 
Erklärung der vom Verf. in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 45, 457) eingeführten Be- 
griffe der „Art“ (= kind) und „Klasse“ (= class) von Tensoren. Diese Begriffe 
spielen bei der Untersuchung des mit dem H-Theorem zusammenhängenden Satzes 
vom detaillierten Gleichgewicht eine entscheidende Rolle. Bei der zum Schluß dieses 
Teils vorgenommenen Diskussion des ergodischen Verhaltens der Übergangswahr- 
scheinlichkeiten stützt sich der Verf. auf ein Lehrbuch von Husini (Wahrscheinlich- 
keitstheorie und Statistik, Tokyo 1942, japanisch). Die Betrachtungen sind so durch- 
geführt, daß sie für die klassische Physik und die Quantentheorie gleichermaßen be- 
deutungsvollsind. II. Der zweite Teil bringt nach einer mathematischen Einführung 
die Behandlung der Zeitumkehrtransformationen und der damit eng zusammen- 
hängenden Spiegelung und Ladungskonjugation in der Quantenfeldtheorie. Die 
Festlegung der Statistik durch die Invarianz gegen diese Transformationen wird hier 
nur kurz gestreift, da sie in der zitierten Arbeit ausführlich behandelt wurde. Einige 
Bemerkungen hierzu findet man in den Abschnitten 5.—8., in denen die bekannten 
Felder behandelt werden. Weiter werden diskutiert: die Einschränkungen, die sich 
aus Invarianzforderungen für die Wechselwirkungen ergeben; Auswahl- und Super- 
auswahlregeln; Ladungsparität u. a. m. III. Während bei der Voraussage (= predie- 
tion) von den Meßergebnissen zu einer Zeit auf die Meßergebnisse zu einer späteren 
Zeit geschlossen wird, besteht beim Rückschluß (= retrodietion) die Aufgabe darin, 
aus den Meßergebnissen zu einer Zeit auf die Ergebnisse früher vorgenommener 
Messungen zu schließen. Der dritte Teil der vorliegenden Arbeit liefert einen Bei- 
trag zu diesem Problem. Insbesondere wird der Zusammenhang mit der Zeitumkehr 
und dem H-Theorem besprochen. F. Penzlin. 
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Costa de Beauregard, O.: Covariance relativiste A la base de la mecanique 
quantique. Seminaire de theories physiques 24, Nr. 1, 218. (1955). 

Inhaltlich deckt sich der vorliegende Vortrag weitgehend mit der nahezu gleich- 
zeitig im J. Phys. Radium 15, 810 (1954) (dies. Zbl. 57, 210) veröffentlichten Arbeit 
des Verf. Die Zwischenreehnungen sind etwas detaillierter ausgeführt. 

F. Penzlin. 


Visconti, A.: Applications ä la thöorie quantique des champs d’une solution 

E de certaines @quations lineaires op6ratorielles. J. Phys. Radium 16, 1—-15 
55). 

Zur Behandlung der Operatorgleichungen der Quantentheorie verwendet der 
Verf. in der vorliegenden Arbeit die Fredholmsche Methode in der von Smithies 
(dies. Zbl. 25, 60) angegebenen verallgemeinerten Form. Besonderen Wert legt der 
Verf. auf die Bemerkung, daß die Methode auch für nicht beschränkte Operatoren 
anwendbar sein kann. So formuliert er den Satz: ‚‚Wenn die Nörlundschen Partial- 
summen der Neumannschen Entwicklung (die ja Approximationen der Fredholm- 
schen Entwicklung darstellen) konvergieren, so stellt der Grenzwert die Resolvente 
dar“. Dabei brauchen die Zähler- und die Nennerreihe der Fredholmschen Entwick- 
lung einzeln nicht zu konvergieren. Leider wird kein Kriterium für das Erfülltsein 
der Voraussetzung des Satzes angegeben, das eine Anwendung auf die Quantenfeld- 
theorie möglich machte. Zahlreiche Beispiele illustrieren die detaillierten Ausfüh- 
rungen. F. Penzlin. 


Viseonti, A. and H. Umezawa: Scattering problems in field theory. Nuclear 
Phys. 1, 335 —347 (1956). ; 

Ausgehend von der allgemeinen Diskussion von Visconti (vorstehendes Referat) 
der verallgemeinerten Fredholmschen Methode zur Lösung von Operatorgleichungen 
entwickeln die Verff. hier ein Näherungsverfahren. Dieses besteht darin, daß die 
Zähler- und die Nennerreihe der verallgemeinerten Fredholmschen Entwicklung für 
die Resolvente an derselben Stelle abgebrochen werden. Die bei dieser Methode 
zunächst unbestimmten Koeffizienten werden durch die Forderung festgelegt, daß 
das Leitglied der Entwicklung des Restgliedes möglichst klein sein soll. Als Bei- 
spiele werden die Berechnung der S-Matrix, des Reaktanzoperators, des adia- 
batischen Kernpotentials und die Lösung der Heitlerschen Integralgleichung bis zur 
4. (bzw. 3.) Ordnung vorgeführt. F. Penalin. 

Medvedev, B. V.: Zur Frage der Unitarität der S-Matrix in der Quantentheorie 
des Feldes mit nicht-lokaler Wechselwirkung. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 
433—435 (1955) [Russisch]. 

Es wird darauf hingewiesen, daß die zwei Blochschen Beweise für die Unitarität 
der S-Matrix (dies. Zbl. 38, 409) nicht hinreichend sind, da das von ihm erhaltene 
„Gesetz der Komposition“ nur die assoziative, aber nicht die distributive Eigenschaft 
besitzt. Daher ist der Schluß über die Übereinstimmung der kommutativen Bezie- 
hungen für die abgehenden Felder mit denen für die einfallenden nicht bewiesen. 
Unlängst hat €. Hayashi (dies. Zbl. 52, 448) gezeigt, daß die mit Hilfe von aa 


Diego) (yartim (2) — f day day + day’ [> [p® (@), All, Azls-.. Anl) 
n=0 


berechneten abgehenden Felder in zwei verschiedenen Punkten aufhören in der 
vierten Näherung nach der Kopplungskonstanten g miteinander zu antikommutieren, 
d.h. daß in der vierten Ordnung die Unitarität der S-Matrix gestört wird; Hayashi 
beweist, daß die beiden in der Blochschen Arbeit angeführten Beweise nicht stich- 
haltig sind. — In dieser Arbeit wird darauf hingewiesen, daß das Hayashische 
Besultat keine wesentliche physikalische Bedeutung hat, da Hayashi eine nicht- 
antisymmetrisierte Lagrangesche Funktion verwendet hat, die von der Null-Ladung 
des Vakuums nicht befreit und ladungsmäßig nicht symmetrisch ist. Mit anderen 
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Worten, es wurde der interessante und etwas unerwartete Umstand gezeigt, daß im 
der nicht-lokalen Theorie die Unitarität der S-Matrix nur nach Elimination der Null- 
Ladung erreicht werden kann. Das könnte Anlaß zur Vermutung geben, daß in 
den weiteren Näherungen die Unitarität möglicherweise nur für die umnormierte 
Matrix S zu erreichen sein wird im Gegensatz zur lokalen Theorie, in der auch diei 
nicht-umnormierte S-Matrix unitär ist. J. I. Horvath. 

Barasenkov (Barashenkov), V. S.: Some observations on possible formulations 
of the theory of extended partieles. Soviet Phys., JETP 1, 467—470 (1955), Übersetz. 
von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 579—583 (1955). 

Es werden einige Eigenschaften möglicher Formulierungen einer Theorie nicht- 
lokalisierter Felder betrachtet. Insbesondere wird gezeigt, daß, wenn die Operatoren 
der nicht-lokalisierten Felder als nichtdiagonale Matrizen im Koordinatenraun 
betrachtet werden, nicht-lokalisierte Felder ohne Wechselwirkung keinem Aggregat 
von Feldern lokalen Typs äquivalent sein können. Am Schluß einige Betrachtungem] 
über den Vergleich von Resultaten einer Theorie ausgedehnter Teilchen mit dem 
Experiment. (Zusammenfassung des Autors.) W. Wessel. 

Rayski, Jerzy: Introduetion to the bilocal theory of elementary particles, 
Acta phys. Polon. 14, 337—364 (1955). 

Der Verf. gibt in dieser Arbeit eine sehr tiefgehende und suggestive Entwicklung 
der bilokalen Feldtheorie. Die Gesamtheit aller Punkte x, =- (&,i &,) des Minkow- 
skischen Raum-Zeit-Kontinuums, deren Transformationen eine Lorentzgruppet 
bilden, wird als eine Mannigfaltigkeit der Operatoren &, betrachtet. Neben diesen 
Operatoren werden auch die infinitesimalen Verschiebungsoperatoren d, eingeführt 
die mit x, den Vertauschungsrelationen [#,,d,) = ö6,, genügen. Aus Dimensions-| 
gründen ist es zweckmäßiger, statt &, und d, die Operatoren I"!x, und ld, ein- 
zuführen, wo l eine fundamentale Konstante mit der Dimension einer Länge be-! 
zeichnet. Der Zusammenhang zwischen den Operatoren d,, und dem Impuls-Energie- 


operator p„ läßt sich in folgender Weise angeben: —i hd= p und -ih@d,)> = 
?ı |: — Es wird dann darauf hingewiesen, daß zwei verschiedene Quantisierungs- 
methoden eingeführt werden können. Die eine ist die übliche kanonische Quanti- 
sierung, welche jetzt als }-Quantisierung bezeichnet wird, die andere ist die sog} 
I-Quantisierung. Im Falle der h- Quantisierung werden die physikalischen Größen Q alsı 
Funktionen von & und p angegeben und es wird vorausgesetzt, daß (2,9, =ihöL 
ist; der Übergang zu der klassischen Theorie entspricht jetzt dem Grenzübergang 
h > 0. Wenn wir aber voraussetzen wollen, daß die Feldgrößen Q von & und von 
;®4 abhängen: Q=Q(w,il?d) (l2 ist wiederum aus Dimensionsgründen einge: 
führt) und [2,2 ?d,] = i 12 ö,, ist, so können wir die Quantisierung als !- Quantiil 
sierung bezeichnen. Der Übergang zur klassischen Theorie wird jetzt durch 1 (I 
erreicht. — Die Einführung der Il-Quantisierung führt konsequenterweise zul 
einem Rotationsmodell der Elementarteilchen, der eine Massenquantisierung ent:| 
spricht. Die Elementarteilchen werden durch eine Kugel vom Radius I2Ml 
(M ist die Masse des Elementarteilchens) repräsentiert. Die allgemeinen Lösunge n 
der Feldgleichungen entsprechen den verschiedenen Familien der Elementarteilcherı 
mit verschiedenem Spin und Massen. Es wird auch die Relation zwischen der hier an | 
gegebenen Theorie mit derjenigen von Fierz besprochen. Die Elementarteilche 
werden in verschiedene Familien und Über-Familien gemäß der Gattung ihre» 
Feldgleichungen und Parität eingereiht. Mit Hilfe der Gruppentheorie werden vie> 
Bosonfamilien und sechs Fermionfamilien eingeführt. Es wird noch gezeigt, daß ein 
Homomorphismus zwischen den ein- und mehrwertigen irreduziblen Repräsenta 
tionen der Rotationsgruppe und der Inversion und zwischen den verschiedenen Typex 
der Elementarteilchen existiert. — Endlich wird darauf hingewiesen, daß sich au 
Grund der damaligen experimentellen Kenntnisse die bekannten Elementarteilchen 
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in das Schema des Verf. einreihen lassen. — Zu diesen Ergebnissen des Verf. ist noch 
zu bemerken, daß im Lichte der neuesten experimentellen Tatsachen der Verf. in 
‚den letzten Monaten eine neue Version seiner Theorie ausgeführt hat [Nuovo Ci- 
mento, X. Ser. 4, 1231—1241 (1956)]. J. I. Horvath. 

Jakovlev (Iakovlev), L. G.: The velocity of the wave front in nonlinear 
eleetrodynamies. Soviet Phys., JETP 1, 181—184 (1955), Übersetz. von Zurn. &ks- 
per. teor. Fiz. 28, 246—248 (1955). 

Blochincev (dies. Zbl. 46, 220) und Blochincev und Orlov [Zurn. &ksper. 
teor. fiz. 25, 513 (1953)] haben gezeigt, daß in einer nichtlinearen Elektrodynamik 
und Mesodynamik ein Signal, definiert durch die Fläche einer schwachen Diskon- 
tinuität in der Feldstärke, sich mit Überlichtgeschwindigkeit ausbreiten kann. Verf. 
leitet dies Resultat nach einer Methode von Levi-Civita ab. W. Wessel. 

Bogoljubov, N. N. und 0. S. Parasjuk: Zur Theorie der Multiplikation singu- 
lärer Kausalfunktionen. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 25—28 (1955) [Russisch]. 

Als Fortsetzung früherer Arbeiten von Bogoljubov (dies. Zbl. 44, 234; 49, 275) 
wird in der vorliegenden Arbeit eine ausführliche Behandlung der bei der Störungs- 
theorie auftretenden, singulären Ausdrücke gegeben. Um eine mathematisch ein- 
wandfreie Behandlung zu geben, ‚regularisieren‘“ die Verff. die benützten „Fort- 
pflanzungsfunktionen“ und schreiben z. B. 


reg Ae (x) = ler J A .u &c, e-ie(M#— mi] eie(k’—m?+ie) dk da, 
wobei die Hilfsmassen M, und die Konstanten c, (k +1) Bedingungen der Art 
© M; - 0; 0,L...;herfüllen. (Beiden geläufigen Anwendungen hat man 


h= 1.) Auf dieser Grundlage wird dann eine strenge Formulierung der Behandlung 
divergenter Integrale in der Störungstheorie gegeben. Auch Renormierungen werden 
berücksichtigt. Die Schreibweise ist ziemlich abstrakt, dürfte aber eine ganz allge- 
meine Behanaiung des gegebenen Problems erlauben. G. Källen. 

__Bogoljubov, N. N. und 0. 8. Parasjuk: Über einen Subtraktionsformalismus bei 
der Multiplikation der singulären Kausalfunktionen. Doklady Akad. Nauk SSSR 
100, 429—432 (1955) [Russisch]. 

In dieser Arbeit wird eine allgemeine Form für das Ergebnis der vorigen Arbeit 
(s. vorstehendes Referat) gegeben. Die aufgestellten Gleichungen werden von % auf 
n — 1 bewiesen. @. Källen. 

Parasjuk, 0. $.: Zur Theorie der singulären Kausalfunktionen. Doklady Akad. 
Nauk SSSR 100, 643—645 (1955) [Russisch]. 

Im Anschluß an frühere Noten des gleichen Verf. gemeinsam mit N. N. Bogol- 
jubov (Referate vorstehend) wird hier der Beweis für die folgende Behauptung skiz- 
ziert: Die nach der Vorschrift von Pauli und Villars regularisierten Ausdrücke 
streben im distributionentheoretischen Sinne gegen eine bestimmte Grenzdistri- 
bution, wenn der Regularisierungsparameter & > 0 geht. F. Pen2lin. 

Fradkin, E. S.: The asymptote of Green’s function in quantum eleetrodynamies. 

Soviet Phys., JETP 1, 604—606 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 
750-752 (1955). 
Der Verf. modifiziert die Gleichungen der Landauschen Integrationsmethode 
der Quantenelektrodynamik in der Weise, daß die Wardsche Identität besser aus- 
genützt wird. Die fundamentalen Annahmen über die Vertauschbarkeit gewisser 
Grenzübergänge mit einer Entwicklung nach der Kopplungskonstanten scheinen aber 
dieselben wie in den früheren Arbeiten zu sein. Die Ergebnisse der Rechnung sind 
identisch mit denen der Landauschen Untersuchung. G. Källen. 

e Noyes, H. P., E.M. Hafner, 6. Yekutieli and B. J. Raz (compiled and edited 
by): High energy nuclear physies. Proceedings of the Fifth Annual Rochester Con- 
ference, January 31—February 2, 1955. New York: Interscience Publishers, Inc. 


1955. 196 p. $ 2,50. 
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Der Sammelband enthält — teilweise ergänzt — die auf der nunmehr bereit 
klassischen Rochesterkonferenz gehaltenen Kurzvorträge mit den Diskussions- 
bemerkungen. Wer an den in dieser Konferenz berichteten Fortschritten in theoreti- 
schen Methoden interessiert ist, sollte die Lektüre mit dem zusammenfassende 
Referat F. J. Dysons (Summary of theoretical session, 184—188) beginnen, scho 
wegen der gedrängten Darstellung der Originalberichte selbst. Unter diesen sind. 
vor allem jene über Fortschritte in der Auswertung der Mesonentheorie für kleine: 
Energien zu erwähnen. G. F.Chew (Pion nucleon scattering and photo-pio 
production, 20—27) und F. Low (Pion nucleon scattering and photo-meson produce 
tion, 57—62) berichten über die Weiterentwicklung der Chewschen Theorie unte 
Verwendung der Lowschen Integralgleichung für die Streumatrixelemente; Nu- 
kleonenpaareffekte bleiben unberücksichtigt. In engem Zusammenhang damit steh 
der Vortrag von A. Klein (Low frequeney limit theorems in renormalizable fiel 
theories, 55—57), in welchem er den Beweis der Streuformel für langwelliges Licht al 
Beispiel skizziert. An anderen Beiträgen sei @. Breit (Relativistie coulomb corree 
tions in proton-proton scattering, 64—65) erwähnt, ferner R. P. Feynman (PS (PS) 
meson theory, 67—69) und ein kurzer Beitrag von M. Fierz (Models in interpretation! 
of quantum electrodynamics, 67) zum Konsistenzproblem der Quantenelektro 
dynamik. Einige weitere Berichte behandeln in knapper Form verschiedene theoreti- 
sche Fortschritte. K. Baumann. 

Jouvet, Bernard: Thöorie realiste des mesons. S&minaire de theories physiquess 
SHSNTS8. 11 5. (1955): 

Eine zusammenfassende Betrachtung über den gegenwärtigen Stand der Theorie 
der Elementarteilchen und Mesonen wird gegeben. Dabei wird zwischen solchen 
Theorien unterschieden, die die Massen, Spins und Kopplungskonstanten der Teilchen 
voraussetzen, und solchen, die sie zu berechnen gestatten. Zu den letzteren gehören 
neben den Arbeiten des Verf. die Theorien von de Broglie, Yang-Fermi und 
Heisenberg. W. Macke. 

Landau, L. und I. Pomeranduk: Über die Punktwechselwirkung in der Quanten-- 
elektrodynamik. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 489—492 (1955) [Russisch]. 

The authors investigate some important consequences of the asymptotie form 
of Green’s functions established earlier byLandau, Abrikosovand Khalatnikov’ 
[Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 95, 497, 773, 1177; 96, 261 (1954)], on the basis 
of an approximate treatment of a „smeared‘“ interaction of range 1/A. For small! 
values of the unrenormalized charge e, < 1, the connection between e, and the 
renormalized charge e is given by the asymptotie photon Green’s function, which 
has the Fourier transform D(k?) = k? [1 + (v e2/3r) In (A2/k2)], where » is „the: 
effective number of different weakly interacting fields in nature“, namely & =: 
am k®D(k) =ei[1 + (vei/dr) In (A2/m2)]. For (v 2/37) In (A2/k2) > 1, D(kd)ı 


becomes inversely proportional to ei, which fact indicates that the action of’ 
the free electromagnetic field may be neglected in the total Lagrangian. It is plausible 
to assume that the same is true also for e? > 1, so that e? D= [3n/v In (A2/k2)] k2’ 
and e = 3n/vIn (A?2/m?) >0 as A? oo (for k% not too close to A2). Thus the: 
authors are led to the conelusion that „formal quantum electrodynamics apparently‘ 
leads to a vanishing of the electron charge“ (the word apparently refers to some lack 
of rigour in the reasoning that led to the result). As the energies A, for which 
e® u 3n/v In (A®/m?) are large, the authors advance the conjecture, that ae 
effects may become of comparable size and modify the results. For A, & 1 (x being: 
the gravitational constant) this leads to v » 12. Soif »< 12, Tee effects | 
become important before the effective charge is of the order of unity, but if »> 12 
gravitation will not be able ‚‚to save eleetrodynamies“. Another possibility mentioned | 
is the effect of nonelectromagnetie interactions at small distances. The paper closes 


217 


with some considerations which would be important if the mesic coupling constant 
should exhibit a similar behaviour. In that case, the authors maintain, new concepts 


' (e.g. a fundamental length) would be necessary in order to be able to treat extended 


particles and some experimentally observable deviations from present day theory 
should oceur for processes in which the momentum transfer in the c. m. system is 
of the order of 10—100 GeV. Reviewer’s note: For more recent results and alter- 
native viewpoints cf. the ‚papers reviewed below. M. E. Mayer. 
Abrikosov, A. A.: Über Mehrphotonen-Annihilation von Positronen großer 
Energie mit Elektronen. Doklady: Akad. Nauk SSSR 102, 915— 917 (1955) [Russisch]. 
It is shown that the cross-section for three-quantum annihilation of high- 
energy positrons whith electrons is do‘ — do)» (2 er) (d8/6) (dv/w), where doy” 
is the two-quantum annihilation ceross-section and the angle 9 and the energy of 
the supplementary quantum ® are restricted by the inequalities d > m/E,0 < y m|/E 
for > 0, 0 < m w,/w? for w< w,, ®, being the lesser of the energies of the 
two usual quanta. Under the stated assumptions, the emission of the supplementary 
quantum does not affect the process essentially, so that such emissions may be 
regarded as independent events, and do} gives the energy and angular distributions 
of such additional photons. For fixed two fundamental quanta the expected value 
of the number of additional quanta is n = (e?/r) [3 In? (E/m) — 4 In? (E/w)], and 
the probability of emission of n such quanta is given by the Poisson law do'"+2) — 
do, (1/n!) e=® (n)”. The results are compared with previous ones of Gupta [Phys. 
Review, II. Ser. 96, 1453 (1954)] which are shown to be in error, as well as Gupta’s 
interpretation of Schein’s multiphoton star, which in the author’s view cannot be 
explained eleetrodynamically. Similar results for the case of multiple Compton 
scattering are described in the paper reviewed below. M. E. Mayer. 
Abrikosov, A. A.: Über den Compton-Effekt und die gegenseitige Streuung von 
Teilchen bei großen Energien in der Quantenelektrodynamik und pseudoskalaren 


- Theorie. Doklady Akad. Nauk. SSSR 102, 1097—1098 (1955) [Russisch]. 


Cross-sections for Compton and Moller scattering in quantum eleetrodynamics 
have been computed for high energies, taking into account terms in the perturbation 
theory series, which are proportional to (e?In? EM-1)*. The prineipal modification 
of the Compton scattering cross-section, as compared with the zero-order approxi- 
mation, is brought about by the emission of supplementary real photons (cf. preceding 
review). The total cross section for n-fold Compton scattering coineides however 
with the zero order result for simple scattering. The author has computed only those 
corrections of the „‚squared-logarithm type“ which are not associated with the emis- 
sion of additional photons, and the corresponding differential eross-sections exhibit 


an enhancement of forward and coherent scattering (for very small angles) which has 


a negligible effect on the total cross-section. Analogous effects have been found for 
Moller scattering only for small angles around x. This effect is compensated in 
electron-electron scattering by the identity of the partieles, but not in the case of 


positron-eleetron scattering. In weak-coupling PS—PS theory there are no „‚in- 
frared terms“, and the only corrections of the described type are the ones mentioned 


"above. Only ordinary scattering has been considered, since charge-exchange leads 


to a cross section of higher order. In nucleon-nucleon scattering there are no cor- 
rections of the mentioned type (due to charge-exchange effects). M. E. Mayer. 
Pomeran&uk, I.: Über die Renormierung der Mesonladung in der pseudoskalaren 
Theorie mit pseudoskalarer Kopplung. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 51—53 
(1955) [Russisch]. 
Starting from the asymptotie form of Green’s functions and vertex functions 
which Abrikosov and Chalatnikov (this Zbl. 65, 221) have obtained by the use 
of their „‚two-limit‘“ technique for weak-coupling PS-PS theory, the author estab- 
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lishes the [following relation between unrenormalized (g,) and renormalized () 
coupling constants "=gl1+m?g (L,—- L,)]", where Zend 
L,= in A? m”2. A, and A, being the momentum cutoffs for the nucleon and meson 
respectively. As in eleetrodynamies (cf. the paper of Landau and Pomerantuk 
reviewed above) the Lagrangian of the free meson field may be neglected even for 
small g,. Letting the cutoff momenta go to infinity, one obtains, as in electro- 
dynamics, 9 — 0. M. E. Mayer. 


Pomeranduk, I.: Über das, Verschwinden der renormierten Mesonladung in der 
pseudoskalaren Theorie mit pseudoskalarer Kopplung. Doklady Akad. Nauk SSSR 
105, 461—464 (1955) [Russisch]. 

The author shows that the contribution from overlapping graphs as well as 
from „square parts“ (scattering of mesons by mesons) to the results quoted in the 
paper reviewed above, where they have been neglected, are indeed negligible, whereas 
the contribution of iterated square graphs cannot be summed by means of the two- 
limit technique. More recent results of Ter-Martirosjan, Djatlovand Sudakov 
are also quoted according to which all the contributions of meson-meson scattering 
graphs do not modify the result of the vanishing of g?. It is also pointed out that if 
one tries to introduce a fundamental length, this cannot be smaller than 10-4 cm 
in order not to contradict the value of the coupling constant deduced from meson- 
nucleon scattering. Some contradietions between such a value of the fundamental 
length and the momentum transfer in high energy meson showers, when interpreted 
in terms of the Fermi-Landau theory are pointed out. Reviewer’s note: .A detailed 
account of the results of this and previous papers, as well as of more recent results, 
has been published recently by Pomeran&uk, Ter-Martirosjan and Sudakov 
in Phys. Review, II. Ser. 103, 784 (1956). M. E. Mayer. 

Polievktov-Nikoladze, N. M.: Renormierung der Ladung ohne Störungstheorie. 
Doklady Qkad. Nauk SSSR 105, 458—460 (1955) [Russisch]. 

The author uses Fradkin’s (this Zbl. 57, 211) functional integral representation 


of the so-called generating functional Z, Z= if eiF+L) (da,), from which the 
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various Green’s functions can be obtained by fälctie functional derivatives with 
respect to external sources. The functional integral is with respect to the c-number 
potentials a,, restrieted by the gauge condition da,,/0&, = 0. Lis the action of the 
electromagnetic field and F is a functional of the external spinor sources. In order 
to take into account the gauge condition the author introduces a ‚„‚delta-functional“ 
which is formally defined by the functional integral ö[p] = N ji ei Sotz)ptz)az (dv). 
Multiplying the integrand in Z by ö[dao,[0x,] no restrietions need to be placed 
upon the domain of a,-integration. Renormalization is achieved by renormalizing 
Z, since all singularities are concentrated in Z, through the poles of the polarization 
current and can be removed by a simple change of the integration variable @g. This 
is shown to be equivalent to a charge renormalization of the form &=e$(1+&,A/3n)-}, 
where A is a logarithmically divergent constant. The author also puts forward an 
alternative interpretation of the Landau-Pomeranduk paradoxon, proposing to attri- 
bute no physical meaning to the unrenormalized charge e, which may be taken as 
infinitesimal imaginary. No proof is given that the funetional integration itself 
introduces no supplementary divergences. M. E. Mayer. 

Polievktov-Nikoladze, N. M.: Über die Greensche Funktion für das Photon. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 703—705 (1955) [Russisch]. 


An approximate expression for the photon Green’s function is obtained from 
its functional integral representation ' 


Dion ya A 0„(2) a,(®”) exp(i A [a, ©]) (da) (do)/f exp (iA [a, w])(da) (de) 
where the supplementary w-integration has its origin in the representation of the 
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„delta functional‘“ described in the preceding review, and the functional A is deter- 
mined by 


öAlea,(x) = (1/4r) Da,(x) + Owo(z)/dx, + nl); AL, @ = 0. 
Here j? denotes the finite part of the polarization eurrent. Retaining in A only terms 
of the order e? one obtains _- 


A=— 27° [ I2(1 — e2p(k)) a, (k) a, (— k) dk — 16 ti | w(—k) ka, (k) dik 


where o(k) is the sum of all polarization kernels as given by Schwinger (this Zbl. 
43, 422). The final result is 


D(k) = (1/4702 K?) (Oi —ku ku[k9) (1 — ep (k))T, 
which is ‚„‚transverse‘‘ and is exact up to nonlinear terms. For small % it practically 
equals the free-particle Green’s function and for large energies p (k) = (v/3r) In (k?/m?), 
where » is the effective number of charged partieles, as in the result of Landau et al. 
(cf. the paper of Landau and Pomeranduk reviewed above). For ®p1, 
there is an apparent change in the sign of D, but at the high energies involved one 


must take into account the terms of order e! in A. By heuristie reasoning, based on 
[0,0] 


the (ordinary) integral 1! eia®+ißz" dx, the author comes to the conclusion that in 


—oo 
the region where &gpm 1 all results based on the summation of graphs must be 
erroneous. M. E. Mayer. 


Bogoljubov, N. N. und D. V. Sirkov: Ein Modell vom Leeschen Typus in der 
Quantenelektrodynamik. Doklady Akad. Nauk SSSR 105, 685-688 (1955) [Rus- 
sisch]. 

The authors investigate the now famous results of Lee (this Zbl. 58, 232) con- 
cerning the connection between the renormalized (g,) and unrenormalized (g) coupling 
constants, in the interaction of two spinor fields with a scalar field: 9, = g’/(1+9°A), 
where A is a positive constant which diverges logarithmically as the cutoff momentum 
goes to infinity, and the similar results of Landau and Pomeran Cuk for quantum 
electrodynamics (cf. the preceding papers). The above relation between the coupling 
constants leads either to a zero value for g,2, or for finite g,, to an infinite imaginary g, 
and in the latter case, according to Källen and Pauli (this Zbl. 66, 443) to negative 
probability states („ghosts“). The Landau-Pomeranduk result has been confirmed 
also by a detailed analysis by Pomerantuk (this Zbl. 65, 221), who used the so 
called two-limit technique of Abrikosovand Chalatnikov. The authors show that 
in eleetrodynamies (and in any other renormalizable theory) this result is a direet 
consequence of the definition of the counterterm in the interaction Lagrangian. 
Starting from a „smeared“ interaction Lagrangian 
L(x) = ef vie) yy(a) A (d) K («— 2) dr, 
where K(x—2) is a smeared delta-function, corresponding to a momentum cutoff 
at A,,and constructing the S-matrix as the T-exponential of i L (x), the only diver- 
gences are those associated with the second order photon self-energy. The diver- 
gences can be eliminated by means of a redefinition of the T-product for space- 
like arguments, or equivalently by applying the usual subtraction recipe, which in 
turn leads to multiplicative renormalization by means of the constant Z,. In order 
- to avoid manipulating meaningless quantities an auxiliary momentum eutoff A, is 
introduced, in terms of which 3, =1-— (e2/3) In (A%/m?) — e?C, where Cisa 
constant not depending on A, for large A,. Taking the limits A, > ©, A, > ©, in 
this order, one obtains Pomeran£uk’s result Z, > — oo. Before going to the limit 
the S-matrix satisfies neither the unitarity nor the causality requirements, and alter 
the limiting process one is led to the Lee alternative. The authors express the 
opinion that this result does not yet imply any internal inconsisteneies in quantum 
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field theory. This is founded on the fact that the usual subtraction procedure, which 
is equivalent to renormalization, i. e. introduction of divergent counterterms into the 
Lagrangian, may be replaced by a redefinition of the T-product, so that all terms of 
the S-matrix are finite and masses and charges have their experimental values. This 
shows that the introduction of counterterms (the form of which also depends on the 
limiting procedure used) is in fact a formal operation which has its roots in not suffi- 
ciently rigourous manipulations of divergent quantities. From this point of view 
the adding of counterterms to similar terms in the original Lagrangian is devoid of 
any meaning. The apparent contradietion of the result Z, = — oo with the Schwin- 
ger-Källen-Lehmann result 0 <Z,< 1 is attributed by the authors to the fact that 
the latter result has been obtained from parametrie representations of the Green’s 
functions, which have no sense if the integrals diverge. However, in refuting some 
of the present doubts about the internal consisteney of present day field theory 
the authors do not claim to have proved such a consistency. M. E. Mayer. 

Brodskij, A. M.: Zur Frage der Renormierung in der Mesodynamik. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 105, 939—942 (1955) [Russisch]. 

Starting from the expression if the energy-momentum tensor as the functional 
derivative of the action with respect to the metric tensor and using Schwinger’s 
(this Zbl. 43, 422) proper-time technique, the author obtains closed expressions for 
the corrections to the action of the meson field for PS-PS and PS-PV coupling. 
Taking terms up to the second order in the meson field, and comparing the values 
of the action with the action of the free field the author obtains the following re- 
lations between renormalized meson mass u and coupling constants and their un- 
renormalized values (subscripts zero): For PS—-PS 


8m 7 . ds 4m © de\ 
Ohesr Pi —sM sm! 
ze (" 90 (Omi u er 3 E En BRE Onji JS e-:M ) x 


An © , ds 2 
PP (to \ es ®) . 
For PS-PV E 


r DR [6) 3 N 2 © 

= U e + frame f e-5M 15) ‚f£=ff ( L he f e-sM® no) e 
So So 

The introduction of the cutoff s, is equivalent to an extended interaction, and as 

sp 0, 9? and f? vanish. M. E. Mayer. 

Weinberg, Steven: N-V potential in the Lee model. Phys. Review, II. Ser. 102, 
285—289 (1956). 

Im Rahmen des Leeschen Modells (T. D. Lee, dies. Zbl. 48, 237) untersucht 
Verf. Zustände, in welchen ein „‚physisches“ V-Teilchen an ein N-Teilchen gebunden 
ist (V und N sind schwere Fermionen, wobei die Masse des physischen V und die des 
N zusammenfallen ; die Wechselwirkung wird durch ein Boson der Masse 1 übertragen). 
Mit zwei verschiedenen Ansätzen für die Cutoff-Funktion läßt sich das Eigenwert- 
problem auf eine transzendente Gleichung zwischen Parität, Energie, renormierter 
Kopplungskonstante und Abstand zwischen N und V zurückführen. Für die allein 
untersuchten Zustände negativer Parität ergibt sich ein kritischer Wert der renor- 
mierten Kopplungskonstante (gleich dem Wert für das Auftreten sog. Geisterzu- 
stände mit negativer Norm für das V-Teilchen [vgl. Pauli und Källen, Danske 
Vid. Selsk., mat.-fys. Medd. 30, Nr. 7, 23 8. (1955)], unterhalb weichem ein reelles 
eindeutiges Potential existiert. Für größere Werte der Kopplungskonstanten ist das 
Potential mehrdeutig, und zwar entspricht eine Hälfte seiner reellen Äste ‚‚normalen“ 
V’s, die andere Hälfte „Geister“-V’s. Für Kopplungskonstanten, die größer als ein 
zweiter kritischer Wert sind, gibt es nur komplexwertige Energien (für nichtrelati- 
vistische 6’s und genügend kleine N — V-Abstände). Verf. glaubt, daß der Grund 
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für das Auftreten dieser Schwierigkeiten im Vorhandensein von Energieeigen- 
zuständen negativer Norm zu suchen ist, welche nicht mit ähnlichen Zuständen 
‚positiver Norm entartet sind (wie z. B. in der Elektrodynamik). Bei Behandlung 
solcher Probleme sei daher: größtmögliche Vorsicht am Platz. M.E. Mayer. 
Cav&anidze, V. V.: Zur Frage der Gleichung des Mesonfeldes einer Fermion- 
quelle. Soobstenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 16, 199—204 (1955) [Russisch]. 
Verf. versucht auf Grund folgender Forderungen die Wellengleichungen für 
wechselwirkende Mesonen- und Nukleonenfelder aufzufinden: 1. Die Mesonenfeld- 
gleichungen sollen linear sein. 2. Lorentzinvarianz der Lagrangefunktion. Dieses 
Ziel wird erreicht, indem die Gradientoperatoren mit y-Matrizen multipliziert werden 
und dann, ähnlich wie bei den elektromagnetischen Wechselwirkungen, durch gleich- 
variante Zusatzterme ergänzt werden. Es ergibt sich z. B. für die skalare Wechsel- 
wirkung die Feldgleichung 


U-R)p— (ig/kc) [Wwy;u) 0/0x, + (dlöx,) Wy,w] P + (q/ke)? (@y, u) 9—), 
u.a.ä. Nach Meinung des Ref. ist der Ansatz des Verf. einigermaßen willkürlich, 
da eine Abänderung der Operatoren (h/i) 0/0, durch einen entsprechenden Zusatz- 
term nur dann begründet ist, wenn die entsprechende Lagrangefunktion einer ge- 
wissen Lieschen Gruppe gegenüber invariant ist (z. B. in der Blektrodynamik, die 
Eichgruppe). M. E. Mayer. 
Cavdanidze, V. V.: Zur Frage des Gleichungssystems von Boson-Fermion- 
Feldern in Wechselwirkung. Soobstenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 16, 431—435 
(1955) [Russisch]. 
Verf. schlägt folgendes Modell für die Meson-Nukleon-Wechselwirkung vor: 
Die Quelle des Mesonenfeldes ist ein schweres Fermion, vom Verf. „Nukloid“ ge- 
nannt, welches zusammen mit der es umgebenden Mesonenwolke das Nukleon aus- 
macht. Freie Nukloide sollen durch die Dirae-Gleichung beschrieben werden, 
Nukleonen hingegen, durch ein gekoppeltes System. Verf. vermutet, daß Nukloide 
2. B. gewisse K-Mesonen sein könnten. Ferner wird vorausgesetzt, daß das Nukloid 
„die Mesonladungen g und —g haben kann, welche mit der elektrischen Ladung nichts 
gemeinsam haben. Die g-Ladungskonjugierung führt zu einer Konjugierung der 
Feldfunktionen bezüglich einer zweiten imaginären Einheit j, was zur Auffassung 
der Feldfunktionen als Quaternionen führt. Die Einwirkung des Nukloidfeldes auf 
das Mesonenfeld wird (vgl. vorangehendes Referat) durch Ersetzen von (h/i) ö/öx, 
durch (ki) 8/62, +9 (yy,y), eingeführt, während die Einwirkung des Mesonen- 
feldes durch Ersetzen von (h/i) 0/öx, durch (hi) 8/dx, + f [ap /öx,p — pt 0p/0%,] 
in den Nukloidgleichungen erhalten wird. Ferner wird die Lagrangefunktion des 
Systems aufgeschrieben, welche im Kopplungsterm das Mesonenfeld bilinear enthält, 
und in welcher die Operatoren als Quaternionen betrachtet werden. Anm. d. Ref.: 
Die zugrunde liegende Idee ist schon 1952 von Sachs (dies. Zbl. 47, 225) veröffent- 
licht worden, dem es auch gelungen ist, einige beobachtbare Resultate zu erhalten. 
Siehe auch vor kurzem erschienene Arbeiten von Holladay [Phys. Review, II. Ser. 
101, 1198, 1202 (1956)]. M. E. Mayer. 
Johnson, M. H. and E. Teller: Classical field theory of nuclear forces. Phys. 
Beview, II. Ser. 98, 783—787 (1955). 
i Um die Absättigung, die Bindungsenergien und die beobachteten Dichte- 
verteilungen der Atomkerne zu erklären, wird ein Potential verwendet, dessen Quan- 
ten neutrale z-Mesonen sind. Eine Übereinstimmung mit den Experimenten kann 
erreicht werden, wenn man das Potential von der Geschwindigkeit des Nukleons 
abhängig macht. P. Mittelstaedt. 
Salzman, George: Neutron-electron interaction. Phys. Review, II. Ser. 99, 


973—979 (1955). 
Die Neutron-Elektron-Wechselwirkung wird mit Hilfe der Chewschen nicht- 
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relativistischen Mesonentheorie berechnet. Der Beitrag, der vom Mesonenfeld allein | 
herrührt, ergibt sich zu —8,6 und — 7,1 keV für die Gauß- bzw. Yukawaform des. 
Abschneideverfahrens. Interpretiert man die benutzte Mesonentheorie als Grenzfall 
einer relativistischen Theorie für unendliche Nukleonenmasse, so zeigt sich, daß der 
vom anomalen magnetischen Moment herrührende Beitrag nicht in den Rechnungen 
enthalten ist. Da dieser jedoch alleine schon genügt, die experimentelle Wechsel- 
wirkungsenergie zu beschreiben, wird der Einfluß der Nueleon-Core-Ladungsver- 
teilung untersucht. Versehmiert man die Nueleon-Core-Ladung auf den durch das. 
Abschneideverfahren bestimmten Bereich, so ergeben sich positive Beiträge, die die 
oben angeführten zu großen Werte weitgehend aufheben können. B. Stech. 

Sugawara, Masao: The relativistie and exchange current corrections to the . 
deuteron magnetic moment and the thermal N— P capture cross section. Progress 
theor. Phys. 14, 535—550 (1955). 

Im Anschluß an eine Vorarbeit [M. Sugawara, Phys. Rev. 99, 1601—1603 
(1955)] untersucht Verf. in verallgemeinerter und verfeinerter Weise die relativisti- 
schen Korrekturen und die von den Austauschströmen herrührenden Korrekturen 
für das Deuteron. So wie in der Vorarbeit werden die Korrekturen des Wirkungs- 
querschnittes des thermischen Neutron-Proton-Einfangprozesses und des magneti- 
schen Momentes des Deuterons im Rahmen der symmetrischen PS-Mesonentheorie 
und einer phänomenologischen Theorie, mit und ohne ‚„‚hard core‘ durch die Tamm- 
Dancoff-Methode untersucht. So wie früher ergeben sich Gesamtkorrekturen in 
der Größenordnung von 1% (Einfangquerschnitt) bzw. —2% (magnetisches 
Moment). F. Cap. 

Wick, G. €.: Introduction to some recent work in meson theory. Reviews 
modern Phys. 27, 339—362 (1955). 

Einführung in die neueren Methoden zur Behandlung der nichtrelativistischen 
Streuung von z-Mesonen an Nukleonen. Speziell werden die Arbeiten von Chew. 
(dies. Zbl. 55, 428) und von Low (dies. Zbl. 64, 219) besprochen. Verf. gibt u. a. 
eine vereinfachte Herleitung der Lowschen Gleichung. G. Hohler. 

Martynov, A. S.: Scattering of mesons by nucleons in the theory of radiation 
damping. Soviet Phys., JETP 1, 68—70 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. 
Fiz. 28, 287—290 (1955). 

Gewöhnliche und Ladungsaustauschstreuung von PS (PS + PV)-Mesonen an 
Protonen wird untersucht. Die Integralgleichung für die Übergangsmatrix in nied- 
rigster nichtverschwindender Ordnung wird gelöst, nachdem der Integralkern 
durch einen separablen Kern angenähert wird. K. Baumann. 

Hasegawa, Kazu and Kazuo Yomogita: Multiple scattering phase shifts and 
nuclear potential. (II). Sci. Reports Töhoku Univ., I. Ser. 39, 7—14 (1955). 

(Teil I, dies. Zbl. 64, 447.) Die Verff. verallgemeinern die Formel von Sawada 
für die Selbstenergie eines Partikels und die Phasenverschiebungen der Feldquanten, 
welche an diesem gestreut werden, auf ein Zwei-Nukleon-System, welches mit skala- 
ren Mesonen gekoppelt ist. Diese Koppelung enthält Ableitungen und kann, wenn 
die zwei Nukleonen fest angenommen werden, exakt behandelt werden. Die Summe 
der Phasenverschiebungen wird unter Benutzung der S-Matrix berechnet, und es 
wird gezeigt, daß die Selbstenergie des Zwei-Nukleon-Systems gleich der Summe der 
doppelten Selbstenergie eines Nukleons vermehrt um das Nukleonpotential ist 
wobei das letztere identisch mit dem von Pauli und Hu behandelten herauskommt 

P. Urban. 


Kernphysik: 


@ Beckerley, J. 6. (edited by): Annual Review of Nuclear Seiences. Vol. 5. 
Stanford, California: Annual Reviews Inc. 1955. IX, 448 p. $ 7,50. 
Diese Arbeiten werden, soweit für dies. Zbl. von Interesse, einzeln angezeigt. 
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o Kaplan, Irving: Nuclear physies. (Addison-Wesley Series in Nuclear 

} Science and Engineering.) Cambridge, Mass.: Addison-Wesley Publishing Co., Inc. 
1955. XI, 609 p., $ 8,50. 

Es handelt sich um eine elementare Einführung in die Kernphysik, die für 
jüngere Studenten bestimmt ist und auch für Ingenieure, die auf verwandten Ge- 
bieten arbeiten. Im ersten Teil schildert Verf. die Entwicklung der Atomphysik, 
im zweiten behandelt er die Eigenschaften der Atomkerne und im dritten einige 
spezielle Probleme wie die Kernspaltung und die Methoden zur Beschleunigung von 
Teilchen. Von der theoretischen Kernphysik konnte bei dem Charakter des Buches 
nur wenig berücksichtigt werden. Das Buch ist klar und verständlich geschrieben, 
vermittelt einen guten Überblick über das ganze Gebiet und dringt stellenweise bis 
zu den neuesten Ergebnissen vor. G. Höhler. 


Chadan, K.: Potentiel neutron-proton et photod6sintegration du deuteron. J. 
Phys. Radium 16, 843—848 (1955). 


Bekanntlich kann man für Zentralkräfte V(r), die den Bedingungen 
oo 


[0,0] 
H. r |V (r)| dr < , 1} r2|V (r)|dr <oo genügen und die zu n verschiedenen 
ö 0 


Bindungszuständen zwischen zwei Nukleonen führen, die Form von V(r) aus der 
Abhängigkeit der Streuphasen von der Energie, dem Energiespektrum der Bindungs- 
zustände und n verschiedenen Parametern bestimmen. Die Form des Potentials 
V (r) im Deuteron (n = 1) hängt also von n,(E), der Bindungsenergie des Deuterons 
und einem freien Parameter ab. Um diesen Parameter bestimmen zu können, sind. 
über die Streuexperimente und den Bindungszustand hinausgehende Erfahrungen 
notwendig. Verf. zeigt nun, daß dieser Parameter aus der Form der Kurve, die die 
Abhängigkeit des totalen Wirkungsquerschnittes o(E) der Photodissoziation von 
der y-Energie E darstellt, gewonnen werden kann. Nach einer Besprechung der 
Theorie der PLotodissoziation des Deuterons wird die Kurvenform o(E) in der Nähe 
des Schwellwertes untersucht, woraus sich der erwähnte Parameter ableiten läßt 
(38 108 . 1013 cem-!). Das so abgeleitete Potential V (r) wird als Integral über die 
Wellenfunktion des Deuterons angegeben und graphisch dargestellt. Eine Erwei- 
terung der Rechnungen auf Tensorkräfte wird angekündigt. F. Cap. 


Russek, A.: Exchange moment contributions to a modified shell model. Phys. 
Review, II. Ser. 99, 834—843 (1955). 

Es werden das gewöhnliche und das zum Orts-Austauschstrom gehörige magneti- 
sche Moment berechnet für einen modifizierten Schalenmodellzustand. Dieser ist 
eine Überlagerung des gewöhnlichen Schalenmodellzustandes mit Zuständen gleichen 
Drehimpulses, in welchen das ungerade Nukleon an spezielle zum Drehimpuls J = 2 
gehörige angeregte Zustände des Restkernes gekoppelt ist. Der Austauschanteil des 
gesamten magnetischen Momentes kann in diesem Modell formal durch eine Modi- 
fikation der g-Faktoren im Operator für das gewöhnliche magnetische Moment be- 
schrieben werden. Diese hängt nur von der Größe des entsprechenden Austausch- 
anteils im Zweinukleonenpotential ab, unabhängig von der speziellen r-Abhängigkeit 
der benutzten Wellenfunktionen. Unter der Voraussetzung, daß der Anteil des ge- 
_wöhnlichen Schalenmodellzustandes jeweils 50% beträgt und daß 50% des Zwei- 
nukleonen-Potentials Ladungs-Austauschcharakter haben, werden die magnetischen 
Momente für Kerne A > 40 angegeben. Es ergibt sich eine Verbesserung der Über- 
einstimmung für j= 1-3 mit Ausnalıme der fg und 997-Konfigurationen. Für 
" Kerne mit einem Nukleon außerhalb eines doppelt magnetischen Restkernes ist der 
"Anteil des gewöhnlichen Schalenmodellzustandes nahezu 100%, und eine Berück- 
sichtigung des Austauschanteiles ergibt eine wesentliche Verbesserung der Überein- 
stimmung der theoretischen und der experimentellen magnetischen Momente für 
K3, Bi20 und Pb20”, H. Stolz. 
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Levinson, Carl and Kenneth W. Ford: Independent particle model of the 
nucleus. I. Interpartiele forces and configuration mixing. Phys. Review, II. Ser. 
99, 792—802 (1955). 

Zweipartikel-Kräfte zwischen den Nukleonen außerhalb geschlossener Schalen 
führen zu Konfigurationsmischungen. Es werden Beziehungen abgeleitet, die, für iden- 
tische Nukleonen, die Konfigurationsmischungen mit den Matrixelementen des Zwei- 
nukleonenpotentials verknüpfen. Die angegebenen Formeln erlauben eine Analyse 
von Kernspektren mit zwei und drei äußeren Nukleonen zur Bestimmung der effek- 
tiven Zweinukleonenwechselwirkung. Die Behandlung ist auf Ginght-Kräfte be- 
schränkt; Korrekturen, die durch Kräfte in Triplettzuständen und durch Tensor- 
kräfte entstehen, sind jedoch diskutiert. Formeln für elektrische und magnetische 
Momente und für magnetische Dipolübergänge bei Konfigurationsmischung wurden 
abgeleitet. B. Stech. 

Lawson, R. D.: Electrie multipole moments in j—j coupling. Phys. Review, 
II. Ser. 100, 845—846 (1955). 

Unter der Voraussetzung strenger j— j-Kopplung werden Kernquadrupol- 
momente ausgerechnet. Es wird eine reine Protonenkopplung angenommen und 
vorausgesetzt, daß alle Teilchen in der gleichen Schale sind. Für Kopplungsfälle, 
bei denen zum gleichen Gesamtdrehimpuls mehrere Zustände gehören, ist die Summe 
der entsprechenden Quadrupolmomente angegeben. B. Stech. 

Brueckner, K. A., R. J. Eden and N. C. Franeis: High-energy reactions and 
the evidence for correlations in the nuclear ground-state wave function. Phys. Review, 
II. Ser. 98, 1445—1455 (1955). 

Es werden eine Reihe hochenergetischer Kernreaktionen untersucht, Kern- 
photoeffekt, Meson-Absorption, Deuteron pickup, Proton-Proton-Streuung in einem 
Kern, und die Meson-Erzeugung aus Proton-Proton-Stößen. Durch diese Unter- 
suchungen können Rückschlüsse gezogen werden auf den Grundzustand des Kernes. 
Auf Grund der starken Korrelationen zeigt sich, daß insbesondere die Impuls- 
verteilung des Grundzustandes stark von der des entsprechenden Schalenmodell- 
zustandes abweicht. Theoretisch läßt sich eine solche Impulsverteilung mit Hilfe des 
von Brueekner u.a. angegebenen Störungsverfahrens berechnen. Die Überein- 
stimmung dieser berechneten mit der aus den Experimenten geschlossenen Verteilung 
ist sehr gut. P. Mittelstaedt. 

Kolesnikov, N. N.: Bemerkungen zur statistischen Theorie der Kerne. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 103, 57—60 (1955) [Russisch]. 

Es wird untersucht, welchen Forderungen die Materie-Verteilung im Kern nach 
dem Thomas-Fermi-Modell genügen muß, wenn für N,,N,, N,,... eine bestimmte 
empirische Folge gegeben ist; dabei ist N, diejenige Nukleonenzahl, nach der zum 
ersten mal Zustände mit dem Bahnmoment l auftreten. Falls N>Z ist, erhält 
der Verf. für die Neutronen eine etwas dickere Oberflächenschicht als für die Protonen. 

G. Süßmann. 

Ford, Kenneth W. and David L. Hill: The distribution of charge in the nucleus. 
I. Introduetion and preeis. Ann. Review Nuclear Sei. 5, 25—72 (1955). 

Ein schöner Bericht über die verschiedenen Meßmethoden, die zu einer Bestim- 
mung der Ladungsverteilung im Kern geführt haben. Im ersten Hauptteil wird die 
radiale Verteilung behandelt, im zweiten die Abweichung von der Kugelsymmetrie. 
Die wichtigsten Methoden sind: Streuung hochenergetischer Elektronen, My- 
Leptonen-Atome und Coulomb-Energie sowie Quadrupolmomente, y-Zerfall und 
Coulomb-Anregung. Das bemerkenswerteste Ergebnis ist, daß der mittlere Radius 
der Ladungsverteilung den Wert R = 1,2 . 10-13 cm . AU3 hat, also um 20%, kleiner 
ist, als man zwei Jahrzehnte hindurch gemeint hat. Für die „Elliptizitäte (a —b): 
(a + 5) führen die Quadrupolmomente merkwürdigerweise zu einem anderthalb mal . 
größeren Wert als die elektromagnetischen Übergänge. — In einem kurzen Schluß- 
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kapitel werden die verschiedenen Versuche einer Theorie der Ladungsverteilung auf- 
geführt. G. Süßmann. 

Reignier, Jean: Sur la r&partition de la charge 6leetrique du noyau. Acad. roy. 
"Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 41, 151—164 (1955). 

L’A. etudie par une möthode d’approximations successives la r6partition de la 
charge eleetrique du noyau & partir d’une forme de r&partition &lectrique superficielle 
susceptible d’&tre connue experimentalement. La methode exposde plus complete 
que celle de Bodmer (ce Zbl. 51, 223) donne une valeur acceptable des la premiere 
approximation lorsque le proced& converge. G. Petiau. 

-  Satchler, G. R.: Polarization in nuclear reactions. Proc. phys. Soc., Sect. A 
68, 1041—1044 (1955). 

Formeln für die Berechnung von Polarisationseffekten in Kernreaktionen werden 
angegeben. Die Formeln gelten für einfallende polarisierte Teilchen vom Spin 1/2 
und für Photonen. Als Anwendungsbeispiel wird die elastische Streuung von Nukle- 
onen niedriger Energie an einem Potential mit Spin-Bahn-Kopplung behandelt. 

B. Stech. 

Hartogh, Chr. D., S. R. de Groot and H. A. Tolhoek: On angular effects in 
nuclear reactions induced by unpolarized particles. Physica 21, 281—284 (1955). 

Die Verteilungsfunktionen von Winkelverteilungen oder -korrelationen werden 
für Doppel- und Tripelkorrelationen mit Hilfe von Fanos Strahlungsparametern 
und Wigners 9j-Koeffizienten niedergeschrieben. Die Polarisation der ausgehenden 
Strahlung oder Teilchen drückt sich, wenn beobachtet, in dieser Form in direkter 
Weise aus. O. Hittmair. 

Saito, Reiko and Masato Morita: Clebsch-Gordan coeflicients for ja = 5/2. 
Progress theor. Phys. 13, 540—542 (1955). 

Nach den in „Condon-Shortley, Theory of Atomic Spectra“, (dies. Zbl. 14, 
46) gegebenen Formeln werden die Clebsch-Gordan-Koeffizienten (jj 2 Mı Mg a) 
für j, = 5/2 ir Form einer übersichtlichen Tabelle zusammengestellt. Die numeri- 
sche Rechnung bleibt dem Leser überlassen. W. Klose. 

_-Sato, Masachiyo: General formula of the Racah coeffieient. Progress theor. 
Phys. 13, 405—414 (1955). 

Bei der Kopplung von Drehimpulsen spielen die Racah-Koeffizienten in der 
Theorie der Atomspektren, der Schalenstruktur der Kerne und der Winkelverteilung 
von Kernreaktionen eine fundamentale Rolle. Ihre Berechnung nach der von Racah 
angegebenen Formel ist mühevoll, und für die üblichen Werte der auftretenden 
Parameter sind sie tabuliert. Die vorliegende Arbeit gibt Racahs Ergebnis durch 
Reduzierung der Bruchsumme in geschlossener Form an. Neben dem prinzipiellen 
Interesse erleichtert dies die Berechnung nichttabulierter Werte erheblich. 

O. Hittmavr. 
-- Matsunobu, Hiroyuk and Hisao Takebe: Tables of U coefficients. Progress 
theor. Phys. 14, 589—605 (1955). 

Die U-Koeffizienten, auch Wigners 9j- oder Fanos X-Koeffizienten genannt, 
‚ergeben sich aus den verschiedenen Arten, vier Vektoren (Drehimpulse) zu einem zu 
koppeln. In physikalischen Problemen, in denen Koppelungsübergänge eine Rolle 
spielen, gestatten diese Koeffizienten die allgemeinste und prägnanteste Formulierung 
des Ergebnisses. Die vorliegende Arbeit tabuliert diese Koeffizienten bezogen auf 
zwei Bahndrehimpulse und zwei Spins 1/2. Der Name U -Koeffizienten könnte irre- 
führen, da dieselbe Bezeichnung auch schon für normalisierte Racah-Koeffizienten 
verwendet wurde, O. Hittmaır. 

Peaslee, D. C.: Nuclear reactions of intermediate energy heavy partieles. Ann. 
Review Nuclear Sci. 5, 99—144 (1955). 

Der Verf. gibt einen Bericht über die Streuung von Nukleonen und anderen 
leichten Kernen an schweren Kernen bei einer Einfalls-Energie unterhalb 65 MeV. 
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Die Arbeit zerfällt in vier Teile: 1. Wignersche Entwicklung des stationären Streu- 
zustandes nach den (durch künstliche Randbedingungen an der „Kernoberfläche‘“ 
diskret gemachten Eigenfunktionen im Kerninneren. 2. Diskussion des optischen 
und des sog. statistischen Modells (bei dem letzteren wird der Kern als undurchsichtig 
angenommen). 3. Vergleich mit den experimentellen Bestimmungen von elastischen 
und totalen Wirkungsquerschnitten. 4. Vergleich mit den Experimenten über Kern- 
reaktionen. (Einige der damals — vor allem im 4. Teil — offen gebliebenen Fragen 
sind inzwischen geklärt worden.) G. Süßmann. 

Cavtanidze (Chavchanidze), V. V. and 0.D. Cejsvili (Cheitvili): Calculation: 
of the energy distribution function of neutrons by Markov’s method. Soviet Phys.,, 
JETP 1, 375—376 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 369—370 (1955).. 

Schnelle Neutronen werden bei Zusammenstößen mit Atomkernen gebremst.. 
Im Falle elastischer Streuung ist der mittlere relative Energieverlust von der Energie: 
unabhängig, der Logarithmus der Energie wird daher von den Neutronen im Mittell 
in äquivalenten Abständen durchlaufen. Die Arbeit deutet von hier aus sehr knapp» 
an, wie sich die Bremsung auf das stochastische Problem der Summierung von 
Zufallsgrößen zurückführen läßt. Die Markowsche Methode der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung führt dann in einfacher Weise auf vollständige Ausdrücke für die Energie-- 
verteilung der Neutronen, und zwar auch für den sonst etwas umständlich zu be-- 
handelnden nichtasymptotischen Fall weniger Stöße. W. Humbach. 

Levintov, I. I.: Ein Zusammenhang zwischen der Polarisation, der Winkel-- 
abhängigkeit des Streuungsquerschnitts und der Größe der Spin-Bahn-Wechselwir- 
kung. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 249—252 (1955) [Russisch]. 

Die Beziehung zwischen Polarisation und differentiellem Wirkungsquerschnitt. 
für die elastische Streuung schneller Nukleonen wird unter folgenden Bedingungen . 
berechnet: 1. der Kern wird durch ein komplexes Potential mit Spin-Bahn-Zusatz ı 
beschrieben, wobei der Realteil des komplexen Potentials Trapezform hat und die 
Spin-Bahn-Wechselwirkung als Störung zu betrachten ist. 2. Es wird eine quasi-- 
klassische Beschränkung der Nukleonen-Bahndrehimpulse für die betrachteten 
kleinen Streuwinkel angenommen. Das Ergebnis wird mit experimentellen Werten 
bei Protonenstreuung an C!? und AI?” verglichen. Die spezielle Form des reellen 
Potentialtopfs scheint belanglos. Bedingung 2. schränkt das Ergebnis nicht nur auf 
den quasiklassischen, sondern auch auf den klassischen Bereich ein. O. Hittmair. 

Levintov, I. I.: Der Zusammenhang zwischen Polarisation, Streuung und Spin- 
Bahn-Wechselwirkung in quasiklassischer Näherung. Doklady Akad. Nauk SSSR. 
103, 215—218 (1955) [Russisch]. 

Der Zusammenhang zwischen Polarisation und differentiellem Wirkungsquer- 
schnitt für die Streuung schneller Nukleonen an Kernen wird in quasiklassischer- 
Näherung berechnet. Für den Kern wird ein komplexes Potential angenommen, 
dessen Realteil Trapezform hat. Die Spiu-Bahn-Wechselwirkung wird als kleine 
Störung angefügt. Die Summe über die Bahndrehimpulse der gestreuten Nukleonen 
wird durch eine Integration über den Stoßparameter ersetzt, die die Phasenverschie- 
bungen in quasiklassischer Näherung enthält. Ein früheres Ergebnis des Verf. 
(s. vorstehendes Referat) ergibt sich aus dem erhaltenen Ausdruck als rein klassische 
Näherung. O. Hittmair. 

Kar, K.C. and S. P. Banerjee: The theory of alpha disintegration. Indian 
J. theor. Phys. 3, 89—105 (1955). 

Die verfeinerte Theorie des Alpha-Zerfalls von Kar und Kundu wird erweitert. 
und es wird gezeigt, daß sie bessere Resultate bringt als die bisherige Theorie von 
Gamow. In der verfeinerten Theorie wird angenommen, daß die Alpha-Teilchen 
zwischen dem Radius des Tochterkerns und dem Emissionsradius der Wirkung eines. 
anziehenden mesischen Potentials unterliegen. Die Theorie gibt außerdem die quali-. 
tativ richtige Gestalt der mit wachsendem EZ fallenden log A(E) Kurven des Alpha- 
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zerfalls wieder, wie sie im Fall der Feinstruktur experimentell gefunden wurden. 
Die Gamowsche Theorie versagt dagegen in der Erklärung dieses Sachverhalts. 
F. Winterberg. 

Iwata, Kenzo, Shuzo Ogawa, Hisaichiro Okonogi, Bunji Sakita and Sadao 
Oneda: On the universality of the weak Boson-Fermion interaction. Progress theor. 
Phys. 13, 19—37 (1955). 

Es wird versucht, die verschiedenartigen Zerfallsschemata der unstabilen Ele- 
mentarteilchen mittels universeller Wechselwirkungsansätze zu beschreiben. Ins- 
besondere wird eine direkte Vektor- oder Pseudovektor-Kopplung der Spin 4-Teilchen 
mit Spin Null Mesonfeldern angenommen. Die Kopplungskonstante wird durch 
den r- u-Zertall festgelegt. Mit diesem Schema ist es möglich, die Lebensdauern von 
Hyperonen und K-Mesonen zu verstehen. B. Stech. 

Ogawa, Shuzo: On the competition between decay and capture of the unstable 
particles due to the weak interactions. Progress theor. Phys. 13, 367—379 (1955). 

Unter der Annahme einer universellen Boson-Fermion-Kopplung für schwache 
Wechselwirkungen wird das Verhältnis von Kerneinfangwahrscheinlichkeit und 
Zerfallswahrscheinlichkeit für instabile Elementarteilchen bestimmt. B. Stech. 

Peaslee, D. C.: Kombinationen der Wechselwirkungsterme in der Theorie des 
ß-Zerfalls. Z. Phys. 141, 399—402 (1955). 

Die Symmetrieeigenschaften von linearen Kombinationen der ß-Wechselwir- 
kungsoperatoren werden untersucht. Die Forderung der Antisymmetrie bei der 
Vertauschung von Elektron und Proton zusammen mit der Forderung der Invarianz 
bei Massenumkehr sondert die S— T + P-Wechselwirkung aus. B. Stech. 

Feenberg, Eugene: Superallowed beta transitions in the N—Z=3 series. 
Phys. Review, II. Ser. 99, 71—75 (1955). 

Die Matrixelemente für supererlaubte ß-Übergänge bei Kernen mit N-Z=3 
werden mit Hilfe der Annahme, daß Anfangs- und Endzustand zum gleichen Super- 
multiplett gehören, ausgerechnet. B. Stech. 

Morita, Masato: Explieit formulae of beta-gamma direetional correlation. Pro- 
‚gress theor. Phys. 14, 27—36 (1955). 

Explizite Formeln für die ß — y-Winkelkorrelationen sind angegeben. Die 
Koeffizienten, die von der Multipolordnung der y-Strahlung und den Spinwerten 
der Kerne abhängen, sind für einige interessierende Fälle tabuliert. Die charak- 
teristischen Parameter für den ß-Zerfall enthalten Coulombkorrekturen in der 
(x Z)2 <& 1-Approximation. B. Stech. 

Alaga, G., K. Alder, A. Bohr and B. R. Mottelson: Intensity rules for beta 
and gamma transitions to nuclear rotational states. Danske Vid. Selsk., mat.-fys. 
Medd. 29, Nr. 9, 22 S. (1955). 

Das systematische Auftreten von Rotationsspektren in stark deformierten 
Kernen führt zu einfachen Gesetzmäßigkeiten in den Zerfallsschemata solcher 
Kerne. Die Eigenschaften dieser Kerne ermöglichen es, mit großer Genauigkeit 
Energien, Spinwerte und Übergangswahrscheinlichkeiten vorauszusagen. Aus den 
Beziehungen unter den Wellenfunktionen verschiedener Rotationszustände folgt, 
daß die Intensitätsverhältnisse bei ß- und y-Übergängen, die zu verschiedenen 
Rotationsniveaus desselben Bandes führen, durch einfache Ausdrücke gegeben sind. 
Eine eingehende Diskussion solcher Intensitätsverhältnisse ist für typische Fälle 
durchgeführt. B. Stech. 

Sano, Mitsuo: On the gamma-transition of nuclei. Progress theor. Phys. 14, 
81—94 (1955). 

Gamma-Übergänge in Kernen werden mit Hilfe des Bohrschen Kernmodells 
behandelt. Speziell der Einfluß der Kollektivbewegungen in Kernen auf M 4- und E 3- 
Übergänge wird untersucht. Die Resultate zeigen, daß bei der Annahme einer 
starken Kopplung die M 4-Übergänge mit diesem Modell besser beschrieben werden 
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können als mit dem Einteilehenmodell. Die E-3 Übergänge werden mit Hilfe von | 
elektrischen Oktupolmomenten erklärt, die durch die Kopplung von Partikel- 
bewegung und Kernoberfläche induziert werden. >. Stech. 

Alonso, Marcelo: Betrachtungen über die Fundamentalgleichung für die Neu- 
tronendiffusion. Revista Soc. Cubana Ci. Fis. Mat. 3, 99—102 (1955) [Spanisch]. 

Ausgehend von der bekannten Diffusionsgleichung] 

(1) DAv (e05 Y, 2, u) — 24 07) (z, Y,®,; u) 1 S (X, Y, 2, u) 7> öglöu, 

wo u die Neutronenlethargie und q die Bremsdichte, leitet Verf. für die Spezialfälle 
a) Ap = 0, &,—=0 (unendlich großer Reaktor, keine Absorption), b) s= (0, 2, =\Ü 
(keine Spaltprozesse, keine Absorption), e) s=(, 240 (keine Spaltprozesse) 
Lösungen von (1) bzw. Gleichungen ab, dieaußer dem Fall a) bekannt sind. In diesem 

Fall bleibt es jedoch unklar, wieso es ohne jegliche Absorption von Neutronen zu 

Spaltprozessen kommen soll. Anschließend werden die kritische Gleichung der 

Fermi-Alterstheorie und die zeitabhängige Form von (1) abgeleitet. F. Cap. 

Elliott, J. P.: Milne’s problem with a point-source. Proc. Roy. Soc. London, 
Ser. A 228, 424—433 (1955). 

Nach der strengen Transportgleichung wird die Neutronenverteilung für folgen- 
den Fall untersucht: Ein Halbraum 2> 0 sei mit einem Medium ausgefüllt, in dem 
die Neutronen isotrop ohne Energieänderung gestreut werden, und enthalte eine 
Punktquelle; von außen (2< 0) sollen keine Neutronen in den Halbraum herein- 
treten. Die Integralgleichung für die Neutronendichte wird durch eine einfache 
Fouriertransformation in eine eindimensionale Integralgleichung umgeformt. Aus 
dieser kann nach anderen Autoren formal eine Lösung in Form eines komplizierten 
dreifachen Integrals erhalten werden, wenn die Punktquelle auf dem Rand des Halb- 
raumes (2 = 0) sitzt. Es werden verschiedene asymptotische Entwicklungen dieses 
Integrals angegeben, und aus diesen werden Näherungslösungen für den allgemeinen 
Fall (Quelle im Halbraum) aufgebaut. Korrekturen für schwache Absorption werden 
angegeben. Die Ergebnisse werden mit der elementaren Diffusionstheorie verglichen. 

H. Gaus. 

Lipkin, Harry J.: A study of the non-linear kinetics of the Chatillon reactor. 
J. Nuclear Energy 1, 203—213 (1955). 

Die vom homogenen Reaktor bekannte Methode zur Behandlung der nicht- 
linearen Kinetik wird auf den heterogenen Reaktor erweitert. Hierzu werden für den 
Moderator und den Brennstoff getrennte Temperaturkoeffizienten der Reaktivität 
und ferner ein Wärmeübergang vom Brennstoff auf den Moderator angesetzt. Auch 
in diesem verallgemeinerten Fall läßt sich eine Hamilton-Funktion definieren, d.h. 
es läßt sich ein mechanisches Analog zum Zeitverhalten des Reaktors angeben. Dabei 
spielt ein leistungsabhängiger Ausdruck die Rolle der potentiellen Energie, ein im 
Wärmeinhalt und in der Temperatur quadratischer Ausdruck die Rolle der kineti- 
schen Energie. Aus den Eigenschaften der Hamilton-Funktion werden für drei 
Spezialfälle Aussagen über die Stabilität des Reaktors gewonnen. W. Humbach. 


Lüst, Reimar, Arnulf Schlüter und Klaus Katterbach: Die Bahnen von Teil- 
chen der kosmischen Strahlung im Erdmagnetfeld. Nachr. Akad. Wiss. Göttingen, 
math.-phys. Kl., math.-phys.-chem. Abt. 1955, 127—222 (1955). 

The numerical caleulations are made by the eleetronie computer at Göttingen 
on the orbits of cosmic ray particles in the earth magnetic field. Let the angular 
distance from the south pole be n. 137 orbits for n = 90° (in the equatorical plane), 
154 orbits for n = 75°, 93 orbits for n = 30°, and 26 orbits for n = 0° are caleu- 
lated and their numerical figures are given in the form of tables and graphs. From 
these systematic caleulations the authors give various useful figures such as the 
intensity distribution of cosmie rays from an assumed point source, the correspon- 


dence of the orbit at infinity and at the earth surface and so on. Y. Fujimoto. 
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Urbanik, K.: Bemerkungen über die mittlere Anzahl von Partikeln in gewissen 
stochastischen Schauern. Studia math. 15, 34—42 (1955). 

Die Arbeit beschäftigt sich mit dem bekannten wahrscheinlichkeitstheoretischen 
Modell von Nukleonschauern bzw. Elektron-Photon-Schauern (S. L. Janossy, 
dies. Zbl. 37, 141). Es bedeute m(e, x) (| <e < 1) die mittlere Anzahl von Nukle- 
onen in der Tiefe x («> 0), die eine Energie > & E, besitzen, in einem Schauer, 
welches aus einem Nukleon mit der Energie E, entstanden ist. Dann gilt folgende 
Integralgleichung: 


El) mie, x) = et | re) / / [m(£ E ») + m(Z „)] w(E',e') de’ de’ dy, 


e' 3 
wo w(e’, eE”) Ae’ Ae’’ Ax (von einem Fehlerglied kleinerer Größenordnung abgesehen) 
die Wahrscheinlichkeit dafür ist, daß in einer Schicht der Dicke Ax ein Nukleon 
mit der Energie E, einen Zusammenstoß erleidet, so daß zwei Nukleonen entstehen, 
deren Energien in den Intervallen (e’ E,, (€? + Ae’) E,) bzw. (e’”’ EB, (e’ + Ace”) E,) 
Lo 
liegen, und wo (2) «= Hi N w (e’,e’’) de’ de”’ der sogenannte totale Wirkungsquer- 
66 

schnitt der Nukleon-Nukleon-Streuung ist. Gleichung (1) kann aus der sogenannten 
„@-Gleichung“ von Jänossy, oder auch unmittelbar durch Betrachtung des ersten 
Zusammenstoßes abgeleitet werden. Bezüglich der Funktion w(e’, &’’) wird voraus- 
gesetzt, daß w(e',cE)=0 für !+E">1 und e <e”, ferner w(e,c”’) > 0 
für 0 <e” <e’ <e’+e”<S1 und endlich, daß das Integral (2) existiert. Unter 
diesen Bedingungen beweist Verf., daß (3) ‚lim. er mie X) = A C9 für 0. ze 

e*? m(e, x) 


ferner daß (4) lim —— 


>00 ed? 


— Ve raleeende 05 (re /Zumabeweis 


von (3) genügt es, zu bemerken, daß aus (1) e*"m(e,x) Z 1, und somit 


a 
(5) ertim(e, x) = n ji {i e*y m 2 e y) w(e', &”) de’ de’ dy 
06e vs 


folgt (d <e <1). Aus (5) folgert Verf. (6) e*m(es,2) => C,x mit 0,>0, womit 
(3) bewiesen ist. [Bemerkung des Ref.: Wenn man (6) für y statt x in (5) einsetzt, 
folgt sofort e® m(e, x) > 0, x? und durch Induktion e® m(e, x) Z (', x* für jedes 
positive ganze k, mit C,> 0.] Der Beweis von (4) erfordert schon tieferliegende 
Hilfsmittel, nämlich die Anwendung eines Satzes von Paley und Wiener (dies. 
Zbl. 11, 16). Im zweiten Teil der Arbeit werden analoge Resultate für einen Elektron- 
Photon-Schauer bewiesen. A. Renyi. 

Moyal. J. E.: Theory of ionization fluctuations. Philos. Mag., VII. Ser. 46, 
263—280 (1955). 

“ Die Verteilung des Energieverlustes durch Ionisation, hervorgerufen zunächst 
durch ein schnelles Primärteilchen und dann weiter durch die dabei enstandenen 
Ionenpaare wird berechnet. Es läßt sich bis herab zu recht kleinen Werten der pri- 
mären Ionisation zeigen, daß sich beide Fälle durch ein und dieselbe Verteilung be- 

“schreiben lassen, wenn man die Variablen geeignet wählt. W. Macke. 


Sitenko, A. G. und M. I. Kaganov: Über die Energieverluste geladener Teilchen, 
die sich in einem anisotropen Medium bewegen. Doklady Akad. Nauk SSSR 100, 
681—683 (1955) [Russisch]. 
Es werden die vollen Energieverluste (ohne Berücksichtigung der paarweisen 
 Zusammenstöße) der Ladung g untersucht, die sich mit der konstanten Geschwin- 
digkeit v= fc längs der Symmetrieachse eines durch die Hauptwerte des Tensors 
der Dielektrizitätskonstanten e, und &, charakterisierten einachsigen Kristalls be- 
wegt. Es ist gezeigt, daß diese Verluste durch den Ausdruck 


— dEldz = (g?/c) {\ 1— 1/ß? &,| © do 
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bestimmt werden, in dem die Integration über den Frequenzenbereich 
Hm U &, (©) =, 
BE ) [ß? &, (@) — 1] > 0 
geschieht (x,, ist der Maximalwert des Wellenvektors). Die angegebenen Frequenzen | 
genügen der Bedingung der Wellenfortpflanzung; daher wird die Energie des Teil- 
chens im Falle eines durchsichtigen anisotropen Dielektrikums nur für die Öerenkov- 
strahlung verbraucht. Bei Vorhandensein einer Dämpfung werden die Grenzen der 
Bänder der Cerenkovstrahlung aus der Bedingung Re e, (w) = Im e, (®) bestimmt, 
Es wird vermerkt, daß die Cerenkovstrahlung im Falle des anisotropen Dielektrikums 
auch bei nichtrelativistischer Bewegung (? — 0) vor sich gehen kann. = Auch der: 
konkrete Fall der Dispersionsabhängigkeit wird untersucht sowie der Einfluß der 
Endlichkeit der Breite der Absorptionslinie auf die Energieverluste berücksichtigt. 
A.G.S. (R.Z. Fiz. 1955, 18626). 

Moliere, G.: Theorie der Streuung schneller geladener Teilchen. III. Die Viel- 
fachstreuung von Bahnspuren unter Berücksichtigung der statistischen Kopplung. 
Z. Naturforsch. 10a, 177— 211 (1955). 

Die Theorie der Kleinwinkelstreuung findet eine wichtige Anwendung bei der‘ 
Auswertung von Kernfotoplatten. Aus der Form einer Spur lassen sich bei Verwen- . 
dung entsprechender Auswertungsmethoden Aussagen über das spurerzeugende 
Teilchen machen. Im Anschluß an zwei Veröffentlichungen des Verf.s. (s. dies. Zbl.. 
41, 576) und unter Verwendung dort entwickelter Methoden wird eine Theorie der‘ 
Auswertungsmöglichkeiten gegeben und diese teilweise in ihrer Güte Ba | 

. Klose. 


Bau der Materie: 


Cytovi@ (Tsytovich), V. N.: The spectrum of positronium in external fields. . 
Soviet Phys., JETP 1, 452—462 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28,, 
664—678 (1955). 

Die Wechselwirkungsenergie eines Positroniumatoms mit einem vorgegebenen | 
elektrischen und magnetischen Feld wird bis auf Größen der Ordnung v?/c? genau | 
berechnet. Das Ergebnis wird dazu benützt, die Aufspaltung der Spektrallinien in ı 
schwachen und starken Feldern und die Änderung der Vernichtungswahrscheinlich-: 
keiten zu bestimmen. K. Baumann. 

Reiner, A. S.: Isotope shifts and nuclear charge distributions. Physica 21,, 
783—795 (1955). 

Der als Isotopieverschiebung bezeichnete Unterschied der optischen Spektral-- 
linien zweier Isotope desselben Elements entsteht durch die Verschiedenheit der’ 
Ladungsverteilungen der beiden Kerne auf das in den Kern eindringende Leucht-: 
elektron. Der Verf. diskutiert mathematisch konsequent den Einfluß von Abwei-: 
chungen des Kerns von der Kugelsymmetrie. Dabei macht sich vor allem der Ein-: 
fluß der Kernunsymmetrie auf die Wellenfunktion außerhalb des Kernes bemerkbar. 

W. Humbach. 

Schwartz, Charles: Theory of hyperfine structure. Phys. Review, II. Ser. 9a 
380—395 (1955). 

Eine verallgemeinerte Theorie der HFS wird vorgeführt, in welcher der Kern als; 
nichtrelativistisches System angesetzt wird. Die elektrischen und magnetischen ı 
Potentiale des Kerns werden nach Kugelfunktionen entwickelt, welche in die Dirac-: 
Gleichung der Hüllenelektronen als Tensor-Operatoren eingehen. Mit ihrer Hilfe: 
und mittels der bekannten Relationen über Racah-Koeffizienten können dann. 
Matrix-Elemente und verallgemeinerte Intervallregeln für die Elektronenhülle ab-- 
geleitet werden. Der Einfluß von Konfigurationsstörungen wird diskutiert. Nach 
einem allgemeinen Formalismus über magnetische Oktupol-Momente werden. 
Pa Elektronen als numerisches Beispiel behandelt. W. Humbach. 
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‚Sessler, A. M. and H. M. Foley: Hyperfine structure of He®?+ and He?. Phys. 
Review, II. Ser. 98, 6—-18 (1955). F 
i In der Arbeit wird der Einfluß der Verteilung von Ladung und Strom im He$- 
Kern auf die HFS untersucht. In Kernnähe bewegt sich das Elektron so schnell, 
daß die Kernbewegung als langsam, d.h. als adiabatische Störung betrachtet werden 
kann, Die Wellenfunktion des Elektrons im Felde der beiden räumlich getrennten 
positiven Ladungen des He-Kerns wird in elliptischen Koordinaten gerechnet und es 
wird der Fehler abgeschätzt, der dadurch entsteht, daß die Kernbewegung nur für 
Elektronenabstände größer als rund 25 Kernradien adiabatisch ist. Der Einfluß der 
Kernstörung wird für zwei verschiedene Kernmodelle untersucht. In einem zweiten 
Teil der Arbeit werden die zunächst nur für das Einelektronen-Problem des He*- 
Ions abgeleiteten Ergebnisse auf das relativistische Zweielektronen-Problem er- 
weitert. W. Humbach. 

Pluvinage, P.: Approximations syst&matiques dans la resolution de !’ö&quation de 
Schrödinger des atomes ä deux 6leetrons. I. Prineipe de la möthode. Etats sym&- 
triques. J. Phys. Radium 16, 675—680 (1955). 

Die Lösung der Schrödinger-Gleichung für Atome mit 2 Elektronen wird dadurch 
ermöglicht, daß folgende neue Variable eingeführt werden: sen +r, 0=113lS 
= (r, —r,)[s. Die Eigenwerte der Energie ergeben sich aus den Wurzeln einer 
Determinante. Die Wellenfunktionen erscheinen berechenbar, wenn auch die 
Frage der Konvergenz noch nicht geklärt ist. Am Beispiel des He I wird gezeigt, 
daß die berechneten Energiewerte sehr schnell gegen den experimentellen Wert 
konvergieren. 3 H. J. Kopineck. 

Titehmarsh, E. €.: Some theorems on perturbation theory. V. J. Analyse math. 
4, 187—208 (1955). 

[Teil IV: Quart. J, Math., Oxford II. Ser. 4, 254—266 (1953).] Das Hauptziel 
dieser Arbeit ist die Betrachtung der Störungstheorie des quantenmechanischen 

. Energie-Operators zum Wasserstoffatom, wenn die Störung aus der Einwirkung 
eines homogenen elektrischen Feldes resultiert (Stark-Effekt). Bekanntlich wurde 
dieser Störungsansatz erstmalig von Schrödinger ausgeführt, jedoch stellte sich 
nachträglich heraus, daß die diskreten Figenwerte des ungestörten Operators beim 
‚gestörten Operator in kontinuierliches Spektrum übergehen, so daß ein Störungs- 
kalkül im üblichen Sinne nicht angewandt’ werden kann. Der Verf. vorliegender 
Arbeit gibt dieser Störungstheorie beim Starkeffekt einen neuen Sinn, indem er 
zeigt, daß das (kontinuierliche) Spektrum des gestörten Operators überall dort, wo 
sich nach dem klassischen Ansatz die Eigenwerte befinden müßten, Stellen besonders 
großer Dichte aufweist. In welcher Weise dies zutrifft, erhellt am besten aus der 
analogen Aussage für das Eigenwertproblem 

i va) + A-Qa))y(d)=0 in 0<xr<oo mit 

VD om tee, ga=im-Nrr-cat, oW=—-. 

Man kann zeigen, daß die Eigenwerte = - Alain +1, I=0l.., 
dieses Problems für e= 0 verschwinden, sobald & positiv wird. Stattdessen liegt 
über der negativ reellen Achse dann kontinuierliches Spektrum. Verf. erhält nun 


folgendes Resultat: Sind y, (2) normierte Eigenfunktionen obigen Problems zu den 


Eigenwerten A, für e=0 und wird AD —f o(x) y& (x) dx gesetzt, dann gilt 
1) 


- für die Menge F, bestehend aus einem Intervall (—(, 0) mit positivem, hinreichend 
kleinem, von & unabhängigem (, und aus den Intervallen (A, + .AV — e?l2, 
7, teid + ER), n=0,1, 20.1, dies Formel 


[rWd= Se@)9dadA)+0M, 0<e 
0 E 
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Dabei sei f(x) eine willkürliche quadratisch integrable Funktion und g(A, &) ihre» 
Fouriertransformierte hinsichtlich des Eigenwertproblems (1) und der Basisfunktion ! 
o(A, &). Obige Aussage ist typisch für das beim Starkeffekt erhaltene, recht kompli-- 
zierte Resultat, und sie bildet ferner zusammen mit einer Separation der Variablen ı 
des Verf. wesentlichstes Beweiselement. H.O. Cordes. 

Ishiguro, Eiichi, Tadashi Arai, Michiko Sakamoto and Kazuo Takayanagi: 
Tables useful for the caleulation of the molecular integrals. VII. Natur. Sci. Rep., 
Ochanomizu Univ. 5, 197—212 (1955). 

Kolos, Wiodzimierz: The localized molecular orbitals and the structure of some» 
XH3 molecules. Acta phys. Polon. 14, 471—482 (1955). 

Die Methode der lokalisierten Valenzen wird zur Berechnung der Strukturen 
von NH, und PH, herangezogen. Die Ergebnisse sind, daß die Annahme der Ortho- 
gonalität der verwendeten Molekülfunktionen kein Energieminimum liefert, imı 
Gegensatz zur Orthogonalitätsforderung an die Atomfunktionen des Zentralatoms. , 
In diesem Falle ergeben sich die Bindungswinkel in den beiden Molekülen zu 102°' 
(NH,) und 98° (PH,). Die experimentellen Werte betragen 106° 47’ und 93° 50.. 
Ein weiteres Ergebnis der Rechnungen ist nach Meinung des Verf. darin zu sehen,, 
daß im allgemeinen die Bedeutung der einsamen Elektronenpaare bezüglich der 
Hybridisierung und ihres Beitrages zur Molekülstruktur überschätzt wird. Da die: 
Mischungsparameter schwerlich analytisch bestimmt werden könnten, ist hier die 
Annahme gemacht worden, daß diese annähernd gleich dem Verhältnis der Elektro-- 
negativitäten der korrespondierenden Atome sind, also 1,2 für N— H und 1,0 für: 
P--H. Der mathematische Anhang enthält eine Zusammenfassung der Formeln für 
die hierzu erforderlichen Integrale. H. Preuß. 

Salwen, Harold: Resonance transitions in molecular beam experiments. I. Gene- 
ral theory of transitions in a rotating magnetic field. Phys. Review, II. Ser. 99, 1274— 
1286 (1955). 

Die Übergangswahrscheinlichkeiten atomarer Systeme im homogenen kon- 
stanten Magnetfeld beim Durchlaufen eines orthogonal überlagerten magnetischen 
(Radiofrequenz-) Drehfeldes konstanter Feldstärke und Rotationsgeschwindigkeit 
werden für normalen und anomalen Zeemanneffekt berechnet. Durch unitäre Dreh- 
transformation wird die Lösung der zeitabhängigen Schrödingergleichung in üblicher 
Weise auf die Lösung eines Eigenwertproblems zurückgeführt. Die mit früheren 
Berechnungen [F. Bloch und I. I. Rabi, Reviews modern Phys. 17, 237 (1945)] 
übereinstimmende exakte Lösung für den normalen Zeemanneffekt wird auf eine 
Form gebracht, die es gestattet, die Integrale über die Geschwindigkeitsverteilung 
der Atome auf eine einzige tabulierbare Funktion zurückzuführen. Störungsrechnung 
beim anomalen Zeemanneffekt ergibt für die isolierten Resonanzübergänge bei ver- 
botenen Übergängen (Am|=k> 2) eine k-fache Verringerung der Linienbreite 
gegenüber erlaubten Übergängen (Am = +1). H. Rother. 

Slater, N. B.: On the theory of unimolecular gas reactions: A quantum harmonie 
oscillator model. Proc. Roy. Soc. Edinburgh, Sect. A 64, Part. II, 161—174 (1955) 

The previously developed theory of unimolecular dissociation rates is reformu- 
lated to cover quantum as well as classical treatment of the internal molecular 
motion. W.Kotos. 

Fujita, Shigeichi: Quasi-stationary process. III. Changes of state of gas by the 
en of its boundary conditions. Kumamoto J. Sci., Ser. A 2, 277288 
1955). 

Fortsetzung früherer Arbeiten des Verf. (s. dies. Zbl. 58, 213; 66, 207). 

e Granowski, W. L.: Der elektrische Strom im Gas. Bd. TI: Allgemeine Pro- 
bleme der Elektrodynamik. Berlin: Akademie-Verlag 1955. XV, 5008. DM 44, —. 

Der elektrische Strom im Gas wird durch eine Vielzahl von Prozessen best 
Das vorliegende Buch versucht die bisherigen Kenntnisse über diese Einzelprozesse 
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unter dem allgemeinen Gesichtspunkt einer Elektrodynamik des gasförmigen 
Mediums zusammenzufassen. Der derzeitige Stand der Forschung ermöglicht aller- 
dings noch keine abgeschlossene theoretische Darstellung. Diese Situation kenn- 
zeichnet den Aufbau des Buches: Die einzelnen Abschnitte sind nach allgemeinen 
Gesichtspunkten geordnet. Die Unvollständigkeit der Theorie macht jedoch ein 
Eingehen auf die experimentellen Ergebnisse, die jeweils anschließend an die theore- 
tische Behandlung eines Problems folgen, erforderlich. Der erste Teil legt, ausgehend 
von den allgemeinen elektrodynamischen Sätzen, die Besonderheiten des Plasmas 
dar. Als zweites folgt eine Besprechung der mit dem Strom verbundenen Elementar- 
prozesse: elastischer Stoß, Anregung, Ionisation und Vorgänge an Grenzflächen. 
Der dritte Teil behandelt die Kinetik der Ladungsträger. Den Abschluß bilden 
Betrachtungen über Energieformen im Gas und deren Auswirkung als Trägheits- 
faktoren. Das Buch will keine Einführung in die Physik der Gasentladungen sein, 
sondern wendet sich an einen Leserkreis mit einigen Vorkenntnissen. Ins- 
besondere werden Kenntnisse in Elektrodynamik und Atomtheorie, an ein- 
schlägigen Stellen auch von spezieller Relativitätstheorie und Quantenmechanik 
vorausgesetzt. Andererseits führt der Verfasser zu vielen, insbesondere älteren und 
neueren russischen Quellen, die beim heute erwachenden Interesse für Plasma- 
physik auf diese Weise leicht zugängig werden. Ein umfangreiches Literaturver- 
zeichnis unterstützt dies. Man darf aber nicht übersehen, daß das Buch in Anbetracht 
der auf Vollständigkeit bedachten Zusammenstellung früherer Arbeiten nicht überall 
leicht lesbar ist, vielleicht auch nicht sein kann. Es ist daher mehr als Nachschlag- 
werk als als Lehrbuch zu empfehlen. Als solches ist es aber eine Fundgrube zu vielem. 
Die Übersetzung russischer Literatur ist in unserer Zeit sehr wichtig. Den Überset- 
zern wie dem deutschen Verlag gebührt Dank. K.-H. Höcker. 
e Engel, A. von: lIonized gases. Oxford, England : Clarendon Press 1955. 
X, 281 p. $6,(5. 
In diesem Buch schildert Verf. die Gasentladungen und ihre Fundamental- 
_prozesse in zusammenfassender, anschaulicher Form. Hierbei werden die Ergebnisse 
der modernen Atomphysik mitberücksichtigt; die Theorie der einzelnen Prozesse 
wird kurz angeführt, ohne daß aber an den Leser zu hohe mathematische Anforde- 
rungen gestellt werden. Für ein ausführlicheres Studium wird auf ein Literatur- 
verzeichnis verwiesen, das über 200 Arbeiten anführt. — Das Buch ist aus einer 
Vorlesung des Verfassers heraus entstanden und soll den jungen Physiker und Ingeni- 
eur in die Materie der Gasentladung einführen und ihm außerdem aber später bei 
der Forschung als Nachschlagewerk dienen. — Zu Anfang des Buches gibt Verf. 
einen kurzen geschichtlichen Überblick über die Untersuchung der Gasentladungen. 
Anschließend wird der Leser an Hand von einfachen Beispielen des elektrischen Stro- 
mesin Gasen in das Gebiet der Gasentladungeingeführt. Hierbei werden die Poissonsche 
Gleichung und die Drift der Träger durch die Besprechung von einigen raumladungs- 
verzerrten Feldern veranschaulicht. Die Rechnungen sind allerdings im Gaußschen 
Maßsystem ausgeführt. Nach diesen einführenden Betrachtungen werden die ein- 
zelnen Fundamentalprozesse erörtert, wobei als erstes die Anregung und Ionisation 
‚durch Elektronen, Ionen, Neutralteilchen und Lichtquanten vom Standpunkt der 
heutigen Atomphysik aus behandelt werden. Als Erläuterung hierzu dienen einige 
Kurven mit dem Wirkungsquerschnitt für die einzelnen Prozesse. Weiter zeigt Verf. 
die verschiedenen Möglichkeiten zur Erzeugung von Ladungsträgern an den Elektro- 
den und führt die wichtigsten Daten in Tabellen und Kurven auf. — Das folgende 
Kapitel bringt die Beweglichkeit der Ionen, die Drift im elektrischen Feld, den 
Ladungsaustausch und ihre Meßmethoden. Nach einer Einführung in die Vorgänge 
bei der Diffusion wird die Diffusion im elektrischen und magnetischen Feld, die 
ambipolare Diffusion und die gegenseitige Abstoßung von Trägern erörtert. Mit einer 
eingehenden Besprechung der Rekombination und der Ionisation im elektrischen 
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Feld wird die Betrachtung der Fundamentalprozesse abgeschlossen. — Die letzten ı 
beiden Abschnitte des Buches beschäftigen sich mit der Glimmentladung und dem. 
Liehtbogen. Hier wird der Leser mit den verschiedenen Erscheinungsformen dieser ' 
beiden Entladungen und den empirisch aufgefundenen Gesetzmäßigkeiten vertraut; 
gemacht. Nach dieser Vorbereitung werden die Grundzüge der Theorie der einzelnen ı 
Entladungsformen entwickelt. — Im Anhang werden einige wichtige Probleme der' 
Gasentladung näher ausgeführt. K.@. Müller. 

Lutina (Luchina), A. A.: ‚On longitudinal vibrations of plasma. I. Soviet Phys,,, 
JETP 1, 12—20 (1955), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 18—27 (1955). 

Der Verf. geht bei seiner Betrachtung von der Boltzmannschen Fundamental- 
gleichung für die Ionen und Elektronen aus und nimmt für die Geschwindigkeits- 
verteilung der Ladungsträger in nullter Näherung (ohne Störung) eine Maxwell-- 
verteilung um die Driftgeschwindigkeit an. In der Boltzmanngleichung wird die 
Wechselwirkung der Ladungsträger mit den Neutralteilchen durch ein Stoßglied 
von der Form 11: f, berücksichtigt, wobei die Stoßfrequenz und f, der fluktuierende 
Anteil der Verteilungsfunktion ist. Die Wechselwirkung der Ladungsträger unter- 
einander dagegen führt zu einem fluktuierenden Potentialanteil. Unter der Annahme 
einer bestimmten Geschwindigkeitsverteilung an den Grenzen des betrachteten 
Gebietes wird das Problem für den eindimensionalen Fall gelöst. Die sich ergebende: 
Dispersionsgleichung unterscheidet sich von den entsprechenden Gleichungen anderer 
Verfasser durch das Auftreten der Stoßfrequenz der Ladungsträger mit den Neutral- 
teilchen und durch einen Term, der durch die Bewegung der Ionen entsteht. 

K.@. Müller. 

Mjakisev (Miakishev), G. Ja. (la.) and A. A. Lutina (Luchina): On longi-- 
tudinal vibrations of plasma. Il. Soviet Phys., JEPT1, 21—28 (1955), Übersetz. vonıi 
Zurn. eksper. teor. Fiz. 28, 28—37 (1955). | 

In dieser Arbeit wird die Dispersionsgleichung für verschiedene vereinfachende 
Voraussetzungen gelöst. Diese Dispersionsgleichung wurde im Teil I (vgl. vorstehen- 
des Referat) unter Mitberücksichtigung der Ionenbewegung errechnet. Die Verff.. 
zeigen, daß bei den meisten Fällen der Fortpflanzung von longitudinalen Plasma- 
schwingungen in Gasentladungsröhren der Einfluß der Ionenbewegung beträchtlich 
ist. Als Spezialfälle werden Plasmaschwingungen hoher und niedriger Frequenz und] 
Schwingungen bei hoher Driftgeschwindigkeit diskutiert und die Ergebnisse mit! 
experimentell ermittelten Werten verglichen. K.@G. Müller. 

Fajn (Fain), V.M.: The veloeity distribution of eleetrons in the presence of a 
varying electrie field and a constant magnetie field. Soviet Phys., JETP 1, 205—211. 
(1955), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 28, 422—430 (1955). 

Den Ausgangspunkt der Rechnung bildet die Boltzmannsche Fundamental-: 
gleichung für ein räumlich gleichverteiltes Gas in einem äußeren elektromagnetischen ı 
Feld. Für die Verteilungsfunktion wird der Ansatz f(v,t) = f,(wt) vf'w,ß)) 
gewählt, wobei f’ in Komponenten parallel und senkrecht zum elektrischen Felde: 
aufgespalten wird. Die beiden Fälle eines periodisch veränderlichen elektrischen ı 
Feldes bestimmter Frequenz und eines amplitudenmodulierten elektrischen Feldes; 
bei jeweils konstantem Magnetfeld werden diskutiert. Hierzu werden die einzelnen ı 
Terme des Lösungsansatzes für die Verteilungsfunktion in eine Fourierreihe ent-: 
wickelt. K.@G. Müller. 

Huzita, Tikao: Motion of a projectile striking a water surface at an arbitrary ' 
angle. Part 2. J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 19, 151—156 (1955). 

Tolmatev, V. V.: Über die Berechnung der zeitlichen Korrelationsfunktion für’ 
ein schwach nicht-ideales Bose-Gas. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 1039—1042 
(1955) [Russisch]. 

Die von van Hove (dies. Zbl. 56, 442) eingeführte raumzeitliche Zweier-. 
korrelation wird für ein schwach entartetes Bosegas mit schwacher Wechselwirkung ' 
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in der Näherung von Bogoljubov und Zubarev [Zurn. &ksper. teor. Fiz. 28, 129 
(1955)] berechnet. W. Brenig. 


Rumer, Ju. B.: Die Phasenübergänge zweiter Art beim Bose-Gas. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 100, 887—888 (1955) [Russisch]. 

Wenn man beachtet, daß man zur Berechnung der Wärmekapazität eines Bose- 
Gases oberhalb des A-Punktes die Teilchenzahl, unterhalb des A-Punktes dagegen das 
chemische Potential als konstant betrachten soll, kann man den Sprung AC der 
Wärmekapazität im A-Punkte ausdrücken mit Hilfe der Zustandssumme Z(ü) = 
= exp (—-&,). Das Resultat zeigt, daß AC entweder negativ ist oder verschwindet. 


Zwei Beispiele werden näher untersucht: 1. Gas von freien Bosonen, wo AC=0 
wird und der Phasenübergang zweiter Art fehlt. 2. Gas von geladenen spinlosen 
Bosonen im Magnetfeld. Hier findet ein Phasenübergang zweiter Art statt und AC 
ist eine Funktion des Parameters u H/0* (9* ist Temperatur des A-Punktes und 
u = eh/2 mc). Das von Gejlikman untersuchte ideale Bose-Gas im Gravitations- 
felde läßt sich ebenfalls in das Schema einpassen. B. R. A. Nijboer. 


Alleock, G. R. and €. G. Kuper: „Rotons‘“ in quantum hydrodynamies. Proc. 
Roy. Soc. London, Ser. A 231, 226—243 (1955). 

Der Hamiltonoperator der Quantenhydrodynamik von Thellung (dies. Zbl. 
51, 449) und Ziman (dies. Zbl. 51, 227) wird näherungsweise diagonalisiert. Es zeigt 
sich, daß die Zimansche Ruheenergie des Rotons null wird, wenn man die Phonon- 
Roton-Wechselwirkung mit berücksichtigt. Erst in höherer Näherung ergibt sich 
eine (empirisch zu kleine) Rotonenruheenergie. - W. Brenig. 


Landau, L. D. und E. M. Lifsie: Über die Rotation des flüssigen Heliums. Do- 
klady Akad. Nauk SSSR 100, 669—672 (1955) [Russisch]. 

Nach den Grundvorstellungen der Theorie des flüssigen He II sollte der super- 
fluide Anteil ues He II nur Potentialströmungen ausführen können. Dies steht an- 
'scheinend im Widerspruch zu den Versuchen von Osborne [Proc. phys. Soe., 
Sett. A 63, 909 (1950)], welche eine Rotation der Supraflüssigkeit zeigten. Die Verf. 
versuchen eine Erklärung dieser Tatsache durch eine Aufteilung der makroskopisch 
wirbelhaften Strömung in eine mikroskopisch mit Ausnahme einiger Unstetigkeits- 
flächen wirbelfreien ‚„‚Lamellen“-Strömung. (Vgl. dazu London, Superfluids II, 
S. 151f., dies. Zbl. 58, 234.) W. Brenig. 


Ginzburg, V. L.: On the theory of superconduetivity. Nuovo Cimento, X. Ser. 
2, 1234—1250 (1955). 

Bericht über eine vor einiger Zeit von Ginzburg ausgearbeitete Theorie der 
Supraleitung, die im wesentlichen darauf hinausläuft, daß die Supraelektronen als 
„klassisches Elektronenfeld‘‘ behandelt werden. Es wird eine Größe Y eingeführt, 
deren Absolutquadrat die Bedeutung der Dichte der Supraelektronen hat. Die 
Bewegungsgleichungen werden durch Variation eines Ausdrucks für die freie Energie 
gewonnen, die sich zusammensetzt aus der Energie des elektrischen Feldes, der 
Hamiltonfunktion des klassischen Elektronenfeldes und einem Term, der eine 
Funktion von |y}? ist. Die so entstehenden Gleichungen sind etwa äquivalent mit 
einer Theorie, bei der die Londonsche Konstante als unabhängige Feldvariable be- 
trachtet wird. H. Koppe. 


Klimontovid, Ju. L.: Über den Diamagnetismus der Supraleiter. Doklady Akad. 
Nauk SSSR 104, 44—46 (1955) [Russisch]. 

Es wird nachgewiesen, daß sowohl ein klassisches als auch ein Fermigas ge- 
ladener Teilchen ohne Wechselwirkung am absoluten Nullpunkt keinen Meissner- 
Effekt zeigt, während für das Bosegas in schwachen Feldern die Londonsche 
Gleichung gilt, in Übereinstimmung mit einem Resultat Ginzburgs [Uspechi fiz. 
Nauk 48 (1952)]. M. R. Schafroth. 
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Fester Körper: 


Peretti, Jean: Möthode de caleul de la densit& speetrale des fr&quences propre 
la vibration d’un reseau cristallin. C. r. Acad. Sei., Paris 241, 461—463 (1955). 

Peretti, Jean: Sur le spectre de fröquence d’un r&seau ceristallin. Methode d 

Ingsotution approximative de ’6quation integrale du speetre de fr&quence. C.r. Acad. 
Sci., Paris 241, 544—546 (1955). 

Die spektrale Verteilung der Frequenzen eines Kristallgitters wird in sehr all- 
gemeiner Weise über die Spur der Kopplungsmatrix dargestellt, deren Eigenwert 
die möglichen Frequenzen sind. Das Spektrum ist die Hilberttransformierte einer: 
analytischen Funktion, welche ein Integral über die logarithmische Ableitung de 
Säkulardeterminante der Kopplungsmatrix ist, deren Wurzeln wieder die Eigenwerte: 
sind. Im zweiten Teil werden Ansätze zur Lösung der Integralgleichung für das 
Spektrum diskutiert, die evtl. eine approximative Berechnung des Spektrums ge- 
statten. Es wird nicht versucht, den allgemeinen Formalismus auf ein konkretes: 
Beispiel anzuwenden. @. Leibfried. 


Biot,M. A.: Theory of elastieity and consolidation for a porous anisotropie solid., 
J. appl. Phys. 26, 182—185 (1955). 
L’A. estende al caso anisotropo la sua teoria dei mezzi porosi elastici isotropii 
[J. appl. Phys. 12, 155—164 (1941)]. Il solido & supposto perfettamente elastico, 
ed i pori riempiti di un fluido viscoso comprimibile. L’intervento di tre equazionii 
differenziali, che generalizzano in modo opportuno, subordinatamente all’esistenza; 
di una funzione di dissipazione, la relazione diDarcy, accanto alle equazioni indefi-- 
nite dell’equilibrio elastico ed alla relazione sforzi-deformazione nell’ambito lineariz-- 
zato, consente di ottenere un numero di equazioni indefinite pari al numero delle; 
incognite. Le condizioni al contorno non sono prese in considerazione. L’A.esamina 
poi il caso particolare di isotropia trasversa e quello di completa isotropia. In questo ı 
ultimo caso mostra come i risultati coincidano con quelli ottenuti nel suo lavoro 
precedente. T. Manacorda. 
Stoneley, R.: The propagation of surface elastice waves in a cubie erystal. Proc.. 
Roy. Soc. London, Ser. A 232, 447—458 (1955). 
Untersuchung der Oberflächenwellen im Halbraum bei kubischer Symme-- 
trie, wobei die begrenzende Ebene eine Würfelebene ist. Eine den isotropen Ver-- 
hältnissen ähnliche Lösung mit exponentiell in der Tiefe abfallender Amplitude : 
(Rayleigh-Welle) existiert nur für eine spezielle Auswahl der elastischen Konstanten. ., 
Numerische Beispiele werden diskutiert. G. Leibfried. 


Raman, Sir €. V.: The nature of the thermal agitation in eristals. Proc. Indian. 
Acad. Sci., Sect. A 42, 163—174 (1955). 

e Friedrich, W., F. Knipping und M. von Laue: Interferenzerscheinungen bei 
Röntgenstrahlen. (Klassische Arbeiten deutscher Physiker.) Leipzig: Johann Am- 
brosius Barth 1955. 36S., 4 Tafeln. DM 2,70. 5 

Mit diesen beiden Arbeiten beginnt eine neue Buchreihe, die Originalarbeiten 
deutscher Physiker zusammenfaßt. 

Vajnstejn, B. K.: Die kinematische Streuung der Elektronen durch einen idealen 
Monokristall. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 537—539 (1955) [Russisch]. 

Es wird die Frage der Intensität einer an einem kleinen Monokristall gespiegelten 
Elektronenwelle untersucht. Die Grundbedingung der kinematischen Streuung be- 
steht in der kleinen Intensität des sekundären, gestreuten Büschels im Vergleich zur 
Intensität des ursprünglichen. Ausder allgemeinen Gleichung J — (Jofr?) Dar]? 212 
mit Day = - fa; FED) (fa; = Atomformamplitude des Atomes j für Elektro- 
nen und |ZL]2 zei 2 (sin? A, h,)/(ra, h,)? [A,—Dimensionen des Kristallites] 


folgt für einen kleinen Monokristall (1) InrılJo S = A? |8/Q]?A2 [I,., = integrale 


237 


Intensität, S — Flächeninhalt des Kristallits = A, A, 2=a 0... — 

der Elementarzelle], d.h. das Verhältnis der re alintensttät, ı = en 
Flächeninhalt des Kristalls erfaßten Intensität J, S ist dem Ouadrat rs Struktur- 
amplitude und dem Quadrat der Dicke A, des Kristalles proportional. Kinematisch 
ist die Streuung, wenn I,,, < J, S ist; sonst dynamisch, d. h. wenn A Dar] As ro 1. 
Man findet für Az » 200 Vn| feı. (rn = Zahl der gleichen Atome pro Zelle). Für 
organische Kristalle mit n = 20 — 25 und fe. & 0,6 wird A» 1500Ä: für 
Strukturen mit schweren Atomen 43 » 300—400 Ä. Der kinematische CHerakdr 
der Streuung wird also durch eine Verminderung der Wellenlämge A (größere Span- 
nung), eine Vergrößerung der Zahl der Atome pro Elementarzelle (Zunahme der 
Kompliziertheit der Struktur) und durch eine Verminderung der Ordnungszahl ge- 
fördert. (1) kann auch in der Form „= J, 42 |B/2]? V A, geschrieben werden 
Anzı proportional zum streuenden Volumen V). (Nach deutscher Übersetzung refe- 
riert.) W. Nowacki. 

e Bacon, G. E.: Neutron diffraetion. (Monographs on the Physies and Chemistry 
of Materials.) Oxford: Clarendon Press; London: Oxford University Press 1955. 
IX, 299 p. 35 s. net. 

Der Verf. behandelt zunächst die physikalischen Grundlagen: Abriß der Theorie, 
experimentelle Methoden. Im zweiten Teil werden die Anwendungen (Lage der 
leichten Elemente in Kristallen, Legierungen, magnetische Streuung, Polarisations- 
effekte, Kleinwinkelstreuung) sehr ausführlich erläutert. Die Grundlagen der 
Theorie werden nur skizziert, dafür findet man in dem reichhaltigen Literatur- 
verzeichnis die Originalliteratur und entsprechende theoretische zusammenfassende 
Darstellungen aufgeführt. Zur Einführung und als Kompendium für die Anwendung 
der Neutronenstreuung in der Festkörperphysik ist dieses Buch ausgezeichnet ge- 
eignet. Nützlich und hilfreich sind die vielen Abbildungen und besonders die Ta- 
bellen. @. Leibfried. 


Kitajgorodskij, A. I.: Eine neue Methode zur direkten Strukturanalyse von 
‚Kristallen. Doklady Akad. Nauk SSSR 102, 519—520 (1955) [Russisch]. 
“ Aus dem vorhandenen experimentellen Material wählt man (m — 1) starke 
unitäre Strukturamplituden F', aus denen die Determinante D\,’ (m-ten Ranges, alle 
Strukturprodukte mit Ausnahme von einem positiv) für die Größe 


A 


1 Den 


Em Dr En el 
a berechnet wird (indem man die mittlere, oder vorsichtshalber die schwächste 
Strukturamplitude annimmt, welche in das Strukturprodukt eingegangen ist). Ein 


negativer Wert von Di} weist darauf hin, daß alle Strukturprodukte sicher positiv 
sind. Ohne jegliches Probieren sind nur diejenigen Strukturen zu bestimmen, bei 
denen es gelingt, Determinanten mit dem Wert DZ’ < 0 auszusondern. (Nach deut- 
scher Übersetzung referiert.) W. Nowacki. 

Kitajgorodskij, A. I.: Theorie der Bestimmung der Vorzeichen der Struktur- 
amplituden. Doklady Akad. Nauk SSSR 101, 73—76 (1955) [Russisch ]. 

Die vorgeschlagene Theorie der Vorzeichenbestimmung der unitären Struktur- 
amplituden F beruht auf der Analyse des Ausdruckes X —=FyF% FL Fyu::: 
= DE. (= Strukturprodukt m-ter Ordnung). Es wird gezeigt, daß für 
m— 3,4,5,6 die verbürgt positiven X jeweils den Bedingungen |X| > 0,125, 
> 0,250, > 0,347 und > 0,423 genügen. Alle Größen #>3 bilden untereinander 
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sicher positive Strukturprodukte 3. Ordnung. Eine praktische Bedeutung hat nu 


die einfachste Beziehung |Fy Fx Fa+x| > 1/8 (die Mehrzahl der F-Amplituden mu 
> 0,27 sein). (Nach deutscher Übersetzung referiert.) W. Nowacki. 


Roman, Tiberiu: Le systeme des gen6rateurs des groupes abstraits, COrFeS- 
pondantes aux 32 classes cristallographiques. Revista Univ. C. I. Parhon Politehn., 
Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 4, Nr. 6/7, 9—21 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 21. 
(1955) [Rumänisch]. 

Dans cette note on verifie g&om6triquement la propriete des elasses cristallo- 
graphiques de pouvoir &tre classees en 18 groupes abstraits. On trouve le systeme» 
minimum des generateurs des groupes abstraits en question ce qui donne une nouvelle» 
verification de l’existence de ces groupes abstraits. En utilisant certains theoremes; 
de la g6om6trie des groupes de mouvements des cristaux, on demontre par exemple> 
que certains groupes abstraits des 18 classes ei-dessus, possedent des systemes de’ 
generateurs contenants au moins trois elements et l’on donne les relations de defi- 
nition correspondantes, etc. Autoreferat. 


Nadolschi, V.: Contribution & une theorie de la statistique des groupes des taches; 
solaires. Acad. Republ. popul. Romine, Bul. sti., Sect. Sti. mat. fiz. 7, 1035 —1056 
u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 1055—1056 (1955) [Rumänisch]. 

Golovastikov, N. I. und N. V. Belov: Geometrische Interpretation der statisti-- 
schen Gleichung von Zachariasen. Doklady Akad. Nauk SSSR 104, 540—542! 
(1955) [Russisch ]. 

Die Gleichungen von Zachariasen Syıx = S (Sa: Sg) [Acta Cryst. 5,. 68— 73) 
(1952)] erfährt eine geometrische Interpretation, indem sie mit allen denkbaren ı 
Lagen der Atome ‘in der Elementarzelle in Beziehung gesetzt wird. — Für’ 
einen zweidimensionalen zentrosymmetrischen Kristall wird Fy = Fr = bh 


-cos2rr(hx,+ky,). Die Geraden hc+ky=n= ganz fallen mit den Maxima. 
derjenigen cos-Fläche, welche in der Fourierreihe der Amplitude Fy entspricht,, 
zusammen; analog für Fx. Die Geraden, die Fgıx entsprechen, gehen durch die: 
Schnittpunkte der beiden ersten Scharen. Sind zwei Atome in der Zelle, so werden ı 
die Strukturamplituden Fy,F%,Faıx bzw. gleich 2cos2ra, 2cos 2rß,, 
2 cos 27(x+P), wobei & und ß die Verhältnisse der Abstände des Atoms bis zu! 
den nächsten Geraden der Scharen H und K zu den Gittergeradenperioden dieser’ 
Scharen sind; analog für «+ P. Die Beziehung von Zachariasen ist nun für’ 
gewisse Bereiche (Dreiecke) erfüllt, für andere nicht. — Es ergibt sich, daß für: 
Beträge des Strukturproduktes cos2r&-cos2nß-cos?2r(& +Pß) > 1/8 die: 
Gleichung von Zachariasen mit Bestimmtheit erfüllt ist. Mit zunehmender Zahl‘ 
der Atome in der Zelle vermindert sich die Anwendungsmöglichkeit der Gleichung 
und Symmetrieelemente legen ihr charakteristische Beschränkungen auf. (Nach. 
deutscher Übersetzung referiert.) W. Nowack:. 


Belov, N. V. und N. I. Golovastikov: Über starke und schwache statistische 
Beziehungen zwischen den Vorzeichen der Strukturamplituden. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 105, 978—980 (1955) [Russisch]. 

Es wird die Frage der Wahrscheinlichkeit anderer Beziehungen zwischen den 
unitären Strukturamplituden als der Gleichung von Zachariasen (Sa+ık =Su'Sk),. 
z.B. Sp+ex = Sa : Sx. untersucht und gefunden, daß die folgenden Beziehungen 
die nebenstehenden Wahrscheinlichkeiten ihrer Erfüllung bei zwei Atomen auf- 
weisen: Ser = Son ® SH Zu’ 0,83, SyH = SaH 0 SH — 0,67, S;H = SyH n SH = 0,80, , 
Sea = Su Su — 0,70, Sp=Sr: Sn — 0,7, Sa=Su- Sn — 0,56, 
Sau = Ssu ' Sam — 0,73. (Nach deutscher Übersetzung referiert.) W. Nowacki. 

Putnam, €. R.: A note on the Patterson funetions. Quart. appl. Math. 13, 
105—106 (1955). 
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uakıensnd dem Pattersonprinzip der Kristallographie sollte die Funktion 
Pa) — il ol) oe(t + x) di im Intervall 0<x=<L höchstens Z=N (N - I) 


0) 

Maxima annehmen, wenn die positive periodische Funktion o(x) mit der Periode L 
im Intervall 0<= x < L gerade N Maxima besitzt. Durch Auswertung von Bei- 
spielen haben Hartmann und Winter (dies. Zbl. 42, 231) für N = 2 nachgewiesen, 
daß Z> 2 möglich ist und daher das Pattersonprinzip kein allgemeines mathemati- 
sches Theorem sein kann. Verf. zeigt, daß für N —=1 die Funktion o(x) mit einem 
Maximum in 0< x < Lsich so wählen läßt, daß P(x) n0 <x&<L jede endliche 
vorgegebene Zahl von Maxima annimmt. Der Beweis erfolgt durch Einteilung des 
Intervalles in 2» Teilintervalle und passende Wahl einer Polygonfunktion, die r 
Maxima von P(x) n 0 Sx<L ergibt. A. Kochendörfer. 

Cochran, W. and A. S. Douglas: The use ofa high-speed digital computer for the 
direet determination of erystal structures. I. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 297, 
486—500 (1955). 

Behandelt wird die zweidimensionale Fouriersynthese der Projektion o(x) der 
Elektronendichte auf eine Ebene, falls sie ein Symmetriezentrum hat: (1) o(&) = 


1 
2 z F(b) cos (2x(bx)). Dabei ist v die Fläche der Gitterzelle dieser zweidimensiona- 


len Struktur, während die Summation im Fourierraum längs einer hierzu parallelen 
Fläche zu erfolgen hat, die durch b= (0 geht. Da in diesem Fall F(b) reell ist, kann 
man schreiben (2) F(b) = S(b) |F(b)|, wobei S(b) das Vorzeichen von Fb) ist. 
Ferner gilt nach Cochran und Zachariasen in vielen Fällen (3) S(b) S()=S(b-+e). 
Da die Elektronendichte überall positiv ist, so folgt mit Hilfe des Faltungstheorems 


aus (1) bs 9) )0o<[edi,=-x =D Yb,)Ul,c) mit () Y(b,c) = 
b 0 


S(b) S(e) S(b-+c); Ulb,c) = |F(b) F(c) F(b-+.c)|. Nach (3) ist Y bei richtiger 
Vorzeichenwahl positiv, die Größe y also ein geeignetes Maß für die Richtigkeit der 
gewählten Vorzeichenkombination. Bei n Meßwerten |F(b)| bestehen 2” Vorzeichen- 
kombinationsmöglichkeiten für (1). Mit der EDSAC-Rechenmaschine lassen sich 
diese alle bei n = 16 in 160 Minuten durchrechnen, wobei in das Programm nur 
Kombinationen y>%> 0 aufgenommen sind. Am Beispiel des Salizylsäure- 
kristalls ergibt sich z. B. folgendes: EDSAC liefert 24 Kombinationen mit x, — 570, 
davon 8 Kombinationen mit x, = 620 und eine Kombination mit maximalem 
% = 670. Wie die Ausrechnung von (1) dann zeigt, ist dies keinesfalls die richtige 
Lösung, da sie der Konstitutionsformel widerspricht. Die richtige Lösung hat 
— 620. Interessanterweise wird bei allen diesen Lösungen die Relation (3) min- 
destens 4mal nicht erfüllt. R. Hosemann. 

Brillouin, L.: Interactions between electrons and waves. Proc. nat. Acad. Sci. 
USA 41, 401—415 (1955). 

Es wird die gemeinsame Fortpflanzung eines Elektrons und einer elektromagneti- 
schen Welle in einem periodischen äußeren Potential behandelt, wobei das Elektron 
wellenmechanisch und die elektrische Welle klassisch beschrieben wird. (Der physi- 
kalische Sinn einer solchen Prozedur ist im übrigen äußerst zweifelhaft.) Das führt 
auf das Gleichungssystem 
Oy/022 + (Am/k ii) 88/0 — (2 m/h?)eVv=0, &V/ox”’— (1/03) &V/at= — Löwyl?/or, 
dessen Lösungen ausführlich diskutiert werden. H. Koppe. 

Feuer, Paula: Electronic states in a perturbed periodie lattice. Phys. Review, 
II. Ser. 99, 1092—1097 (1955). 

Die Eigenfunktionen der Elektronen in einem gestörten periodischen Gitter 
werden nach Wannier-Funktionen (lokalisiert bei den einzelnen Atomen) entwickelt 
und die Koeffizienten mittels der W.K. B.-Methode berechnet. Sie ergeben sich im 
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erlaubten Band oszillierend, jedoch dort exponentiell gedämpft, wo der Elektronen- 


zustand wegen Zunahme der potentiellen Energie der Störung in das verbotene | 


Band eintritt. Verschiedene Fälle von Störstellen werden diskutiert. 
Walter Franz. 


Adams, E.N.: Plasma oseillations in metals. Phys. Review, II. Ser. 98, 947 — | 


953 (1955). 


Unter Berücksichtigung des periodischen Potentials der ruhenden Ionen werden 


die Valenzelektronen eines Metalls nach der Methode von Bohm und Pines be- 
handelt. Verf. diskutiert den Einfluß virtueller Band-Band-Übergänge auf die 
Plasmafrequenz und macht plausibel, daß dieser bei Metallen i. a. beträchtlich, in 


einigen Halbleitern dagegen gering sein dürfte. Er betont aber, daß wegen der . 


Nichtberücksichtigung der Nebenbedingungen für die Wellenfunktion sein Vor- 
gehen den gleichen Einwänden unterliegt wie das Verfahren von Bohm und Pines 
[Vgl. Verf. ibid. 98, 1130—1131 (1955)]. W. Brauer-M. Porsch. 


e Schottky, W. (herausgegeben von): Halbleiterprobleme. II. In Referaten. des 


Halbleiterausschusses des Verbandes Deutscher physikalischer Gesellschaften, 


Hamburg 1954. Braunschweig: Vieweg-Verlag 1955. 292 S., 100 Abb. Leinen 
DM 28,80. 

(Part I, Braunschweig 1954.) This book contains reviews of various aspects of 
semiconductor work which were originally put before the 1954 meeting of the Halb- 
leiterausschuß (Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften). The following 
articles are mainly of theoretical interest. H. Haken reports on the polaron theory 
as predominantly developed by Fröhlich and Pekar. Thisis usefulasan introduction 
to the literature. Special attention might be drawn to the section on the general 
form of the solution of the required Schrödinger equation, and to the helpful table 


comparing results obtained by various authors for the energy and the affective mass . 


of the polaron groundstates, and to the table of polaron mobilities. B. Seraphin 
gives a discussion of the known relations for the effective masses of holes and eleetrons, 
and summarises seven methods for their experimental determination. There is a 
short review of exclusively galvanomagnetic effects (notably Hall effect and magne- 
toresistive effect) in isotropie semiconductors at small magnetic field strengths 
(0. Madelung). Two further reviews, one on radiative transitions (W. E. Rei- 
ehardt), and another on the electron-hole recombinations via traps (A. Hoffmann) 
should also be mentioned. P. T. Landsberg. 

Kubo, Ryogo and Yutaka Toyozawa: Application of the method of generating 
function to radiative and non-radiative transitions of a trapped electron in a crystal. 
Progress theor. Phys. 13, 160—182 (1955). 


Verff. berechnen auf der Grundlage der adiabatischen Näherung die Form der 
Absorptionsbande und die Wahrscheinlichkeit für den strahlungslosen Übergang 


eines gebundenen Elektrons in Isolatoren und Halbleitern, speziell hinsichtlich der 
Temperaturabhängigkeit, wobei die Gitterschwingungen in sehr allgemeiner Weise 
berücksichtigt werden. H. Haken 


Fröhlich, H.: Theory of secondary eleetron issi i 
en se y emission from solids. Proc. phys. 
Auf Grund der physikalischen Ähnlichkeit der elektromagnetischen Felder 
einer Lichtwelle und eines gleichförmig bewegten Elektrons wird eine Beziehun 
abgeleitet, die den äußeren Photostrom mit der Ausbeute der Sekundireni 
verknüpft. Dazu wird das Feld des Elektrons nach Fourier entwickelt und dann 
empirisch diejenige Photoausbeute festgestellt, die bei Lichtintensitäten auftritt 
die den obigen Fourierkomponenten entsprechen. Die experimentelle Nachprüfung 


der Theorie müßte sich besonders gut an dünnen, lichtempfindlichen Schichten be- 
werkstelligen lassen. W. Brauer 


